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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito dos medicamentos homeopaticos
elaborados a partir da dinamizagéo de &cido giberélico no desenvolvimento inicial de plantulas
da espécie forrageira aveia preta (Avena strigosa). Os tratamentos utilizados foram o acido
giberélico diluido em &gua destilada (concentracdo 0,1%) e também o &cido giberélico nas
dinamiza¢des 1CH, 3CH, 6CH, 9CH e 12CH, no desenvolvimento inicial de sementes de aveia
preta. As sementes receberam os tratamentos em &agua, permanecendo em embebicao
durante duas horas. A partir deste ponto foram realizados dois testes: o indice de velocidade
de germinagdo e o teste de germinagdo, utilizando como substrato folhas de papel
Germitest®. Os derivados dinamizados de acido giberélico influenciaram no tamanho das
raizes das plantulas de aveia apresentando resultados positivos.

Palavras-chave: Acido giberélico, forrageira, homeopatia, germinaco.

Abstract: The objective of this work was to evaluate the effect of homeopathic medicines
elaborated from the dynamization of gibberellic acid in the initial development of forage species
black oat (Avena strigosa). The treatments used were gibberellic acid diluted in distilled water
(concentration 0.1%) and in dynamizations 1CH, 3CH, 6CH, 9CH and 12CH) in the initial
development of black oat. The seeds received treatments in soaking water for two hours. From
this point on, two tests were carried out: the germination speed index and the germination test,
using Germitest® paper sheets as substrate. The dynamized derivatives of gibberellic acid
influenced the size of oat roots giving positive results.

Keywords: Gibberellic acid. forager. Homeopathy, germination.

Introducéo

A aveia preta destaca-se como a principal cultura de cobertura de solo durante a
estacao outono/inverno na Regido Sul do Brasil, entre as espécies de Poaceae (Redin
et al., 2016). A pesquisa também destaca que essa espécie € amplamente utilizada

1

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do Agroecol 2024 — Campo
Grande, MS - v. 19, n. 09, dez. 2024


mailto:thais.monteiro@ifpr.edu.br

roecolf

em consorcio, como exemplificado no cultivo de aveia, ervilhaca e nabo forrageiro.
Nas pequenas propriedades rurais, € comum a pratica inicial do pastejo continuo ou
rotacionado da aveia preta, especialmente na criacdo de vacas leiteiras. ApOs essa
etapa, 0s animais sdo removidos da area e as plantas sdo adubadas, principalmente
com nitrogénio, para posterior utilizacdo na producdo de grdos ou como cobertura
vegetal para os cultivos em sucessdo. A producdo média de matéria seca (MS) da
parte aérea da aveia preta € aproximadamente 5.000 /ha, conforme relatado na
mesma pesquisa de Redin et al. (2016).

Para Coradini (2020), durante o inverno, as baixas temperaturas e as geadas reduzem
a disponibilidade e qualidade das pastagens nativas no Sul do Brasil. Para suprir essa
deficiéncia alimentar, sdo amplamente utilizadas pastagens temperadas, como a
aveia preta (Avena strigosa) e o azevém (Lollium multiflorum).

A homeopatia € uma pratica que tem sido amplamente utilizada no tratamento de
doencas humanas e animais, mais recentemente, aplicada também na agricultura
como uma forma alternativa de cultivo de plantas. O acido giberélico, por sua vez, é
um hormaonio vegetal que regula o crescimento e desenvolvimento das plantas e tem
sido estudado como uma opcao diferente aos produtos quimicos tradicionais de
tratamento de culturas.

Os preparados homeopaticos séo utilizados em seres humanos, animais, plantas, solo
e agua. A abordagem terapéutica da Homeopatia esta fundamentada na valorizacao
e estimulo dos processos de harmonizacdo dos organismos vivos, sejam eles,
vegetais ou animais. Através de seu modo de acdo, a Homeopatia busca estimular o
sistema de defesa dos organismos para que estes possam resistir a doencas, insetos-
praga, bem como aos impactos negativos dos fatores climaticos e ambientais
(Rezende et al., 2020).

Segundo Lavagnini et al. (2014) a giberelina é essencial para o desenvolvimento e
sobrevivéncia de um vegetal, desempenhando um papel fundamental em todas as
etapas do processo. Ela é responsavel por quebrar a dorméncia da semente durante
a germinagao, promover o crescimento do caule e das folhas para que o vegetal
alcance a sua plena maturidade, e auxiliar na formacgéo dos 6rgaos reprodutivos e do
fruto.

Segundo Taiz et al. (2017) durante o processo de germinacao das sementes, sao
encontrados hormonios que desempenham papéis tanto de estimuladores quanto de
inibidores. Entre os hormdnios que atuam como estimuladores da germinacgéo, as
giberelinas se destacam. Elas promovem o crescimento do embrido vegetativo, o que
permite a mobilizagc&o das reservas e enfraquecimento do endosperma que envolve o
embrido, impedindo seu desenvolvimento. A giberelina pode ser localizada em
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diferentes partes das plantas, incluindo as raizes, folhas jovens, sementes em
processo de germinacao e frutos (Lavagnini et al., 2014).

As giberelinas, incluindo o acido giberélico (GA3), ttm a capacidade de estimular a
divisdo e alongamento celular, evidenciado pelo aumento na quantidade e
comprimento de células quando expostas a esse regulador de crescimento (Taiz,
Zeiger, 2013).

Com base no estudo houve a premissa de que a dinamizacdo do acido giberélico
potencializa os efeitos a diluicdo de 0,1%.

Assim, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito dos medicamentos
homeopaticos elaborados a partir da dinamizacéo de acido giberélico na germinacéo
e no desenvolvimento inicial das espécies forrageiras aveia preta (Avena strigosa).

Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido nos Laboratdrio de Sementes, Homeopatia e
Agroecologia do Instituto Federal do Parana (IFPR), Campus Ivaipora, no periodo
compreendido entre os meses de outubro de 2022 a fevereiro de 2023.

As sementes de Aveia preta (Avena strigosa) foram cedidas pelo agricultor lImo
Crozeta, morador do distrito de Alto Lajeado, Arapud — Parana.

No presente trabalho foram avaliados os efeitos do tratamento de sementes com acido
giberélico e seus preparados homeopaticos, na velocidade de germinacdo e no
desenvolvimento inicial de plantulas das espécies forrageiras aveia preta (Avena
strigosa).

O delineamento experimental utilizado foi DIC (delineamento inteiramente
casualizado), com 4 repeticdes por tratamento.

Os tratamentos foram:

- Testemunha (agua destilada);

- Acido giberélico P. A. diluido na concentracéo a 0,1% (solucdo estoque);

- Acido giberélico dinamizado na poténcia 1 CH;

- Acido giberélico dinamizado na poténcia 3 CH;

- Acido giberélico dinamizado na poténcia 6 CH;

- Acido giberélico dinamizado na poténcia 9 CH:;

- Acido giberélico dinamizado na poténcia 12 CH,

Os preparados homeopaticos de &cido giberélico foram manipulados conforme
normas da Farmacopeia Homeopatica (Agéncia nacional de vigilancia sanitaria
[ANVISA], 2011), utilizando o &cido giberélico P.A. diluido a 0,1% como solucao
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estoque, sendo o diluente inerte utilizado a agua destilada, e a partir da solucao
estoque, foram obtidas as demais poténcias dos preparados homeopéticos. Os
trabalhos foram conduzidos as cegas, ou seja, 0s participantes das avaliacbes nao
souberam o0s tratamentos que estavam sendo utilizados até a finalizagdo do
experimento.

Inicialmente 200 sementes/tratamento foram deixadas por 5 minutos em uma solucéo
de hipoclorito de sddio diluido em agua destilada (2,5%) e depois, lavadas com agua
destilada para fazer uma limpeza e desinfeccéo superficial de possiveis impurezas e
patdégenos.

Os substratos utilizados foram folhas de papel Germitest®, umedecidas com agua 2,5
vezes 0 seu peso, tendo uma folha de papel inferior as sementes e uma superior.

As dinamizacBes homeopaticas utilizadas no ensaio foram preparadas no dia da
montagem do experimento e agitados antes de serem usados. A solugédo padrao de
acido giberélico (0,1%) foi diluida em agua destilada e dinamizada com a 1CH, 3CH,
6CH 9CH 12CH e o controle com agua destilada.

As sementes foram submersas nos tratamentos por 2 horas (embebic¢ao). Apés isso,
foram distribuidas 50 sementes por papel Germitest®, fazendo quatro
repeticdes/tratamentos.

ApoOs a identificagdo dos tratamentos, as folhas foram dobradas em forma de rolos e
acondicionadas em sacos plasticos, para posteriormente serem armazenadas em
estufa B.O.D. (Demanda Bioquimica de Oxigénio), em temperatura constante de
25°C, fotoperiodo de 16 horas, por 9 dias. O experimento obedeceu as regras para
analise de sementes (Brasil, 2009).

Foram avaliados os seguintes parametros:

a) Morfometria das plantulas: Os comprimentos da raiz (CR) e a altura da parte aérea
(CPA) foram avaliados em 10 plantulas, selecionadas aleatoriamente em cada
repeticdo, 9 dias apos o inicio do teste de germinacéo. Foi considerado o valor médio
das 10 plantulas como uma repeticdo. O comprimento (cm) da parte aérea e
comprimento de raiz, foi utilizado uma régua com precisdo de 0,1 cm para aferir os
resultados.

b) Massas verdes e secas: Foram selecionadas aleatoriamente 10 plantulas em cada
repeticdo, 9 dias apos o inicio do teste de germinagédo. Para a determinagdo da massa
verde, as plantulas foram colocadas em estufa a 65°C por aproximadamente trés dias
até atingir massa constante, sendo o resultado expresso em gramas.
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c) Velocidade de germinacdo: foram utilizadas 100 sementes por tratamento,
distribuidas em 4 repeticbes. Apds separadas em grupos de 25 sementes, foram
deixadas por 5 minutos em solucéo de hipoclorito de sédio (2,5%) e depois lavadas
com &gua destilada. Esse procedimento foi utilizado para limpeza e desinfeccao
superficial de possiveis impurezas e patégenos que as sementes poderiam conter.

Em cada repeticao foram utilizados 50 ml da solucéo para a embebicdo das sementes.
Nos tratamentos o acido giberélico foi diluido em &gua destilada a uma concentracéao
de acido giberélico a 0,1%, e depois, dinamizado a 1CH, 3CH, 6CH 9CH 12CH e o
controle negativo com 4gua destilada.

Os grupos de sementes foram deixados nos tratamentos por 2 horas (embebicéo). A
embebicdo foi feita colocando 25 sementes em cada copo de polipropileno com
capacidade de 200 ml, contendo 50 ml da solucéo do tratamento. Passado o tempo
de embebicdo, as sementes foram distribuidas em caixas Gerbox com papel
Germitest® umedecido a 2,5 o peso do papel em 4gua destilada.

No presente ensaio foi utilizado o delineamento experimental inteiramente
casualizado, com 4 repeticbes por tratamento. Cada unidade experimental foi
constituida de 25 sementes. As caixas Gerbox foram dispostas em camara B.O.D.,
em temperatura constante de 25°C, fotoperiodo de 16 horas. As contagens das
sementes germinadas foram feitas diariamente por cinco dias, sendo avaliados os
seguintes parametros:

1) Condutividade Elétrica (CE): Na 4gua de embebicao, imediatamente apds a retirada
das sementes, foi realizada a medicdo de condutividade elétrica, utilizando-se o
Medidor de Condutividade de Bancada - Simpla EC150.

2) indice de Velocidade de Germinacao (IVG): Foi feita a contagem diaria do nimero
de sementes germinadas, mantendo-as no substrato durante os cinco dias do
experimento. Com os dados diarios foi calculado o IVG, utilizando a equacédo de
Maguire (1962):

IVG = (G1/N1) +(G2/N2) + ...+ (Gn/Nn)

em que: G1, G2, G3, ... Gn = numero de sementes germinadas no dia da observacao.
N1, N2, N3, ... Nn = nimero de dias ap6s a semeadura.

3) Porcentagem de germinacédo (GER): Foi determinada a GER ao final dos cinco dias
do experimento, computando-se 0 numero total de sementes germinadas por parcela.
4) Massa da matéria seca final (MMSF): A MMSF foi obtida com as sementes de cada
parcela apos o final do experimento de germinacdo. As sementes germinadas foram
transferidas para sacos de papel Kraft devidamente identificados. Esses sacos foram
colocados em estufa de circulacdo forcada de ar, com temperatura de 65°C, até
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atingirem massa constante, sendo entdo determinada a massa em balanca com
sensibilidade de 0,0001 g.

Os trabalhos foram instalados com um delineamento inteiramente casualizado, com
quatro repeticdes por tratamento. As analises estatisticas dos resultados foram feitas
com o programa Sisvar®, onde primeiramente foi verificada a normalidade dos dados
pelo teste de Shapirowilk, e em seguida feita a analise de variancia, e quando
significativo ao nivel de 5%, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, com
p< 0,05 de probabilidade

Resultados e discussdes

Os resultados referentes ao teste de germinagédo das sementes de aveia-preta estéo
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Valores médios de plantulas normais (PN), plantulas anormais (PA),
sementes ndo germinadas (SNG), comprimento da raiz (CR) e da parte aérea (CPA),
massa verde (MVP) e seca/plantula (MSP) dos diferentes tratamentos aplicados em
sementes de aveia preta (Avena strigosa).

Controle AG' 1CH  3CH  BCH  9CH  12CH  CV (%)

PN(%) 705 680 695 67,0 755 825 617 2090
PA(%) 210 205 250 205 185 135 323  63.71
SNG (%) 8,5 115 55 125 6,0 4,0 6,0 72.20
CR(cm)' 10,92 145ab 14,7ab 14,0ab 154ab 16,0b 150ab 15.04
CPA(cm) 18,9 179 190 180 188 180 177  6.31

MVP (mg) 1549,1 14502 14493 1470,9 16183 1411,8 13822 977

MSP (mg) 1949 2418 2336 2210 2535 2254 2275 16.08

I Ve
1A.G: Acido giberélico diluido a 0,1%. ?Médias seguidas por letras mindsculas na mesma linha
diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
Fonte: Elaborado pelos autores.

O tratamento das sementes de aveia preta com o acido giberélico e seus derivados
dinamizados né&o influenciou (P>0,05) os valores de porcentagem de sementes
germinadas com plantulas normais, sementes germinadas com plantulas anormais e
sementes n&o germinadas, com valores médios de 70,7, 21,6 e 7,7, respectivamente.

Em média os grupos de sementes apresentaram apenas 7,7% de sementes nao
germinadas, o que segundo as regras para analise de sementes e IN (instrucéo
normativa) 44 de 22 de novembro de 2016 para a espécie mostra que o percentual de
germinacao esta acima do minimo estabelecido por lei. De acordo com a IN n° 44, o
percentual minimo de germinacdo de sementes para as categorias avaliadas (Avena
strigosa) € de 80%. E que pode ser comercializada. O que é justificado, pois as
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sementes sdo da safra, 2021, produzidas na localidade de Arapud — PR e as sementes
apresentam um 6timo vigor.

No presente trabalho verificou-se que as sementes de aveia tratadas tiveram
comprimento da raiz influenciado pelo tratamento com os medicamentos dinamizados,
pois, 0os grupos de sementes tratadas com Acido Giberélico 9 CH apresentaram
plantulas com raizes maiores (P<0,05) do que as plantulas do grupo controle. O
alongamento das raizes em direcdo as camadas mais profundas do solo é causado
por angulos maiores de crescimento radicular, e essa capacidade é considerada
crucial para a obtencdo de agua das camadas profundas do solo em condi¢des de
seca (Vega et al., 2020).

Paixao et al. (2021) em sua pesquisa observaram que a dosagem ideal de giberelina
é préoxima de 2.000 mg L-1 para sementes de mamoeiro (Carica papaya). Para todas
as variaveis avaliadas em seu trabalho, numero de folhas, comprimento da raiz, altura
da parte aérea, massa verde das folhas, massa seca das folhas, massa verde da raiz,
massa seca da raiz, em especifico ao comprimento da raiz, a dosagens acima dessa
qguantidade, foi observada uma tendéncia de diminuicdo nos valores medidos, o que
resultou em uma reducédo no desenvolvimento da plantula do mamoeiro.

Aqui podemos comparar o principio da dose minima descrita por Hanneman onde
diminuir a concentragdo das doses também diminuiria os efeitos negativos causados
pela substancia, ou seja, ao diluir ainda mais a substancia homeopatica, espera-se
gue os efeitos colaterais ou adversos da substancia sejam reduzidos ou eliminados.
Isso porque na homeopatia a diluicdo e agitacdo da substancia aumenta sua poténcia
e diminui a toxicidade.

A Tabela 1 com os valores médios de diferentes tratamentos aplicados em sementes
de aveia preta (Avena strigosa) mostrou que nao houve diferenca significativa nos
resultados, o que significa que os tratamentos testados ndo tiveram um impacto
estatisticamente significativo nas variaveis medidas plantulas normais, plantulas
anormais, sementes nao germinadas, comprimento da parte aérea, Massa verde e
massa seca por plantula. O que ja se poderia esperar, pois as sementes utilizadas
eram de bom vigor e foram armazenadas em ambiente propicio ao armazenamento e
gue conservou sua integridade fisica, evidenciando que as sementes sadias nao
necessitavam de tratamento.

Na Tabela 2 sédo apresentados os resultados sobre o teste de velocidade de
germinagao com as sementes de aveia preta.
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Tabela 2: Valores médios de condutividade elétrica (CE), indice de velocidade de
germinacao (IVG) e germinacao (GER) das sementes, massa verde (MV) e seca (MS)
das plantulas germinadas dos diferentes tratamentos aplicados em sementes de aveia
preta (Avena strigosa).

Controle A.G. 1CH 3CH 6CH 9CH 12CH GV (%)
CE(pS/cm)1  93,6a 131,7ab 127,2ab 89,1a 131,9ab 106,0ab 226,6b 41.36

VG 29ab 3,1ab 2,6a 24a 28ab 3,0ab 34b 12.07
GER (%) 89,0abc 93,0bc  81,0ab 75,0a 87,0abc 90,0bc 96,0b 7.40
MV (mg) 156,9ab 199,4ab 156,4ab 138,0a 163,8ab 169,4ab 2236b 18.77
MS (mg) 48,1ab 54,1b  42,1a 41,17a 45,0ab 463ab 54.2b 11.02

IA.G: Acido giberélico diluido a 0,1%. 2Médias seguidas por letras mintsculas na

mesma linha diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
Fonte: Elaborado pelos autores.

As sementes do grupo controle, e as que foram tratadas com &cido giberélico 3CH
apresentaram condutividade elétrica menor (p<0,05) do que as sementes tratadas
com 4acido giberélico 12CH, com médias de 93,5, 89,1 e 226,6 pS/cm
respectivamente. O grupo controle e 3CH néo tiveram diferenca significativa quando
comparados, porém em 12CH a quantidade de lixiviados no processo de embebicéo
foi maior comparado ao controle e 3CH, o que significa que a deterioracdo da semente
foi maior, o que indica que o tratamento diminuiu a qualidade fisica da semente, porém
ainda se manteve alto a taxa de germinacao (96,0%), velocidade de germinacéao (3,4),
massa verde (223,6mg) e massa seca (54,2mg).

Testes com condutividade elétrica realizados em sementes mostram que quanto
menor for o valor encontrado, maior sera o vigor da planta, e quanto maior for o valor
da condutividade, menor sera o vigor da plantula, assim como diz Carneiro et al.
(2020), em seu trabalho, os lotes de alto vigor apresentaram menor condutividade,
indicando que esses lotes sdo mais vigorosos.

O indice de velocidade de germinacéo das sementes tratadas com o acido giberélico
dinamizado 12CH foi maior (P<0,05) em relagdo ao 3CH.

O tratamento das sementes de aveia com acido giberélico a 12Ch aumentou a
velocidade de germinacdo em comparacao a dinamizacao 1CH e 3CH. Ja o controle,
acido giberélico e as dinamizacdes, 6Ch e 9CH néo tiveram diferenca significativa na
velocidade de germinacéo.

Assim como no trabalho de Carneiro et al. (2020), a semente € mais vigorosa quando
o indice de velocidade de emergéncia é maior, pois isso significa que a germinagéo é
mais rapida, o que corrobora com os resultados da Tabela 2, onde a porcentagem de
germinacao, Massa verde e seca indicam sementes com alto vigor na dinamizagao
em 12 CH.
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Na dinamizacdo 3 CH obteve-se menor massa verde e massa seca em comparacao
ao tratamento 12CH. A massa seca do tratamento 1 CH também apresentou variancia
significativa em relacdo ao 12CH, porém nao apresentou diferenca para o 3CH. Outros
tratamentos nao tiveram variancia significativa, quando comparados ao grupo
controle. Villa et al. (2016) observaram que a aplicacdo de éacido giberélico em
qualquer proporcdo inibiu a germinacdo das sementes de maracuja, e
conseguentemente sendo uma substancia negativa para a cultura.

Os dados mostram que o acido giberélico 3 CH, deveria ser favoravel, pois a
condutividade elétrica foi a mais baixa encontrada entre os tratamentos e deveria
indicar sementes de bom vigor, diferente do que aconteceu no trabalho de Carneiro
et al. (2020), onde suas sementes apresentaram baixa condutividade e alto vigor,
diferente ao encontrado neste tratamento, comprovando que o &cido giberélico na
dinamizacdo 3CH diminuiu a velocidade de germinacgéo, porcentagem de germinacao,
massa verde e seca. Carneiro et al. (2020), também diz que quando a semente se
deteriora, 0 que acontece primeiro € a quebra das membranas das células. Por isso,
testes que medem a condutividade elétrica e verificam se a membrana esta intacta
séo, em teoria, 0s mais eficazes para avaliar o vigor.

A dinamizacdo em 12CH teve diferenca significativa em todos parametros analisados
em comparacao a dinamiza¢do 3CH. Em 12CH a condutividade elétrica mostrou que
as sementes nao seriam vigorosas, mas que o acido giberélico nesta dinamizacéo
potencializou a velocidade de germinacao, porcentagem de germinacdo, massa verde
e massa seca por plantula.

Conclusdes

Com base nos resultados obtidos neste estudo, pode-se concluir que a aplicacéo da
dinamizacdo 9CH de &cido giberélico foi capaz de promover um melhor crescimento
do sistema radicular da aveia preta em comparag¢ao ao grupo controle.

A utilizacao da dinamizagao 9CH demonstrou-se eficaz em potencializar os efeitos do
acido giberélico, resultando em um sistema radicular mais desenvolvido e vigoroso, o
gue pode influenciar em uma maior capacidade de explorar o solo em busca de agua
e nutrientes. O preparado homeopatico de acido giberélico em 12 CH potencializou a
velocidade de germinagao, porcentagem de germinagao, massa verde e massa seca
por plantula.
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