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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito dos medicamentos homeopaticos
elaborados a partir da dinamizacgéo de &cido giberélico no desenvolvimento inicial de plantulas
da espécie forrageira Ervilhaca (Vicia sativa |.). Os tratamentos utilizados foram o acido
giberélico diluido em &gua destilada (concentracdo 0,1%) e também o &cido giberélico nas
dinamizagdes 1CH, 3CH, 6CH, 9CH e 12CH, no desenvolvimento inicial de sementes de
ervilhaca. As sementes receberam os tratamentos em agua, permanecendo em embebicéo
durante duas horas. A partir deste ponto foram realizados dois testes: o indice de velocidade
de germinagdo e o teste de germinagdo, utilizando como substrato folhas de papel
Germitest®. Os derivados dinamizados de acido giberélico ndo apresentaram diferencas
significativas no desenvolvimento das plantulas de ervilhaca, tendo efeito somente quando
diluido na concentracéo de 0,1%.

Palavras-chave: Horménio GA3, adubagéo verde, homeopatia, sementes.

Abstract: The objective of this work was to evaluate the effect of homeopathic medicines
elaborated from the dynamization of gibberellic acid in the initial development of forage species
vetch (Vicia sativa I.). The treatments used were gibberellic acid diluted in distilled water
(concentration 0.1%) and in dynamizations 1CH, 3CH, 6CH, 9CH and 12CH) in the initial
development of vetch. The seeds received treatments in soaking water for two hours. From
this point on, two tests were carried out: the germination speed index and the germination test,
using Germitest® paper sheets as substrate. The dynamized gibberellic acid derivatives did
not show significant differences in the development of vetch seedlings, having an effect only
when diluted at a concentration of 0.1%.

Keywords: GA3 hormone. green manure. Homeopathy, seeds.
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Introducao

Conforme citado por Redin et al. (2016), a ervilhaca (Vicia sativa), uma espécie
pertencente a familia Fabaceae, € amplamente utilizada em todo o mundo e
considerada uma planta modelo em pesquisas agronémicas. A ervilhaca € uma planta
herbacea de habito trepador, caracterizada por uma quantidade significativa de raizes
e capacidade de oferecer uma cobertura eficaz do solo.

Seu principal uso é na pratica de adubacdo verde. E frequente o consorcio da
ervilhaca com outras espécies de plantas de cobertura do solo, como a aveia preta e
o nabo forrageiro, nos agroecossistemas. Além disso, devido a sua excelente
qualidade nutricional, também pode ser utilizada como forrageira na alimentacéo
animal. Destaca-se a notavel habilidade da ervilhaca em fixar nitrogénio, sendo capaz
de fixar e acumular aproximadamente 150 kg/ha de nitrogénio em sua parte aérea
Redin et al. (2016).

A homeopatia € ciéncia e arte de curar. Segundo Samuel Hahnemann (Organon), o
proponente da homeopatia classica, existem quatro principios basicos da homeopatia:
a lei da semelhanca, a experimentacdo em organismos saudaveis, a dose minima e o
medicamento Unico (Pustiglione, 2017).

A lei dos semelhantes propfe que os sinais e sintomas causados nos individuos
saudaveis, quando ministrado algum medicamento, seriam 0s mesmos sintomas que
esse determinado medicamento poderia curar em um individuo doente e esses
sintomas sédo chamados de patogenesia (Dantas-Neto e Rossi, 2018).

A segunda lei, experimentacdo em organismos saudaveis, sdo realizados ensaios
patogénicos ou teste das substancias homeopaticas com o objetivo de provocar
sinais. Esta “experimentagdo” em organismos sadios propicia o conhecimento das
propriedades terapéuticas das substancias homeopaticas Casali et, al., (2006). Os
sinais manifestados durante a experimentagdo ndo sao verdadeiramente sintomas,
pois 0 organismo esta saudavel.

No principio da dose minima, Samuel Hahnemann com suas experiéncias baseadas
na lei do semelhante iniciou sua pesquisa com medicamentos em doses elevadas.
Pelo efeito drastico apresentado pelos pacientes que recebiam as medicacgdes,
Hahnemann comecou a reduzir as doses numa técnica chamada de dinamizacéo, que
consiste na diluicdo centesimal progressiva com agua e alcool, mais a sucussao dos
medicamentos. Ao diminuir as doses, Hahnemann percebeu que o agravamento dos
sintomas reduziu em comparacdo as doses altas do medicamento, e com as
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dinamizacdes, também se observou que elas tiveram maior potencial curativo
(Dantas-Neto; Rossi, 2018).

Por fim, a lei do medicamento Unico, é um de seus fundamentos mais importantes da
homeopatia, sendo também o mais dificil de ser realizado na pratica, pois é necessario
que o clinico tenha conhecimento minucioso sobre a Matéria Médica Homeopética,
através da qual vai prescrever o medicamento que melhor se adapta a totalidade dos
sinais e sintomas apresentada pelo paciente (Dantas-Neto; Rossi, 2018).

Para Menegazzo et al. (2012), o acido giberélico € o melhor método para realizar a
guebra da dorméncia das sementes de pinha, mas ainda é necessario fazer
experimentos para descobrir qual € a melhor quantidade desse produto que deve ser
usada.

Segundo Taiz et al. (2017) durante o processo de germinacdao das sementes, Sao
encontrados horménios que desempenham papéis tanto de estimuladores quanto de
inibidores. Entre os hormonios que atuam como estimuladores da germinacédo, as
giberelinas se destacam. Elas promovem o crescimento do embrido vegetativo, o que
permite a mobilizacdo das reservas e enfraquecimento do endosperma que envolve o
embrido, impedindo seu desenvolvimento. A giberelina pode ser localizada em
diferentes partes das plantas, incluindo as raizes, folhas jovens, sementes em
processo de germinacéo e frutos (Lavagnini et al., 2014).

As giberelinas, incluindo o acido giberélico (GA3), tém a capacidade de estimular a
divisdo e alongamento celular, evidenciado pelo aumento na quantidade e
comprimento de células quando expostas a esse regulador de crescimento (Taiz,
Zeiger, 2013).

Com base no estudo houve a premissa de que a dinamizacdo do &cido giberélico
potencializa os efeitos a diluigcéo de 0,1%.

Assim, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito dos medicamentos
homeopaticos elaborados a partir da dinamizagéo de &cido giberélico na germinagéo
e no desenvolvimento inicial da espécie forrageira ervilhaca (Vicia sativa l.).

Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido nos Laboratdrio de Sementes, Homeopatia e
Agroecologia do Instituto Federal do Parana (IFPR), Campus lvaipora, no periodo
compreendido entre os meses de outubro de 2022 a fevereiro de 2023.
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As sementes de Ervilhaca (Vicia sativa L.) foram disponibilizadas para a realizacédo do
experimento, por meio do banco de sementes do IFPR Campus lvaipora

O experimento buscou avaliar os efeitos do tratamento de sementes com acido
giberélico e seus preparados homeopaticos, na velocidade de germinacdo e no
desenvolvimento inicial de plantulas da espécie forrageira ervilhaca (Vicia sativa L.).
Para isso, foi utilizado o delineamento experimental DIC (delineamento inteiramente
casualizado), com 4 repeticdes por tratamento.

Os tratamentos foram:

- Testemunha (agua destilada);

- Acido giberélico P. A. diluido na concentragéo a 0,1%;
- Acido giberélico dinamizado na poténcia 1 CH;

- Acido giberélico dinamizado na poténcia 3 CH;

- Acido giberélico dinamizado na poténcia 6 CH;

- Acido giberélico dinamizado na poténcia 9 CH;

- Acido giberélico dinamizado na poténcia 12 CH;

Os preparados homeopaticos de &cido giberélico foram manipulados conforme
normas da Farmacopeia Homeopatica (ANVISA, 2011), utilizando o acido giberélico
P.A. diluido a 0,1% como tintura mée, sendo o diluente inerte utilizado o alcool 5%.
Os trabalhos foram conduzidos as cegas, ou seja, a identificacao dos tratamentos, sé
foi revelada aos participantes das avaliacdes ap6és a finalizacdo do experimento.

Inicialmente 200 sementes de ervilhaca para cada tratamento, foram deixadas por 5
minutos em uma solucéo de hipoclorito de sédio, diluido em agua destilada (2,5%) e
apos, lavadas em agua destilada para fazer uma limpeza e desinfec¢ao superficial de
possiveis impurezas e patdégenos.

Folhas de papel Germitest®, foram utilizadas como substrato para as sementes, apos
serem umedecidas com agua 2,5 vezes o seu peso, tendo uma folha de papel inferior
as sementes e uma superior.

Os medicamentos homeopaticos utilizados no ensaio foram preparados no dia da
montagem do experimento e agitados antes de serem utilizados. Os medicamentos
foram diluidos em agua destilada e dinamizados a partir de uma solucéo de acido
giberélico, na concentracdo de 0,1% (tintura mée), nas dinamizac¢des de 1CH, 3CH,
6CH 9CH 12CH e para o tratamento controle foi utilizado agua destilada.

As sementes foram submersas nos tratamentos por 2 horas (embebicéo). Apos isso,
foram distribuidas 50 sementes por papel Germitest®, fazendo quatro
repeticbes/tratamentos.
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Apos a identificagédo dos tratamentos, em T1, T2, T3..., as folhas foram dobradas em
forma de rolos e acondicionadas em sacos plasticos, para posteriormente serem
armazenadas em estufa D.B.O. (Demanda Bioquimica de Oxigénio), em temperatura
constante de 25°C, fotoperiodo de 16 horas, por 9 dias. O experimento obedeceu as
regras para Analise de Sementes (Brasil, 2009).

Foram avaliados os seguintes parametros:

a) Morfometria das plantulas: O comprimento da raiz (CR) e o comprimento da parte
aérea (CPA) foram avaliados em 10 plantulas, selecionadas aleatoriamente em cada
repeticéo, 9 dias apods o inicio do teste de germinacao. Foi considerado o valor médio
das 10 plantulas como uma repeticdo. O comprimento (cm) da parte aérea e
comprimento de raiz, foi utilizado uma régua com precisdo de 0,1 cm para aferir os
resultados.

b) Nas mesmas 10 plantulas, foram avaliadas as massas verde e seca, 9 dias apds o
inicio do teste de germinacdo. Para a determinacdo da massa verde as plantulas
foram pesadas em balanca de precisdo de 0,0001g, e imediatamente, levadas para
estufa de circulacéo e renovacéo de ar forgada, a 65°C por aproximadamente trés dias
até atingir massa constante, determinando a massa seca, sendo o resultado expresso
em gramas.

Para o teste de velocidade de germinacdo, foram utilizadas 100 sementes por
tratamento, distribuidas em 4 repeticdes, sendo separadas em grupos de 25
sementes, foram deixadas por 5 minutos em solu¢éo de hipoclorito de sédio (2,5%) e
depois lavadas com agua destilada. Esse procedimento foi utilizado para limpeza e
desinfeccdo superficial de possiveis impurezas e patdégenos que as sementes
poderiam conter.

Em cada repeticao foram utilizados 50 ml da solucéo para a embebicéo das sementes,
utilizando os mesmos tratamentos que o0 experimento de desenvolvimento de
plantulas.

Os grupos de sementes foram deixados nos tratamentos por 2 horas (embebigéo). A
embebicdo foi feita colocando 25 sementes em cada copo de polipropileno com
capacidade de 200 ml, contendo 50 ml da solucéo do tratamento. Passado o tempo
de embebicdo, as sementes foram distribuidas em caixas Gerbox com papel
Germitest® umedecido a 2,5 o peso do papel em agua destilada.

No ensaio foi utilizado o delineamento experimental inteiramente casualizado, com 4
repeticdes por tratamento. Cada unidade experimental foi constituida de 25 sementes.
As caixas Gerbox foram dispostas em camara D.B.O., em temperatura constante de
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25°C, fotoperiodo de 16 horas. A contagem das sementes germinadas foi realizada
diariamente por cinco dias, sendo avaliados os seguintes parametros:

1) Condutividade Elétrica (CE): Na agua de embebicao, imediatamente apds a retirada
das sementes, foi realizada a medicdo de condutividade elétrica, utilizando-se o
Medidor de Condutividade de Bancada - Simpla EC150.

2) indice de Velocidade de Germinacéo (IVG): Foi feita a contagem diaria do nimero
de sementes germinadas, mantendo-as no substrato durante os cinco dias do
experimento. Com os dados diarios foi calculado o IVG, utilizando a equacédo de
Maguire (1962):

IVG = (G1/N1) +(G2/N2) + ... + (Gn/ Nn)

em que: G1, G2, G3, ... Gn = numero de sementes germinadas no dia da observacao.
N1, N2, N3, ... Nn = nimero de dias ap6s a semeadura.

3) Porcentagem de germinacdo (GER): Foi determinada a GER ao final dos cinco dias
do experimento, computando-se o numero total de sementes germinadas por parcela.

4) Massa da matéria seca final (MMSF): A MMSF foi obtida com as sementes de cada
parcela apos o final do experimento de germinacao. As sementes germinadas foram
transferidas para sacos de papel Kraft devidamente identificados. Esses sacos foram
colocados em estufa de circulacdo forcada de ar, com temperatura de 65°C, até
atingirem massa constante, sendo entdo determinada a massa em balangca com
sensibilidade de 0,0001 g.

As analises estatisticas dos resultados foram feitas com o programa Sisvar®, onde
primeiramente foi verificada a normalidade dos dados pelo teste de Shapirowilk, e em
seguida feita a analise de variancia, e quando significativo ao nivel de 5%, as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey, com p< 0,05 de probabilidade.

Resultados e discussodes

Na Tabela 1 s&o apresentados os resultados do teste de germinacdo das sementes
de ervilhaca.

Observa-se que o tratamento das sementes de ervilhaca com acido giberélico
aumentou (P<0,05) a porcentagem de sementes germinadas com plantulas normais,
em relacdo as sementes tratadas com o acido giberélico dinamizado nas poténcias
1CH, 9CH e 12CH, sendo 24,0, 24,5, 22,00, respectivamente. O tratamento das
sementes de ervilhaca com acido giberélico proporcionou menor (P<0,05)
porcentagem de sementes nao germinadas (14%) quando comparado as que foram
tratadas com a homeopatia a 12CH (41,5). Nao houve influéncia (P>0,05) dos
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tratamentos na porcentagem de sementes germinadas com plantulas anormais, com
média de 33,23%.

Tabela 1: Valores médios de plantulas normais (PN), plantulas anormais (PA),
sementes ndo germinadas (SNG), comprimento da raiz (CR) e da parte aérea (CPA),
massa verde (MVP) e seca/plantula (PSP) dos diferentes tratamentos aplicados em
sementes de ervilhaca (Vicia sativa L.).

Controle  A.G! 1CH 3CH 6CH 9CH 12CH GV (%)

PN (%) 41,0ab 565b 24,0a 29,0ab 356ab 245a 22,00a 41.13
PA(%) 275 295 405 475 409 555 36,5  43.66
SNG (%) 31,5ab 14,0a 355ab 23,5ab 235ab 20,0ab 415b  41.72
CR (cm)' 6,2b 119a 520 51b 39 480  48p  38.58
CPA(cm) 42b  69a 44b  41b  37b  43b  42b 2252
MVP (mg) 329,4ab 365,6b 3039a 339,9ab 367,9p 319,1ab 3412ab 6.93
MSP (mg) 30,7ab 31,0ab 228a 348b 3780 326ab 305ab 15.75

1A.G: Acido giberélico diluido a 0,1%. 2Médias seguidas por letras mindsculas na mesma linha diferem
entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). Fonte: Elaborado pelos autores.

E importante ressaltar que, ao longo do tempo, a viabilidade das sementes de
ervilhaca pode diminuir, resultando em uma reducéo da taxa de germinagdo. E as
sementes de ervilhaca foram produzidas no campo do lapar - Instituto Agronémico do
Parand, Irati/PR, na safra 2021/2022 e estavam armazenadas adequadamente, porém
estavam neste armazenamento por 14 meses o que pode ter afetado seu potencial
germinativo e vigor de planta.

Fato que corrobora com a conclusdo de (Kaefer et al.,, 2019), a condicdo de
armazenamento exerce uma influéncia significativa sobre a qualidade fisiologica das
sementes. Levando em consideracdo que a semente tratada € um material vivo e
propenso a perder qualidade ao longo do tempo de armazenamento, pode-se afirmar
gue mesmo em um curto periodo de tempo ocorre um declinio na germinacdo e no
vigor das sementes, especialmente quando armazenadas de maneira convencional.
Esses resultados destacam a importancia de praticas adequadas de armazenamento
para preservar a qualidade das sementes ao longo do tempo.

A utilizacéo do acido giberélico diluido melhorou (P<0,05) o comprimento radicular das
plantulas de ervilhaca em comparacao aos grupos controle e que foram tratados com
acido giberélico dinamizado 1CH, 3CH, 6CH, 9CH e 12CH. Uma importante
estatistica, pois com o sistema radicular maior, essa planta pode enfrentar estresse
hidrico por maior periodo, como é discutido no trabalho de Vega et al., (2020). Como
Paixao et al. observou em seu trabalho, a giberelina promoveu o alongamento celular
e melhorou o desenvolvimento inicial das plantulas do mamoeiro.
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Nos dados do cumprimento da parte aérea, o acido giberélico obteve diferenca
significativa em comparagédo ao controle e aos outros tratamentos 1CH, 3CH, 6CH,
9CH E 12CH que tiveram semelhanc¢a com o controle.

No que diz respeito a massa verde por plantula, o tratamento 1CH teve diferenca
significativa em comparacao ao acido giberélico a 0,1% e 6CH, mas nao se diferenciou
estatisticamente (P<0,05) ao tratamento controle.

Na andlise de massa seca por plantula, os tratamentos 3CH e 6CH tiveram,
estatisticamente, o0 mesmo valor, porém apresentando diferenca do tratamento 1CH.
Os tratamentos acido giberélico, 9CH e 12CH néo diferiram entre os tratamentos 1CH,
3CH e 6CH.

Na Tabela 2 podemos verificar nenhum tratamento influenciou os parametros
verificados. No teste de condutividade elétrica os tratamentos nédo se diferiram entre
si (P<0,05), mostrando que as sementes estavam padronizadas, mostrando
uniformidade entre as sementes de cada tratamento.

Tabela 2: Valores médios de condutividade elétrica (CE), indice de velocidade de
germinacao (IVG) e germinacao (GER) das sementes, massa verde (MV) e seca (MS)
das plantulas germinadas dos diferentes tratamentos aplicados em sementes de
ervilhaca (Vicia sativa L.).
Controle A.G. 1CH 3CH 6CH 9CH 12CH  CV (%)
CE (uS/em)' 1154 14,2 121,20 128,85 107,30 9363 128,18 19.57

VG 3.1 29 3,26 3,09 3,37 3,056 3,19 13.48
GER (%) 70,0 67,0 75,00 73,00 78,00 68,00 76,00 12.54
MV (mg) 1,8545 1,7417 1,9153 1,9557 1,9510 1,9573 2,0070 16.84
MS (mg) 0,6869 06187 06474 0,7906 0,7709 06990 0,7/920 20.53

IA.G: Acido giberélico diluido a 0,1%. 2Médias seguidas por letras mintsculas na mesma linha diferem
entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). Fonte: Elaborado pelos autores.

Na Tabela 2 mesmo os diferentes tratamentos ndo apresentando resultado
significativo entre as germinacdes, os tratamentos A.G e 9CH apresentam germinacao
abaixo da estabelecida pela regra para analise de sementes e da IN (instrucéo
normativa) 44 de 22 de novembro de 2016 para a espécie, onde o minimo
estabelecido € de 70% de germinacao.

A condutividade elétrica ndo teve diferenca significativa(P<0.05), tendo uma média de
115,5371 entre todos os tratamentos. O indice de velocidade de germinacdo néo
obteve resultado estatistico (P<0.05) para os tratamentos, mostrando que o0s
tratamentos nao influenciaram, tanto positivamente quanto negativamente, tendo uma
média de 3,14.
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Os parametros, massa verde e massa seca também nao diferiram estatisticamente
onde massa verde por plantula teve uma média de 1,911786 e a massa seca por
plantula com o valor médio de 0,7151.

Conclusdes

Com base nos resultados obtidos neste estudo, pode-se concluir que o tratamento
com acido giberélico a 0,1% mostrou-se mais eficiente em comparacdo com 0S
tratamentos dinamizados aplicados a ervilhaca. A utilizacao do &cido giberélico a 0,1%
resultou em melhores desempenhos e resultados mais consistentes.

Os tratamentos dinamizados, embora tenham sido conduzidos com a intencdo de
potencializar os efeitos dos compostos utilizados, ndo apresentaram beneficios
significativos em relacdo ao tratamento convencional com &cido giberélico nas
sementes de ervilhaca. Essa constatacdo sugere que as técnicas de dinamizacao
empregadas ndo foram eficazes para melhorar o desempenho da substancia no
contexto especifico deste estudo.
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