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Resumo: As areas urbanas abrigam atualmente mais da metade da populagdo humana
mundial e também constituem habitat para varias de espécies vegetais e animais. Neste
estudo, tivemos como objetivo fazer uma andlise da fenologia de frutificacdo da arborizacdo
urbana de Campo Grande (MS). Com base em listagens prévias sobre a arborizagdo desta
cidade, realizamos uma analise de quao diversificada é a arborizacdo urbana viéria da capital
considerando as sindromes de dispersao e como os recursos (frutos) estdo distribuidos ao
longo do tempo. Foram listadas 158 espécies de Angiospermas distribuidas em 43 familias,
dentre as quais destacou-se Fabaceae (Leguminosae) com 41 espécies. Foram identificadas
cinco sindromes de disperséo, sendo a zoocoria (55,7%) e anemocoria (24,7%) as mais
comuns. Espécies de todas as sindromes de dispersao frutificam ao longo de todo o ano, com
maior intensidade de frutificacdo das espécies zoocodricas, barocoricas e hidrocoricas no
periodo quente e chuvoso. Espécies anemocoricas e autocéricas frutificam especialmente no
periodo seco. A coexisténcia de espécies com diferentes estacdes de frutificacdo pode
fornecer recursos alimentares complementares para frugivoros, o que pode aumentar a
estabilidade do ecossistema. Sendo a expansao urbana inevitavel, é fundamental que esses
espacos sejam conciliados com a conservacéo da biodiversidade e uma das formas de fazer
iSSO € tornar esses espacos mais amigaveis a fauna. Além disso, as arvores urbanas
constituem unidades de conservacao de plantas nativas as quais podem apoiar projetos de
Agrofloresta. Neste sentido, estudos de fenologia da frutificacdo sédo estratégicos para o
planejamento da coleta de sementes para consumo, comercializacéo e producédo de mudas.

Palavras-chave: Biodiversidade, Conservacéao, Florestas urbanas, Planejamento, Sistemas
Agroecoldgicos urbanos.

Abstract: Urban areas currently house more than half of the world's human population and
also provide specific habitat for several plant and animal species. In this study, we aimed to
analyze the fruiting phenology of urban forestry in Campo Grande (MS). Based on previous
lists of the trees of this city, we performed an analysis of the impactful consequences of urban
street forestry in the capital, considering the dispersion syndromes and how resources (fruits)
are distributed over time. A total of 158 species of Angiosperms distributed in 43 families were
classified, among which Fabaceae (Leguminosae) stood out with 41 species. Five dispersion
syndromes were identified, with zoochory (55.7%) and anemochory (24.7%) being the most
common. Species of all dispersion syndromes bear fruit throughout the year, with greater
fruiting intensity of zoochoric, barochoric and hydrochoric species in the hot and rainy season.
Anemochorous and autochorous species bear fruit especially during the dry season. The
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coexistence of species with different fruiting seasons can provide complementary food
resources for frugivores, which can increase ecosystem stability. Given the development of
urban expansion, it is essential that these spaces be reconciled with biodiversity conservation
and one way to do this is to make these spaces more wildlife-friendly. Furthermore, urban trees
constitute conservation units for native plants which can support Agroforestry projects. In this
sense, studies on fruiting phenology are strategic for planning seed collection for consumption,
commercialization and seedling production.

Keywords: Biodiversity, Conservation, Urban forests, Planning, Urban agroecological
systems.

Introducao

A expressao “Arborizagao Urbana" comecou a ser utilizada no Brasil como traducéo
ao termo criado por autores norte-americanos “Urban Forest" e como sindnimo de
arboricultura, estudo do crescimento e plantio de arvores e arbustos, que na realidade
difere do real significado do termo (Magalhdes, 2006). Segundo a definicdo da
Embrapa (2002), arborizacdo urbana pode ser entendida como toda e qualquer
vegetacao arbdrea presente no perimetro urbano, tanto nas areas publicas, quanto
em areas particulares, incluindo arvores das ruas, avenidas, parques, areas de
conservacao, quintais e demais areas verdes.

Diversos beneficios sdo trazidos a comunidade pela arborizacao urbana e tém sido
apreciados pelos governos e populacdo. A arborizacdo promove sombra para
pedestres e veiculos, valorizacdo das propriedades (Pandit et al., 2013), reduz a
poluicdo sonora (Ozer e Irmak, 2008) e a poluicdo do ar (Nowak et al., 2006), aumenta
0 sequestro de carbono (Brack, 2002), gera economia de energia (Pandit e Laband,
2010) e promove a melhoria da saude fisica e mental da populacao (Dye, 2008). Além
disso, a arborizacdo urbana pode contribuir para a conservagao da biodiversidade,
especialmente considerando o atual cenario e previsdo do aumento da urbanizagéo
nos proximos anos (Grimm et al., 2008). Se a expansao das areas urbanas €
inevitavel, uma forma de concilia-la com a conservagéo da biodiversidade é promover
a inclusdo de espacos verdes amigaveis a fauna (Coleti et al., 2007; Ferreira et al.,
2010).

A vegetacdo urbana (nativa e exoética) pode prover recursos alimenticios para
diferentes grupos da fauna e estes, por sua vez, fornecem servicos essenciais aos
ecossistemas e as atividades humanas. Dentre esses servigos ecossistémicos
podemos citar a polinizacdo e a dispersdo de sementes, 0s quais podem ser
desproporcionalmente afetados pela urbanizacao, ja que muitos animais podem evitar
ou restringir seus movimentos em areas urbanas (Biondi; Pedrosa-Macedo, 2008;
Gelmi-Candusso; Hamalainen, 2019). Um namero crescente de estudos sugere que
os dispersores desempenham um papel importante no amortecimento dos efeitos
adversos da alteracdo do habitat, aumentando a regeneragéo e conectividade das
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areas verdes urbanas (Robinson; Handel, 2000; Hougner et al., 2006; Lundberg et al.,
2008).

Campo Grande, capital do Mato Grosso do Sul (Brasil) obteve pela quinta vez
consecutiva o selo do Tree Cities of the World, em 2024. Este é um projeto da
Organizagao das Nacdes Unidas, criado em 2019, como um esforgo internacional que
tem como objetivo conectar cidades que estejam comprometidas em manter suas
florestas urbanas adequadamente, manejadas de forma sustentavel, focando no bem-
estar social e na qualidade ambiental e incentivar as demais cidades pelo mundo a

trabalharem da mesma forma (Tree Cities of The World, 2019).

Além de ser considerada bem-sucedida no gerenciamento de arvores e florestas
urbanas, Campo Grande € a capital brasileira do birdwatching e integra o bioma
Cerrado (um dos hotsposts de biodiversidade no Brasil), mantendo significativos
remanescentes de vegetacdo nativa que abrigam expressiva riqueza natural, com
fortes razbes para ser a cidade da observacdo de aves e de vida selvagem,
potencializando a protecdo da biodiversidade e de afirmacéo cultural da identidade
local (Benites et al., 2014).

Deste modo, a biodiversidade que as cidades abrigam podem fornecer varios
beneficios ecoldgicos, sociais e econdmicos. Mas para que essa fauna (incluindo
aves, o principal grupo de dispersores de sementes) consiga se estabelecer ou ocupar
os ambientes urbanos, é fundamental que eles oferecam refagios, locais para
reproducao, fontes para dessedentacdo e recursos alimentares e que esses estejam
disponiveis no tempo e no espaco. Além disso, as arvores presentes no ambiente
urbano constituem importante banco de germoplasma, fonte de diasporos para plantio
e/ou comercializacdo e podem constituir corredores que permitem o fluxo de genes
entre (agro)florestas. Neste sentido, investigou- se a diversidade da arborizacéo
urbana viaria da capital, considerando as sindromes de dispersao e quais espécies
podem contribuir com recursos alimentares para as pessoas e/ou fauna frugivora
(incluindo dispersores) e como esses recursos estao distribuidos ao longo do tempo
(fenologia de frutificagdo). Dados de fenologia podem subsidiar extrativismo e coleta
de sementes para consumo, comercializagdo e plantio em sistemas agroflorestais.
Deste modo, 0 nosso objetivo foi contribuir para a selecdo de espécies arboreas pelos
gestores, considerando o ponto de vista de manutencdo da biodiversidade e da
restauracgao.

Metodologia

Campo Grande (MS) possui area territorial de 8.082,978 km2 e aproximadamente 916
mil habitantes, com densidade demografica de 97,22 hab/kmz. A cidade abrange cerca
de 252 km2 e 96,3% de seus domicilios urbanos estéo localizados em vias publicas
com arborizacéo (IBGE, 2010). O municipio esta inserido no Bioma Cerrado, um tipo
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de savana tropical, que é caracteriza pela sua biodiversidade. O clima apresenta
carater subumido, com duas esta¢des bem definidas, uma seca e outra chuvosa, solo
arenoso e vegetacdo mais baixa e arbustiva (Eiten, 1994). O Cerrado € o segundo
maior bioma brasileiro e a savana tropical mais rica do mundo (MMA, 2002; Dias,
1993). E considerado um dos biomas menos protegidos do Brasil (Myers et al., 2000).

Uma lista de espécies arbdéreas empregadas na arborizagéo viaria dos municipios do
Mato Grosso do Sul foi compilada com base em levantamentos pré-existentes
disponiveis no Plano Diretor de Arborizacdo Urbana e literatura cientifica (PDAU/CG,
2010 e Pestana et al.,, 2011). Os nomes das espécies foram atualizados para
padronizacdo e para evitar superestimativas, seguindo o Flora e Funga do Brasil
(2020). Em caso de auséncias de informagdes, foi adotada a nomenclatura fornecida
no Plants of the World (Powo, 2024).

O periodo de frutificacdo das espécies foi obtido através de consulta a bibliografia
(Lorenzi, 1992, 1998, 2003, 2009; Pott; Pott, 1994), em publica¢des e sites da ESALQ
e da UFRJ (Museu Nacional) e no Pl@ntNet (USP) considerando dados fenoldgicos
para o Hemisfério Sul. Classificamos as espécies quanto a sindrome de disperséo
analisando caracteristicas dos frutos e sementes, conforme Van der Pijl (1982). Os
resultados referentes a riqueza de angiospermas e as sindromes de dispersao foram
analisados utilizando estatistica descritiva, sendo apresentados na forma de tabelas
e graficos. Os dados fenoldgicos sdo apresentados em graficos circulares gerados no
Oriana.

Resultados e discussdes

Foram listadas 158 espécies de Angiospermas na arborizacdo viaria de Campo
Grande (Tabela suplementar, link no final do texto), distribuidas em 43 familias, entre
as quais destacam-se Fabaceae (41 espécies), Arecaceae (11 espécies) e
Bignoniaceae (10 espécies) (Tabela Suplementar, Figura 1). Fabaceae € uma das
maiores familias no Brasil, com 2.100 espécies, estando representada em todos os
biomas brasileiros (Barroso et al., 1991; Lima, 2000), sendo também uma das mais
utilizadas na arborizacéo urbana no pais (Souza; Lorenzi, 2005). Arecaceae constitui
a familia das palmeiras, sendo muitas espécies utilizadas na ornamentacéo,
principalmente devido ao porte e a folhagem, consistindo em um elemento muito
comum no paisagismo de ruas, pracas e residéncias (Souza; Lorenzi, 2008). Dentre
as Bignoniaceae, a maioria das espécies séo de ipés o que justifica a atribuicdo de
titulo de capital dos ipés para Campo Grande.

Foram identificadas cinco sindromes de dispersdo: zoocoria (dispersao realizada por
55,7%); anemocoria (dispersao realizada pelo vento, 24,7%); autocoria (dispersao de
sementes sem o auxilio de agentes externos, 16,5%); barocoria (dispersao através da
gravidade, 1,9%) e hidrocoria (1,3%, disperséo realizada pela agua).

4
Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do Agroecol 2024 — Campo
Grande, MS -v. 19, n. 02, dez. 2024



S
Agroecolf

O predominio de espécies zoocoricas € comum em vegetacdes nativas do estado de
Mato Grosso do Sul (Noguchi et al., 2009; Seleme; Sartori, 2009; Oliveira et al., 2014;
Gomes, 2018). Em areas urbanas, contudo, muitas vezes ha o indicativo de uso de
espécies com sementes pequenas, leves e dispersas pelo vento, que nao apresentem
frutos carnosos (Milano; Dalcin, 2000). Cidades amigaveis a biodiversidade devem ter
um grande numero de diferentes espécies de arvores que suportem multiplas funcdes
do ecossistema (Liu; Slik, 2022). Neste sentido, uma maior diversidade de espécies
de arvores tende a abrigar mais espécies de vida selvagem, por exemplo, a
diversidade de espécies de arvores de frutos carnosos é um determinante chave da
diversidade de espécies de aves (Kissling et al., 2007). O fato de Campo Grande
apresentar uma elevada diversidade de espécies arbéreas, reconhecida como uma
das Tree Cities of the World faz com que também tenha uma elevada diversidade de
aves associadas, sendo por isso a capital brasileira do birdwatching.

Figura 1. Familias de Angiospermas mais ricas na arborizacéo viaria de Campo
Grande, MS

Numero de especies

Fabaceae |

Arecaceae
Bignoniaceae
Moraceae
Anacardiaceae
Malvaceae
Myrtaceae
Rubiaceae
Lauraceae
Solanaceae
Apocynaceae
Araliaceae
Euphorbiaceae
Melastomataceae
Meliaceae
Rutaceae

Principais familias

Fonte: As autoras

Na arborizacao viaria de Campo Grande foram observadas espécies que frutificam ao
longo de todo o ano, havendo maior riqueza em dezembro e janeiro (71 e 69 espécies,
respectivamente), esse constitui o periodo quente e chuvoso na regido. Este também
foi o periodo de maior intensidade de frutificacao das espécies zoocoricas, barocéricas
e hidrocoricas (Figura 2). Espécies anemocoricas e autocéricas frutificam
especialmente no periodo seco, entre junho e setembro (Figura 2), quando as
condicdes climaticas sdo mais propicias para a disperséo de suas sementes.
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A coexisténcia de espécies com diferentes estacdes de frutificagdo pode fornecer
recursos alimentares aos seres humanos, aos frugivoros, assim como para outros
grupos animais e, com isso, aumentam a estabilidade do ecossistema (Salisbury et
al.,, 2015). Em contraste, as cidades dominadas por monoculturas de arvores
suportam poucas espeécies animais, 0s recursos podem estar indisponiveis em
algumas épocas do ano ou em alguns anos (Howe, 2016) e provavelmente ambientes
dominados por uma ou poucas espécies sofrem mais com pragas ou doencas
especificas (Cowett; Bassuk, 2020). Nenhuma espécie ou género é suficiente para
sustentar grandes assembleias de frugivoros em planos de conservacdo e
restauracdo, nem um unico animal € suficiente para servicos de dispersdo (Howe,
2016). A dispersdo de sementes é fundamental para manter a variabilidade genética
das plantas e, consequentemente, funcionar como banco de germoplasma para
sistemas agroecoldgicos urbanos e periurbanos.

Avaliar as diferencas na fenologia e formas dispersao pode fornecer informacdes
importantes para compreender os padrdes de composicdo de espécies de florestas
urbanas e sdo importantes determinantes das interagdes animal-planta, afetando a
disponibilidade de recursos ao longo do tempo e do espaco. Para construir uma
sociedade sustentavel em que a natureza e os seres humanos possam coexistir,
recomendamos que os planejadores das cidades considerem a conservacdo da
biodiversidade como um valor central do planejamento urbano (Liu; Slik, 2022) e
enxerguem a floresta urbana como uma fonte alternativa de producédo de alimento
para consumo, comercializacdo e como fonte de diaporos para plantio.

Durante a selecdo de espécies para compor a arborizacdo urbana, muitas
caracteristicas podem e devem ser levadas em consideracdo, por exemplo, o papel
da espécie na remocdo de poluicdo do ar, na reducdo da temperatura do ar, no
armazenamento de carbono, na gestdo de aguas pluviais (reducdo do fluxo de
correntes de agua), assim como algumas espécies devem ser evitadas (por exemplo,
considerando a alergenicidade e origem/capacidade de invasao de ambientes). Mas
a conservacao da biodiversidade local/regional e sua possibilidade de incremento na
producdo de alimentos para uma populacdo humana crescente ndao devem ser
desconsideradas durante essa selecdo. No sentido da implementacédo de sistemas
agroecologicos urbanos, é premente que a conservacdo da biodiversidade seja
priorizada. Além disso, estudos de fenologia da frutificacdo séo estratégicos para o
planejamento da coleta de sementes e produgéo de mudas (Machado et al., 2013)

Nesse sentido, mais pesquisas regionais precisam identificar espécies nativas que
possam ser usadas na arborizacdo viaria e, a0 mesmo tempo, funcionar como
atrativos para a fauna selvagem. A conscientizagcdo sobre sistemas de plantio de
arvores amigaveis a biodiversidade precisa de atencdo especial em regides em
desenvolvimento e areas densamente povoadas (Liu; Slik, 2022).
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Figura 2. Numero de espécies frutificando na arborizacdo urbana de Campo
Grande (MS) ao longo dos meses e considerando as sindromes de dispersao
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Conclusdes

Uma lista de espécies ocorrentes na arborizacédo urbana de Campo Grande (MS) foi
de fundamental importancia para que a presente andlise fosse realizada. Através da
identificacdo das sindromes de dispersao e da fenologia de frutificacdo das espécies,
foi possivel compreender os padrées de composicao e estrutura da floresta urbana
considerando a oferta de frutos e sementes, os quais podem ter reflexos na
estabilidade do ecossistema, na conservagao da biodiversidade local e propiciar
diasporos para plantio em sistemas agroflorestais urbanos.

Agradecimentos

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacéo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) e Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul - MEC. Os autores agradecem a Fundacao de Apoio ao Desenvolvimento do
Ensino, Ciéncia e Tecnologia do Estado de Mato Grosso do Sul (FUNDECT) pelo
apoio aos projetos desenvolvidos pelo grupo de Estudos Integrados em
Biodiversidade do Cerrado e Pantanal.

Referéncias

BARROSO, G.M.; PEIXOTO, A.L.; COSTA, C.G.; ICHASSO, C.L.F.; GUIMARAES,
E.F.; LIMA, H.C. Sisteméatica das Angiospermas do Brasil. Vicosa, Imprensa
Universitaria, v. 2, 1991.

BENITES, M.; SEVERO-NETO, F.; MAMEDE, S.; PIVATTO, M.A.C.; FONTOURA,
F.; HATTORI, H. Guia de aves de Campo Grande: areas verdes. Campo Grande:
ABF, 2014. 104p.

BIONDI, D.; PEDROSA-MACEDO J.H. Plantas invasoras encontradas na area
urbana de Curitiba (PR). Revista Floresta, v. 38, n. 1, p. 129-144, 2008.

BRACK, C.L. Pollution mitigation and carbon sequestration by an urban forest
Environmental Pollution, v. 116, n. Suppl. 1, S195-S200, 2002.

COLETI, R.C.F.B.; LUCHMANN, R.; DAMBROS, S.R. Relat6rio de avaliag&o
ambiental. Programa de desenvolvimento integrado e qualificagao urbana do
municipio de Campo Grande MS. Prefeitura Municipal de Campo Grande, Campo
Grande, 2007.

COWETT, F.D.; BASSUK, N. Street tree diversity in three Northeastern U.S. States.
Arboric. Urb. For., v. 43, n. 1, p. 1-14, 2020.

8
Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do Agroecol 2024 — Campo
Grande, MS -v. 19, n. 02, dez. 2024



'y

Agroecolf

DIAS, B.F.S. A conservacgéo da natureza. In: Pinto, M.N. (org.). Cerrado:
caracterizacao, ocupacao e perspectivas. 2a edi¢do, Editora Universidade de
Brasilia, Brasilia-DF. p. 607-663. 1993.

DYE, C. Health and urban living. Science, v. 319, p. 766-769, 2008.
EITEN, G. Classificacdo da vegetacao do Brasil. Brasilia: CNPq, 1983. 305p. il.

EMBRAPA. Arborizagéo urbana e producédo de mudas de esséncias florestais
nativas em Corumba, MS. Corumba: Embrapa Pantanal. 2002.

FERREIRA, C.M.M.; FISCHER, E.; PULCHERIO-LEITE, A. Fauna de morcegos em
remanescentes urbanos de Cerrado em Campo Grande, Mato Grosso do Sul. Biota
Neotropica, v. 10, n. 3, p. 155-160, 2010.

Flora e Funga do Brasil. 2020. Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Disponivel em:
< http://floradobrasil.jbrj.gov.br/ >. Acesso em: 11 novembro 2024

GELMI-CANDUSSO, T.A.; HAMALAINEN, A.M. Seeds and the city: the
interdependence of zoochory and ecosystem dynamics in urban environments.
Frontiers in Ecology and Evolution, v.7, p. 1-37, 2019.

GOMES, L.C. Sindromes de disperséo do estrato arbéreo-arbustivo em dois
fragmentos florestais do Pantanal Sul, MS. Biodiversidade, v. 17, n. 2, p. 140-149,
2018.

GRIMM, N.B.; FAETH, S.H.; GOLUBIEWSKI, N.E.; REDMAN, C.L.; WU, J.; BAI, X,;
BRIGGS, J.M. Global change and the ecology of cities. Science, v. 319, p. 756-760,
2008.

HOUGNER, C.; COLDING, J.; SODERQVIST, T. Economic valuation of a seed
dispersal service in the Stockholm National Urban Park, Sweden. Ecol. Econ., v. 59,
p. 364-374, 2006.

HOWE, H.F. Making dispersal syndromes and networks useful in tropical
conservation and restoration. Global Ecology and Conservation, v. 6, p. 152-178,
2016.

IBGE. Populagéo no ultimo censo: IBGE, Censo Demografico 2019. Disponivel
em https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ms/panorama. Acesso em: 11 novembro 2024

9
Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do Agroecol 2024 — Campo
Grande, MS -v. 19, n. 02, dez. 2024



‘;}%ﬁ) \43"-' ’}ﬁi{
& B
o A
L‘{i N }‘“ﬂg‘

KISSLING, W.D.; RAHBEK, C.; BOHNING-GAESE, K. Food plant diversity as broad-
scale determinant of avian frugivore richness. Proc. R. Soc. B Biol. Sci., v. 274, p.
799-808, 2007.

LIMA, H.C. Leguminosas arbdreas da Mata Atlantica: uma analise da riqueza,
padrdes de distribuicdo geografica e similaridades floristicas em
remanescentes florestais do Estado do Rio de Janeiro. Tese de Doutorado,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro. 2000. 122 p.

LIU, J.; SLIK, F. Are street trees friendly to biodiversity? Landscape and Urban
Planning, v. 218, p. 104-304, 2022.

LORENZI, H. Arvores exo6ticas no Brasil: madeireiras, ornamentais e
arométicas. Nova Odessa, SP: Instituto Plantarum, 2003. 385p.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificac&o e cultivo de plantas
arboreas nativas do Brasil. Nova Odessa: Plantarum. volume 1, 1992. 368 p.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificac&o e cultivo de plantas
arbodreas nativas do Brasil. Nova Odessa: Plantarum. volume 2, 1998. 368 p.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificac&o e cultivo de plantas
arboreas nativas do Brasil. Nova Odessa: Plantarum. volume 3, 2009, 384 p.

LUNDBERG, J.; ANDERSSON, E.; CLEARY, G.; ELMQVIST, T. Linkages beyond
borders: targeting spatial processes in fragmented urban landscapes. Landsc. Ecol.,
v. 23, p.717-726, 2008.

MACHADO, M. S.; BRANCALION, P. H. S.; POTASCHEFF, C. DE M.; SANTOS, A.
J. B.; NAVE, A. G.; RODRIGUES, R. R.; GANDOLFI, S. Fenologia da frutificacdo de
espécies vegetais nativas e a restauracgao florestal no arquipélago de Fernando de
Noronha, PE, Brasil. Hoehnea, v. 40, n. 3, p. 473-483, 2013.

MAGALHAES, L.M.S. Arborizac&o e florestas urbanas -terminologia adotada
para a cobertura arbOrea das cidades brasileiras. Série Técnica Floresta e
Ambiente, Rio de Janeiro, 2006, p. 23-26.

MILANO, M.S.; DALCIN, E. Arborizacao de vias publicas. Light. Rio de Janeiro:
Rio de Janeiro. 2000, p. 226.

MMA. Biodiversidade brasileira: avaliagdo e identificacdo de areas e a¢gdes
prioritarias para conservacao, utilizacéo sustentavel e reparticdo de beneficios
da biodiversidade brasileira. Ministério do Meio Ambiente. Brasilia — DF, 2002.
404p.

10
Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do Agroecol 2024 — Campo
Grande, MS -v. 19, n. 02, dez. 2024



‘;}%ﬁ) \43"-' ’}ﬁi{
& B
o A
L‘{i N }‘“ﬂg‘

MYERS, N.; MITTERMEIER, R.A.; MITTERMEIER, C.G.; FONSECA, G.A.B.; KENT
J. Biodiversity hotspots for conservation priorities. Nature, v. 403, p. 853-858, 2000.

NOGUCHI, D.K.; NUNES, G.P.; SARTORI, A.L.B. Floristica e sindromes de
disperséo de espécies arboreas em remanescentes de Chaco de Porto Murtinho,
Mato Grosso do Sul, Brasil. Rodriguésia, v. 60, n. 2, p. 353-365, 2009.

NOWAK, D.J.; CRANE, D.E.; STEVENS, J.C. Air pollution removal by urban trees
and shrubs in the United States. Urban Forestry & Urban Greening, v. 4, n. 3-4, p.
115-123, 2006.

OZER, S.; IRMAK, M. Determination of roadside noise reduction effectiveness of
Pinus sylvestris L. and Populus nigra L. in Erzurum, Turkey. Environ. Monit.
Assess., v. 144, n. 191-197, 2008.

OLIVEIRA, A.K.M.; RESENDE, U.M.; SCHLEDER, E.J.D. Espécies vegetais e suas
sindromes de dispersdo em um remanescente de cerrado (sentido restrito) do
municipio de Campo Grande, Mato Grosso do Sul. Ambiéncia, v. 10, n. 2, p. 565-
580, 2014.

PANDIT, R.; LABAND, D.N. Energy savings from tree shade. Ecological
Economics, v. 69, n. 6, p. 1324-1329, 2010.

PANDIT, R.; POLYAKQV, M.; TAPSUWAN, S.; MORAN, T. The effect of street trees
on property value in Perth, Western Australia. Landscape and Urban Planning, v.
110, p. 134-142, 2013.

PDAU/CG - Plano Diretor de Arborizacdo Urbana de Campo Grande. 2010.
Prefeitura Municipal de Campo Grande, Mato Grosso do Sul: Campo Grande. p.158.

PESTANA, L.T.C.; ALVES, F.M.; SARTORI, A.L.B. Espécies arboreas da
arborizacdo urbana do centro do municipio de Campo Grande, Mato Grosso do Sul,
Brasil. Revista da Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana, v. 6, n. 3, p. 01-
21, 2011.

POTT, A.; POTT, V.J. Plantas do Pantanal. Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria, Brasilia. 1994, 320 p.

ROBINSON, G.R.; HANDEL, S.N. Directing spatial patterns of recruitment during an
experimental urban woodland reclamation. Ecol. Appl., v. 10, p. 174-188, 2000.

SALISBURY, A.; ARMITAGE, J.; BOSTOCK, H.; PERRY, J.; TATCHELL, M.;
THOMPSON, K. Enhancing gardens as habitats for flower-visiting aerial insects

11
Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do Agroecol 2024 — Campo
Grande, MS -v. 19, n. 02, dez. 2024



Ja
Agroecolf

(pollinators): should we plant native or exotic species? J. App. Ecol., v. 52, p. 1156-
1164, 2015.

SELEME, E.P.; SARTORI, A.L.B. Floristica e sindromes de dispersao de espécies
arboreas e arbustivas em Cerraddo em Campo Grande, Mato Grosso do Sul. Rev.
Bras. de Agroecologia, v. 4, n. 2, p. 3682-3685, 2009.

SOUZA, V.C.; LORENZI, H.L. Botanica Sistematica. Instituto Plantarum, 2005,
640p.

SOUZA, V.C.; LORENZI, H. Botanica Sistematica: guia ilustrado para identificacao
das familias de Angiospermas da flora brasileira, baseado em APG II. 2. ed. Nova
Odessa, SP: Instituto Plantarum, 2008, 704p.

TREE CITIES OF THE WORLD. 2019. The Tree Cities of the World programme.
https://treecitiesoftheworld.org/ Acesso em: 11 novembro 2024

VAN DER PIJL L. Principles of dispersal in higher plants (third ed.), Springer-
Verlag, Berlin. 1982.

Para acessar a Tabela suplementar, utilize o link:
https://docs.google.com/document/d/14TOp9Sh8lIrWn8uxmw9rdkBVqHOhI_NaOmE
A_cjHpCM/edit?usp=sharing

12
Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do Agroecol 2024 — Campo
Grande, MS -v. 19, n. 02, dez. 2024



