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Resumo: Os substratos sdo amplamente utilizados na produc¢éo de mudas em diversas areas
e encontrar um produto acessivel e de baixo custo é importante para ndo onerar a cadeia
produtiva. Uma das alternativas é, por meio de misturas de componentes, utilizar residuos
agroindustriais facilmente encontrados na regido produtora. O presente trabalho objetivou a
caracterizacao fisica de substratos formados por diferentes materiais de origem, como
residuos agroindustriais e formulagdes. O experimento foi desenvolvido no Laboratério da
Fazenda Experimental da Universidade Federal da Grande Dourados, em delineamento
inteiramente casualizado, com quatro substratos (Tratamentos) e cinco repeticbes. O
substrato A foi formado por 30% de bagacgo de cana-de-agucar, 10% de vermiculita, 10% de
torta de filtro de cana e 10% de cama de frango; o substrato B foi formado por 20% de bagacgo
de cana, 20% de torta de filtro e 20% de cama de frango; o substrato C foi formado por 10%
de vermiculita, 10% de torta de filtro de cana, 10% de cama de frango e 30% de palha de
cana-de-acucar; por ultimo o substrato D foi formado por 20% de torta de filtro, 20% de cama
de frango e 20% de palha de cana. As caracteristicas avaliadas foram: umidade atual,
densidade umida e densidade seca. Os substratos A e B podem ser indicados para uso em
vasos de 20 a 30 cm de altura de acordo com a densidade seca, enquanto que os substratos
C e D podem ser utilizados em vasos maiores que 30 cm.

Palavras-chave: Formulacé@o de substrato, materiais alternativos, caracterizacao fisica.

Abstract: Substrates are widely used in seedling production in several areas, and finding an
affordable and low-cost product is important to avoid burdening the production chain. One
alternative is to use agro-industrial waste that is easily found in the producing region by mixing
components. This study aimed to physically characterize substrates formed by different source
materials, such as agro-industrial waste and formulations. The experiment was developed at
the Experimental Farm Laboratory of the Grande Dourados Federal University, in a completely
randomized design, with four substrates (treatments) and five replicates. Substrate A was
formed by 30% sugarcane bagasse, 10% vermiculite, 10% sugarcane filter cake, and 10%
chicken litter; substrate B was formed by 20% sugarcane bagasse, 20% filter cake, and 20%
chicken litter; Substrate C was formed by 10% vermiculite, 10% sugarcane filter cake, 10%
chicken litter and 30% sugarcane straw; finally, substrate D was formed by 20% filter cake,
20% chicken litter and 20% sugarcane straw. The characteristics evaluated were: current
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humidity, wet density and dry density. Substrates A and B may be indicated for use in pots 20
to 30 cm high according to dry density, while substrates C and D may be used in pots larger
than 30 cm.

Keywords: Substrate formulation, alternative materials, physical characterization.

Introducéo

A obtencao de mudas vigorosas dita 0 sucesso da producéo, ja que podera afetar todo
processo e a sobrevivéncia das plantas em seus locais definitivos de cultivo. O uso de
mudas gera beneficios como a reducdo de tratos culturais iniciais, além de haver
possibilidade de escolher plantas mais vigorosas, garantindo a homogeneidade da
producao (Silva-Matos et al., 2012).

Entretanto, para produzir mudas de alta qualidade, algumas a¢cfes sdo necessérias,
como a escolha de propagulos (sementes ou estacas) de boa procedéncia,
luminosidade e disponibilidade de agua adequados para cada espécie, locais livres
de pragas e doencas e, principalmente, uso de substrato que atendam as exigéncias
fisiologicas, além de precisar ser acessivel em relacdo a obtencéo e valores, para néo
onerar o sistema produtivo.

Os substratos sdo amplamente utilizados para producdo de mudas por oferecerem
boas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas e pela facilidade de poderem ser
moldados a medida da necessidade da planta a ser cultiva, componentes de formacéao
disponiveis e tipos de recipientes que seréo utilizados (Kampf, 2005).

Um Unico componente ndo conseguira apresentar todas as caracteristicas fisicas
ideais para o pleno desenvolvimento das plantas, por isso, mais de uma precisa ser
misturado e avaliado, podendo ser esses materiais de origem vegetal, mineral, animal
ou sintética.

Considerando este cenario, a tentativa de usar materiais regionais € ampla justamente
para reduzir custos e os residuos agroindustriais estéo entre eles. Além da quantidade
abundante de material, 0 uso como componente de substrato dara um novo destino
para esses residuos que certamente seriam depositados em aterros ou em lagoas de
decantagdo com sérios problemas de contaminacdo ambiental (Silva Junior et al.,
2014).

Com intuito de construir um modelo de agricultura sustentavel, equilibrando a
producdo agricola com a preservacdo ambiental e o bem-estar social, 0 uso de
residuos agroindustriais vem de encontro com praticas agroecologicas que
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vislumbram uma outra destinacéo de produtos que podem ser altamente toxicos para
0 meio ambiente.

Assim, o presente trabalho objetivou a caracterizagdo fisica de substratos formados
por diferentes materiais de origem, como residuos agroindustriais e formulacdes.

Metodologia

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Apoio a Pesquisa, Ensino e
Extensdo (LAPEX) da Fazenda Experimental de Ciéncias Agrarias (FAECA) da
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) localizado na latitude de 22° 13’
52,4495” W, longitude de 54° 59’ 10,5372 'S, altitude de 411,75 m; no municipio de
Dourados-MS.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro
tratamentos (substratos) e cinco repeticdes. Os substratos avaliados tinham em
comum em sua composi¢do 20% cinza de bagaco de cana-de-acucar, 10% areia
grossa e 10% lodo biol6gico de suino, os demais componentes foram: Substrato A -
30% bagaco de cana-de-acgucar; 10% de vermiculita; 10% torta de filtro de cana-de-
acucar; 10% cama de frango; Substrato B - 20% bagaco de cana-de-acucar; 20% torta
de filtro de cana-de-acucar; 20% cama de frango; Substrato C - 30% palha de cana-
de-acucar; 10% vermiculita, 10% torta de filtro de cana-de-acucar; 10% cama de
frango e Substrato D - 20% palha de cana-de-acucar; 20% torta de filtro de cana-de-
acucar; 20% cama de frango.

Para melhor uniformizacdo das amostras de substratos, como ndo sdo comerciais,
antes do inicio das avaliacdes todos os materiais foram umedecidos com agua de
torneira na proporgcdo 4:1 (V/V: substrato/agua) com intuito de deixa-los o mais
proximo possivel do ideal para uso como substrato.

Seguindo com a preparacdo das amostras, a quantidade de material hidratado foi
passado pela peneira de malha 19 mm x 19 mm (ASTM 34"). Caso ficasse retido uma
quantidade inferior ou igual a 10%, procedeu-se a reducao fisica das particulas, em
partes iguais e tantas vezes foram necessarias, para que todo o material passasse
pela peneira, caso ficasse retido uma quantidade maior que 10%, as analises fisicas
e quimicas ndo poderiam ser realizadas, conforme versa a Instru¢do Normativa n°® 17
de 21 de maio de 2007 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Brasil,
2007).

Seguindo metodologia da Instrugdo Normativa mencionada, foram avaliadas a
densidade umida e densidade seca dos substratos.
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Os resultados foram submetidos a analise de variancia e, quando significativos, as
médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de
probabilidade

Resultados e discussdes

A Tabela 1 mostra as médias de umidade atual (UA - %), densidade umida (DU - kg
m-3) e densidade seca (DS - kg m3) dos substratos avaliados.

Tabela 1. Densidade imida (DU - kg m) e densidade seca (DS - kg m3) de substratos
formados por diferentes materiais de origem

DU DS
Substrato
kg m=3 kg m-3
A 739,20 c 461,37 c
B 664,16 d 456,29 c
C 842.09 a 612,44 a
D 785,06 b 566,00 b
CV(%) 1,64 1,64

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.
Fonte: Préprios autores.

Em relacdo a densidade umida (DU) e seca (DS), também houve diferenca estatistica
entre os tratamentos (Tabela 1), sendo que, para a primeira, o substrato C foi o que
apresentou maior média (842,09 kg m=), seguido do substrato D (785,06 kg m),
substrato A (739,20 kg m3) e substrato B (664,16 kg m-3).

Para a segunda, a ordem permaneceu a mesmo com o substrato C apresentando
612,44 kg m3, substrato D com 566,00 kg m™ e os substratos A e B ndo diferindo
entre si (461,37 e 456,29 kg m-3, respectivamente).

A densidade Uumida sempre ira variar de acordo com o momento da avaliacdo e
também com o material de origem utilizado, assim, a densidade seca € a melhor
caracteristica a ser avaliada, ja que desconsidera qualquer conteudo de agua
presente.

A densidade seca ideal de um substrato vai depender do recipiente a ser utilizado,
segundo Kampf (2005), a densidade para utilizar em bandejas de multiplas células
deve ser entre 100 a 300 kg m'3; para vasos menores de 15 cm de altura a densidade
seca deve estar entre 200 a 400 kg m3; para vasos entre 20 e 30 cm de altura, usa-
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se substratos com 300 a 500 kg m e para vasos acima de 30 cm de altura o ideal
sdo substratos entre 500 a 800 kg m-3, portanto, os substratos avaliados poderiam ser
recomendados a serem utilizados em vasos de 20 cm ou mais de altura.

Conclusodes

Em relacdo aos atributos fisicos, os substratos A e B podem ser indicados para uso
em vasos de 20 a 30 cm de altura de acordo com a densidade seca, enquanto que 0s
substratos C e D podem ser utilizados em vasos maiores que 30 cm.
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