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Introducéo

A pecuéria é um importante utilizador de recursos naturais; e ao longo dos anos,
vem gerando impactos negativos na qualidade do ar, agua, biodiversidade e clima global
(TULLO; FINZI; GUARINO, 2019). A interacdo dos seres humanos com 0 meio
ambiente faz parte da sua historia evolutiva, sendo fundamental para a sobrevivéncia e
crescimento econémico dos paises (MARQUES; SILVA; MATA, 2019). Porém, a acéo
antropica para a intensificacdo da agricultura (RENAUDEAU et al., 2012) desencadeia
impactos negativos no meio ambiente (ROSSET, 2015; STEINFELD; WASSENAAR,
2007). Como por exemplo, o aumento do desmatamento para a continua expansao da
fronteira agricola que levou a perda de biodiversidade (BUTLER; VICKERY; NORRIS,
2007), degradacdo dos solos (VELDKAMP et al., 2020), menor estoque de carbono
(IPCC, 2019) e aumento na emissdo dos gases de efeito estufa (FIGUEIREDO et al.,
2017; LI; ZHOU; WANG, 2019). Essas mudancas afetam a resiliéncia dos ecossistemas
e ameagam sua capacidade em fornecer continuamente o fluxo de servigos essenciais para
as geracoes presentes e futuras.

Frente aos negativos impactos da modernizacdo, a busca por técnicas capazes de
agregar a sustentabilidade econdmica, social e ambiental como fatores integrantes do
sistema de evolucdo agricola tornaram-se mais comuns (ALTIERI, 2004; MAGDOFF,
2007). Na perspectiva dos cuidados ecoldgicos, o sistema econémico vigente deve
compreender que os recursos ambientais sdo limitados; desta forma, devemos buscar
meios para usufruir do planeta de forma cautelosa e com menor degradagéo. A sincronia
entre a manutencdo da biodiversidade, servicos ecossistémicos, e aumento na eficiéncia
da agropecuaria sdo desafios para as proximas décadas. A adocdo de praticas que
promovam a sustentabilidade, conservacdo dos recursos naturais e auxiliem na
recuperacdo dos agroecossistemas sdo necessarias (ALTIERI, 2004). Assim, o sistema
silvipastoril pode ser um componente para contribuir na transformacao para uma pecuaria
sustentavel. A introducdo de arvores na pastagem contribui para a mitigacdo das
mudancas climaticas por meio do sequestro de carbono organico do solo (SEO;
MACHADO FILHO; BRUGNARA, 2017) enquanto propiciam um ambiente mais
confortavel para os animais expressarem seus comportamentos naturais (CHARLTON;
RUTTER, 2017; CRUMP et al., 2021). Além disso, contribuem para a recuperagdo da
paisagem local e eventualmente atuam como corredores ecoldgicos para areas de
preservacao (SIMIONI et al., 2022). Esta combinagdo pode motivar a implantacdo destes
sistemas, pois é pautado em principios ambientalmente adequados, socialmente aceitaveis
e economicamente viaveis.
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Ambiente térmico e a pecuaria em clima tropical e subtropical

As mudancas climéticas estdo reescrevendo as regras da pecuaria. Uma das
principais questdes para o conforto e bem-estar do gado criado em &reas de pastagem é a
carga de calor que recebem do ambiente. A medida que a temperatura do ar aumenta,
diminui o nimero de horas que os animais permanecem na zona de conforto térmico. Os
efeitos negativos do estresse térmico nos animais de fazenda podem levar a perda
econbmica se os animais ndo forem resfriados (THORNTON et al., 2022). Além das
perdas econémicas, os niveis de bem-estar sdo prejudicados quando os animais sao
expostos por muito tempo a condicdo de estresse térmico (POLSKY; VON
KEYSERLINGK, 2017). Por isso, é importante fornecer elementos como sombra
(DENIZ et al., 2019), aspersores (TRESOLDI; SCHUTZ; TUCKER, 2018), ventiladores
(VIEIRA et al., 2020) e facil acesso a agua para mitigar situacdes ambientais adversas e
melhorar o bem-estar dos animais de fazenda. Essas praticas estdo alinhadas com a
percepcdo do publico, que prefere sistemas de producdo que promovam a reducdo do
calor para os animais de fazenda (CARDOSO et al., 2018). Enquanto a reducéo de calor
para vacas alojadas é fornecida usando sistemas de resfriamento convectivo (por
exemplo, ventiladores; VIEIRA et al., 2021) e evaporativo (por exemplo, aspersores;
TRESOLDI; SCHUTZ; TUCKER, 2018) em éreas de pastagem, o sistema silvipastoril
tem se destacado como um elemento importante para mitigar os efeitos de fatores
ambientais (DENIZ et al., 2023; DE-SOUSA et al., 2023).

Um agravante para o conforto térmico dos animais em regides tropicais e
subtropicais é a combinacgdo de altas temperaturas com a umidade relativa do ar, baixa
velocidade do vento e excessiva incidéncia de radiacdo solar sobre os animais
(BORBUREMA et al., 2013). As trocas térmicas dos animais com o ambiente ficam
limitadas nessas condicGes, levando os animais a experienciar estresse térmico por calor.
Este fato, somado ao limitado potencial genético dos rebanhos, manejo reprodutivo,
nutricional e sanitario inadequados, afetam negativamente a produtividade leiteira em
regides de clima tropical e subtropical. Assim, uma préatica da pecuéria sustentavel que
pode melhorar o conforto e o bem-estar dos animais manejados em pastagens abertas é o
fornecimento de éareas de sombra.

A criacdo de animais em areas de pastagens bem manejadas com arvores tem o
potencial de melhorar o bem-estar dos animais de fazenda, pois esses sistemas permitem
aos animais a oportunidade de expressar seus comportamentos naturais (CHARLTON;
RUTTER, 2017; CRUMP et al., 2021), além de contribuir para a mitigacdo das mudangas
climaticas (SEO; MACHADO FILHO; BRUGNARA, 2017). Ademais dos beneficios
ambientais, este tipo de sistema de criagéo vai de acordo com as exigéncias da sociedade;
uma vez que o publico em geral esta relutante em aceitar estratégias de mitigacdo do
estresse térmico que ndo permitem que 0s animais tenham acesso ao pasto (HENDRICKS
et al., 2022). Os consumidores estdo preocupados com o conforto e bem-estar do gado e
acreditam que o bem-estar dos animais de fazenda esta relacionado com a producédo de
alimentos saudaveis e de boa qualidade (GRIMSHAW et al., 2014; VERBEKE et al.,
2010). A percepgéo do publico em geral € que o bem-estar dos animais é mais baixo em
sistemas de confinamento do que em areas de pastagem (HENDRICKS et al., 2022). Vale
ressaltar, que quando criados em areas de pastagem, os animais estdo constantemente
recebendo carga térmica do ambiente, assim a redugdo do calor é essencial, uma vez que
em condicdes adversas estes animais podem sofrer estresse térmico por calor (KADZERE
et al., 2002). Assim, a adoc¢do de mecanismos que mitiguem os estressores ambientais na
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producdo animal também pode atender as preocupacgdes éticas dos consumidores
(CARDOSO et al., 2018).

Sistema silvipastoril

Os sistemas silvipastoris consistem em um consorcio intencional de espécies
lenhosas (nativas ou exdticas), forrageiras e producao animal em uma mesma area (PERI;
DUBE; VARELLA, 2016). A integracdo simultanea relaciona-se de forma sustentavel e
busca atender diversas necessidades do produtor rural, como: alimento, madeira, lenha,
frutas e plantas medicinais. Em sua grande maioria, os sistemas silvipastoris brasileiros
sdo compostos por espécies arboreas exoticas plantadas em linhas, bosques ou
aleatoriamente distribuidas pela pastagem (PACIULLO, 2014; SOUZA, 2010). Técnicos
rurais afirmam que a recomendacao de espécies exoticas € devido ao rapido crescimento
e fornecimento de madeira, e reconhecem que o limitado conhecimento nos diferentes
arranjos de arvores para introducdo de sistema silvipastoris, afeta sua capacidade de
recomendar o arranjo mais adequado para cada fazenda (DE-SOUSA et al, 2023). Para
alcancar o maximo beneficio do sistema silvipastoril é necessario o correto planejamento
e manejo, isso envolve a escolha correta das espécies arbéreas e forrageiras. Em relagéo
a espécie arbdrea deve-se observar efeito alelopético e a resisténcia a secas (SILVA et al.,
2008), além de possuirem adaptacdo ao ambiente onde serdo implantadas, apresentar
crescimento moderado e copa pouco densas que proporcionem abrigo aos animais.
Quanto a espécie forrageira, essa deve apresentar bons niveis de producdo na condicdo
sombreada. Tudo isso em conjunto aumenta as chances do produtor ter uma boa
experiéncia com o sistema silvipastoril, e pode facilitar a disseminacdo dessa pratica
sustentéavel.

Os sistemas silvipastoris promovem diversificacdo nas propriedades agropecuarias,
além de proporcionar melhor uso da terra formando ecossistemas mais resilientes e menos
dependentes de recursos externos. A combinacdo intencional de elementos arboreos em
meio a produgdo animal diminui o estresse térmico dos animais e ainda gera renda extra
ao produtor. Além disso, acarreta beneficios ecoldgicos ao local como: sequestro de
carbono, enriquecimento do solo, recuperacdo de areas degradadas, aumento da
biodiversidade e alteracdo na paisagem local. As arvores em meio a sistemas pastoris
modificam o microclima do local onde estdo implantadas (DENIZ et al., 2019), reduzindo
a incidéncia de radiacdo solar (DENIZ et al., 2021) e a temperatura superficial do solo
(DE-SOUSA et al., 2021), que resulta em temperaturas mais amenas diminuindo a taxa
de evapotranspiracdo vegetal. Desta forma, a implantacdo de sistemas silvipastoris é
considerada uma alternativa viavel, pois intensifica e diversifica a produgéo, ndo havendo
necessidade de abertura de novas areas. Estes fatores fazem com que a producéo animal
se torne cada vez mais sustentavel (BROOM, 2017). Além disso, disponibilizar sombra
a animais de aptidao leiteira independente do estado fisioldgico € uma condi¢do para que
se possa melhorar o conforto térmico, bem-estar e elevar a produtividade das
propriedades.

Bovinos apresentam comportamentos que correspondem as suas caracteristicas
fisicas, fisioldgicas e emocionais (BROOM; MOLENTO, 2004). Os principais
parametros comportamentais estudados em bovinos leiteiros sdo os relacionados a
alimentacdo, ruminacao, 6cio e procura por agua e sombra (DENIZ et al., 2023). Bovinos
leiteiros possuem alta motivacdo para acessar sombra (CARDOSO et al., 2021) e
apresentam preferéncia por sombra natural em comparacdo com meios artificiais de
sombreamento, (BLACKSHAW; BLACKSHAW, 1994; GAUGHAN et al., 1999).
Animais em sistema silvipastoril apresentam tempo de pastejo maior do que animais a
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pleno sol (DE-SOUSA et al., 2023), todavia isso esta diretamente relacionado ao arranjo
de sistema silvipastoril adotado. No veréo, as vacas leiteiras permanecem mais tempo em
areas sombreadas (DENIZ et al., 2020), pois essas areas apresentam melhores condigdes
ambientais do que pastagens sem arvores (PEZZOPANE et al., 2019). No entanto, no
inverno, as vacas também podem usar a sombra quando motivadas, seja para se proteger
do sol no meio do dia ou para descansar (DE-SOUSA et al., 2021). Por fim, a introdugéo
de arvores na pastagem pode melhorar os estados afetivos positivos dos bovinos, uma vez
que em areas de sistema silvipastoril ha um aumento no nimero de interagdes afiliativas
entre as vacas (AMENDOLA et al., 2016). Além disso, as arvores em pastagens fornecem
um bom enriquecimento ambiental que satisfaz as necessidades potenciais de higiene do
gado (KOHARI et al., 2007), o que pode aumentar os niveis de bem-estar animal

(MCCONNACHIE et al., 2018).

Conclusodes

Conclui-se que a introducdo de arvores no pasto é benéfica para o ambiente e para
os animais. O sistema silvipastoril proporciona melhor ambiente térmico para os animais
quando comparado a uma pastagem sem arvores. Todavia, o sistema silvipastoril é
complexo; com isso, é necessario se atentar para o clima da regido e os principais
objetivos dos produtores para que tenhamos sucesso no processo de implementacéo.
Além disso, devido as mudancas climaticas, o sistema silvipastoril pode ser benéfico para
0s animais ndo apenas nas estacfes quentes, mas também em estacGes frias, pois pode
mitigar os efeitos negativos dos extremos climéticos reduzindo a amplitude térmica e

oferecendo abrigo aos animais criados a pasto.
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