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1 Introducéo

Visto de um angulo holistico, 0 manejo integrado de pragas exige a compreensdo do
conceito de agroecossistema (Gleissman, 2000), enquanto um espaco de producgdo agricola, a
exemplo de uma propriedade rural, que é analisada sob a perspectiva de um ecossistema. A
partir desse termo, é possivel estudar os sistemas de producéo de alimentos de forma integrada,
considerando 0 conjunto de insumos, 0S processos de producdo e as conexdes e

interdependéncias entre as partes que o constituem.
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O estudo do agroecossistema inicia-se com a anélise das estruturas e inter-relacdes dos
componentes de um ecossistema, seguindo para a compreensdo de suas fungbes e de seu
funcionamento global. Em nivel estrutural e funcional, os agroecossistemas apresentam
semelhancgas com os ecossistemas naturais, permitindo a adaptacdo de praticas sustentaveis de
manejo com vistas a aproximacao a sustentabilidade ecoldgica. O Leucoptera coffeella Guérin-
Meéneville, 1842 popularmente conhecido como "bicho-mineiro”, € um inseto que ameaga e
impacta diretamente a produtividade das plantacdes de cafeeiro ao danificar as folhas e
comprometer o desenvolvimento da planta.

Conhecer e quantificar o risco associado a essa praga, por meio de um indice holistico,
permite uma visdo mais ampla e integrada das condi¢des socioecoldgicas na gestdo dos
agroecossistemas ambientais e das praticas de manejo, orientando medidas de controle mais
eficazes e sustentaveis. Este artigo se insere na perspectiva de que o entendimento aprofundado
do agroecossistema e de seus desafios especificos, como o controle de pragas, é essencial para
o desenvolvimento de praticas agroecoldgicas eficazes e que proporcione sistemas resilientes.

Referencial teorico

O indice Holistico de Risco (IHR) é uma abordagem promissora, pois supera 0 manejo
integrado de pragas orientado, e pratica, pelas grandes empresas ligadas a industria
agroguimica. Conforme Barrera (2017) o IHR é um novo paradigma desenvolvido no manejo
fitossanitario desenvolvido para regides que praticam a cultura cafeeira com baixos recursos
onde estdo expostos a diversos problemas sociais, ambientais e econdmicos.

A avaliacdo holistica de risco, como discutido por Fraume et al. (2020), fortalece essa
perspectiva ao integrar varidveis que influenciam a vulnerabilidade das plantas e a resiliéncia
do sistema agricola, considerando as relagcdes sociotécnicas como elementos chave para
capacidade de resposta frente a ameacas relacionadas a cultura cafeeira.

Conforme os principios estruturais das comunidades descritos por Gliessman (2000), a
aplicacdo do IHR no monitoramento do L. coffeella proporciona o entendimento sobre a
dominéancia e a abundancia relativa das espécies, estrutura vegetativa e tréfica, e estabilidade
do agroecossistema. Esses aspectos, fundamentais na agroecologia, ajudam a identificar ndo
apenas os danos causados pela praga, mas também a capacidade de resposta do sistema frente
a pressdes externas.

A abordagem de monitoramento integrado de pragas revela-se essencial para a
contencdo do bicho mineiro em lavouras cafeeiras, pois permite uma avaliacdo precisa da

extensdo da infestacdo. Isso é crucial para o controle do L. coffeella, pois permite que os
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agricultores desenvolvam estratégias de manejo que ndo apenas visem a erradicacdo da praga,
mas que também considerem a manutencdo da biodiversidade, o fortalecimento da saude do

solo e a promocéo de praticas que sustentem a producdo agricola a longo prazo.

Metodologia

O estudo foi desenvolvido em um agroecossistema gerido por uma familia camponesa
localizado no Sitio Videl, no municipio de Serraria - PB. Para a avaliacdo do IHR considerou-
se a relacdo entre trés elementos principais para estabelecer o Risco: Ameaca, Vulnerabilidade
e Capacidade de resposta, que é a recuperagdo do sistema. Segundo Barrera et al. (2007). Risco
é a probabilidade de que ocorram danos ao agroecossistema por causa de uma praga.

Ameaca (A) é a ocorréncia de uma praga que atua sobre determinadas condicdes de
vulnerabilidade, e Vulnerabilidade (V) sdo as caracteristicas dos produtores e seus respectivos
agroecossistemas que determinam seu grau de exposic¢do frente uma ameaca. Ja Capacidade de
resposta (C) sdo os atributos e mecanismos dos produtores, organizacOes, instituicdes e
sociedade para reduzir os riscos das pragas para sobreviver, resistir e recuperar dos danos
causados pelas pragas.

Para determinar se a presenca de Bicho Mineiro na cultura seria considerada Ameaga
foi realizado o diagndstico de Infestacdo do Bicho Mineiro, determinado em porcentagem

(IBM%), de acordo com Guerreiro Filho (2006), conforme a equagéo expressa na Figura 1.

Figura 1. Equacéo para determinagao de infestagcdo do bicho mineiro.

IBM (%) = / Nimero de folhas com minas ativas { x 100
Numero total de folhas observadas

Para a amostragem de folhas, foram coletadas 60 folhas do terco médio das plantas de
cafeeiro, representando 30% das 200 plantas envolvidas no estudo. Apos isso, determinou-se 0
nimero de minas causadas pelo L. coffeella, que foram consideradas minas ativas quando
apresentavam pelo menos uma larva por folha. Como valor de referéncia, para 1BM%,
considera-se que > 3% € uma porcentagem que pode ocasionar danos ao cultivo da cultura
cafeeira, conforme indicado por Bayer (Quando e como monitorar bicho mineiro no café,
2024). Apds essa mensuracgdo, para determinar o valor de A, considerou-se que a presenca de
< 1% é um valor baixo (A=1); entre 1% - 2% (A=2) é considerado um valor médio e > 3%

(A=3) é um valor muito alto, de acordo com o Quadro 1.
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Quadro 1 - Valor definido para Ameaca

Baixo <1% Médio 1% - 2% Alto >3%
Valor A 1 2 3

O IHR foi calculado a partir da soma de das variaveis principais — Ameaca mais
Vulnerabilidade — dividida pela Capacidade de Resposta (IHR = (A+V) /C). Os valores para
essa equacdo sdo gerados a partir das médias descritas na tabela 2. Essa abordagem fornece
uma medida integrada e multidimensional do risco, considerando a capacidade de resposta do
sistema, o que é essencial para a formulacao de estratégias de mitigacdo e resiliéncia.

Os indicadores de V, sdo: diversidade de cultivo (d_c); incidéncia solar (i_s); manejo
cultural (m_c); monitoramento regular (m_r); conhecimento sobre a praga (c_s_p), e para C
considera-se a presenca de inimigos naturais (p_i_n); cultivo agrobiodiverso (c_a); uso de
defensivos naturais (d_n); rede sociotécnica (r_s); presenca de cercas vivas (C_V); integracao

lavoura e pecuaria (I_p), e os aspectos avaliados.

Quadro 2 — Indicadores de Vulnerabilidade e Capacidade de Resposta

Indicadores Aspectos Descricéo Escala de Avaliacao
Avaliados

Vulnerabilidade Diversidade de Avaliacdo da variedade de 1 - Baixo

V) Culturas culturas cultivadas no

agroecossistema, o que pode
influenciar na resiliéncia e na
diversidade ecoldgica.

2,5 - Médio
5 - Alto
Incidéncia Solar Observacdo da intensidade da 1 - Baixo
exposic¢do solar, fator crucial
para o desenvolvimento da
cultura cafeeira.
2,5 - Médio
5 - Alto
Manejo Cultural Préticas de manejo cultural 1 - Baixo
aplicadas na plantacdo,
incluindo técnicas de poda,
irrigacdo e controle manual de
pragas.
2,5 - Médio
5 - Alto
Monitoramento Frequéncia e qualidade do 1 - Baixo
Regular monitoramento da saude das
plantas e das condi¢des do
agroecossistema.
2,5 - Médio
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5- Alto
Capacidade de
Resposta (C)

2,5 - Médio
5-Alto

2,5 - Médio
5 - Alto

2,5 - Médio
5-Alto

2,5 - Médio
5-Alto

2,5 - Médio
5 - Alto

2,5 - Médio
5 - Alto

2,5 - Médio
5 - Alto

Monitoramento de
Pragas

Presenca de
Inimigos Naturais

Cultivo
Agrobiodiverso

Uso de Defensivos
Naturais

Rede Sociotécnica

Presenca de Cercas
Vivas

Integracéo
Lavoura-Pecuaria

Resultados e Discussao

A descricdo de cada indicador, assim como a escala de avaliacdo sdo apresentados de
acordo com 0 Quadro 2. O risco € considerado muito baixo quando o valor for < 1,0; baixo 1

- 1,51; médio 1,51 - 4,0 e muito alto > 4,0 (Barrera, 2017). Na determinacdo do componente
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Avaliacdo das praticas de
monitoramento de pragas para
controle e reducéo de danos.

Identificacdo e promocao de
inimigos naturais das pragas
como forma de controle
bioldgico.

Implementag&o de sistemas
diversificados de cultivo para
promover um ecossistema
mais equilibrado.

Emprego de defensivos
naturais ou biologicos em
substituicdo aos produtos
quimicos convencionais.

Participacdo em redes de apoio
técnico e social para
fortalecimento do
conhecimento e praticas
sustentaveis.

Utilizagdo de cercas vivas para
auxiliar no controle de pragas
e na conservacdo da
biodiversidade.

Integracdo de atividades
agricolas com préticas
pecudrias para otimizar o uso
da terra e promover a
sustentabilidade.
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1 - Baixo

1 - Baixo

1 - Baixo

1 - Baixo

1 - Baixo

1 - Baixo

1 - Baixo



A foi detectado um alto nivel de IBM%, sendo de 41,66%, entdo tem-se que A é representada
pelo valor 3 considerado muito alto.

Esse valor supera amplamente os niveis de controle recomendados para regides com
clima quente (3%) e para locais menos favoraveis ao desenvolvimento da praga (30%),
conforme os estudos de Andrade et al. (2010). Entdo temos que A = 3. Conforme representacédo
do Gréfico 1 é possivel visualizar as médias para os indicadores atribuidos para V e C, que
foram de 2,37 e 2,41, respectivamente.

Gréfico 1. Médias para os indicadores de Vulnerabilidade (V) e Capacidade de

Resposta (C)
d_c
5
I_p i_s
4
o A
c_v A 2 ,' m_c

r_s /

c.a p_i_n

A Dbaixa diversidade de culturas, com pontuacdo de 1, destaca uma fraqueza
significativa. Altieri (1999), argumenta que a biodiversidade nos agroecossistemas € essencial
para a estabilidade ecoldgica e para a resisténcia a pragas. Sistemas mais diversos, segundo
Altieri e Nicholls (2004), tendem a oferecer habitats para inimigos naturais das pragas,
reduzindo a necessidade de intervencdes quimicas e promovendo um equilibrio natural.

Em contrapartida, monocultivos ou sistemas com baixa diversidade favorecem o
desenvolvimento de pragas como o bicho mineiro, que encontram um ambiente favoravel e
menos resisténcia natural. A incidéncia solar elevada foi avaliada com uma pontuacdo 5, o que
reflete uma condicdo que favorece o desenvolvimento do bicho mineiro. O estudo de Silveira

et al. (2015) corrobora que a alta exposi¢do solar aumenta a taxa de atividade e reproducéo de
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pragas em cultivos de cafeeiro, 0 que torna essa varidvel um fator de risco para o

agroecossistema.

Conclusoes

Observou-se que o uso do indice Holistico de Risco se adequa de maneira prética para
analisar os agroecossistemas e construir recomendacdes para 0 manejo com vistas a construcao
de uma agricultura mais resiliente e que se aproxima da sustentabilidade. A literatura sobre
sistemas sustentaveis de producdo, como os estudos de Altieri e Nicholls (2004), aponta que 0
monitoramento constante é um pilar fundamental para a prevencdo de danos em sistemas
agricolas.

Praticas de sombreamento e o uso de culturas de cobertura, sugeridos por sistemas
agroflorestais, sdo recomendadas por Vandermeer e Perfecto (2007) como estratégias
sustentaveis que ndo apenas regulam a temperatura e umidade, mas também incrementam a
diversidade e dificultam o estabelecimento de pragas. O manejo cultural recebeu uma
pontuacdo intermediaria de 2,5, indicando a existéncia de algumas praticas de controle, mas de
maneira insuficiente para atender as necessidades de controle eficaz da praga.

Aplicando os resultados das medias a formula que determina o IHR tem-se que: A = 3,
V=237,C=241; IHR = (3+2,37) / 2,41 e IHR é aproximadamente 2,22 sendo considerado
médio risco. Esse dado demonstra a necessidade do fortalecimento da capacidade de resposta
diante do ataque relacionado ao L. coffeella. Portanto, as mudancas no manejo do Sitio Videl
devem ser direcionadas por uma compreensdo holistica e integrada do agroecossistema,

promovendo a resiliéncia e a sustentabilidade.
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