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Introducéo
As mudancas climaticas e a desertificacdo do semidrido brasileiro sdo temas
amplamente discutidos na literatura académica, destacando a degradacdo ambiental provocada
por praticas agropecuarias inadequadas. Segundo Tavares, Arruda e Silva. (2019), as mudancas
climaticas tém intensificado a ocorréncia de secas e 0 aumento das temperaturas, resultando em
um processo acelerado de desertificacdo na regido. O relatério do IPCC (2021) também aponta
que a degradagéo do solo no semidrido é exacerbada pela exploragdo nao planejada dos recursos
naturais, comprometendo a biodiversidade e a capacidade produtiva da terra. Além disso,
Barbosa, Santos e Silva (2020) revelam que a perda da cobertura vegetal nativa, especialmente
na Caatinga, contribui para a fragilizacdo dos ecossistemas locais, levando a degradacgdo
ambiental.
A desertificacdo e as mudancas climéaticas sdo fendmenos interligados que impactam
significativamente o semiarido brasileiro. A degradacdo ambiental resultante de préaticas
agropecudrias inadequadas tem gerado preocupacdes sobre a sustentabilidade da agricultura na
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regido, onde a escassez de 4gua e as altas temperaturas sdo desafios constantes. Estudos recentes
indicam que a desertificacdo afeta mais de um bilhdo de pessoas em todo o mundo, com
consequéncias diretas e indiretas para a seguranca alimentar e a biodiversidade (Tavares,
Arruda e Silva 2019). Nesse contexto, a analise do zoneamento agroclimatico do milho se torna
essencial para identificar areas com potencial produtivo e desenvolver estratégias que
minimizem os impactos adversos das condi¢fes climaticas.

Neste contexto, o estudo em unidades territoriais de bacias hidrograficas desempenha um
papel essencial na sustentacdo da vida, pois sdo responsaveis pela coleta, armazenamento e
transporte de recursos hidricos.

As mudancas climaticas intensificam os desafios enfrentados pelas bacias hidrogréficas,
como alteragbes nos padrdes de ocorréncia de chuvas, aumento na frequéncia de eventos
extremos, como seca e enchentes e elevagéo das temperaturas.

Diante desse cendrio, 0 zoneamento agroclimatico surge como uma ferreamente estratégica
para promover a sustentabilidade, permitindo planejar atividades agricolas de forma a respeitar
as caracteristicas climaticas e edéaficas de cada regido, reduzindo os impactos ambientais e
otimizando o0 uso de recursos naturais.

Este estudo objetivou realizar o zoneamento agroclimatico da cultura do milho (Zea Mays
L.) em &reas de bacia hidrografica no semiarido brasileiro para determinacdo de aptidao

agricolas das terras.

Referencial tedrico

A adoc¢do de praticas agroecoldgicas torna-se essencial para mitigar os efeitos da
degradacdo ambiental. Rodrigues et al., (2017) argumentam que a agroecologia promove uma
convivéncia harmonica com o meio ambiente, utilizando técnicas que respeitam as limitagdes
e potencialidades da regido semiarida. Maranhas, Cavalcante e Oliveira (2020) complementam
afirmando que essas préaticas ndo apenas melhoram a resiliéncia dos sistemas agricolas, mas
também promovem a seguranca alimentar e a sustentabilidade econémica das comunidades
rurais. Lima et al. (2021) destacam ainda que a agroecologia pode ser uma estratégia eficaz
para restaurar areas degradadas e recuperar a biodiversidade local.

A agroecologia é particularmente importante no semiarido brasileiro, onde as condicoes
climéticas adversas exigem solugfes inovadoras e sustentaveis. De acordo com Santos et al.,
(2021), as préaticas agroecoldgicas tém demonstrado resultados positivos na diversificacdo
produtiva e na melhoria das condi¢des socioeconémicas dos agricultores familiares. Além disso

Silva e Pereira (2023) enfatizam que a agroecologia ndo apenas contribui para a producao
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sustentavel, mas também fortalece as redes sociais e comunitérias, essenciais para a convivéncia
com as adversidades climaticas. Tavares, Arruda e Silva (2019) também ressaltam que a
implementacdo de praticas agroecologicas pode reduzir os impactos da desertificacdo ao
promover uma gestdo mais eficiente dos recursos hidricos.

Por fim, os estudos climatoldgicos e 0 zoneamento agroclimatico sdo fundamentais para
o desenvolvimento de culturas de subsisténcia em pequenas propriedades rurais no semiarido.
Segundo Araujo et al., (2021), o zoneamento agricola de risco climéatico permite identificar as
melhores épocas e locais para o cultivo de feijdo, milho e arroz, considerando as variaveis
climéticas locais. Essa abordagem é crucial para aumentar a eficiéncia da producéo agricola e
reduzir os riscos associados as secas prolongadas. Além disso, conforme mencionado por
Menezes et al. (2010), um planejamento adequado baseado em dados climaticos histéricos pode

melhorar significativamente a seguranca alimentar nas comunidades rurais.

Metodologia

O estudo foi desenvolvido na sub-bacia do riacho Exu esta localizada na microrregido
do Pajeu, semiarido brasileiro. Utilizou-se a metodologia de mapeamento e coleta de dados para
0 zoneamento agroclimatico do milho.

A modelagem digital foi executada no software ArcGIS da ESRI, onde foi desenvolvida
uma rotina para gerenciar os dados e os produtos gerados. Foram obtidos os dados de
precipitacdo e temperatura médias referentes ao periodo de 2009 a 2023 no INMET (Instituto
Nacional de Meteorologia), Agritempo (Embrapa) e o estadual APAC (Agéncia Pernambucana
de Aguas e Clima). Realizou-se a analise do déficit hidrico utilizando o modelo de Thornthwaite
e Mather (1957), método indicado para a regido objeto de estudo, utilizando-se a temperatura
média e a precipitacdo do local e 0 CAD 50 (Capacidade de Agua Disponivel) da regi&o, por
ser semiarida e ter predominancia de solos com caracteristicas mais arenosas. Realizou-se a
espacializacdo desses dados, més a més, durante todo o periodo, realizando a média aritmética
dos mesmos e areas zoneadas em planilhas.

Para a interpolacdo dos dados mensalmente foi utilizado o interpolador Topo to Raster,
do médulo ARCMAP. Para o zoneamento foi parametrizado as necessidades hidricas e de
temperatura para parametrizar a regido. Segundo a Embrapa a temperatura ideal para as
condicdes de producdo do milho é de 24 °C até 30 °C e para a necessidade hidrica de 400 a 700
mm no ciclo total da cultura.

Para a temperatura foram utilizadas 3 classificacGes a saber: aptas com temperaturas

entre 24 °C até 30 °C, inapta temperatura maiores que 30 °C e inferiores a 24 °C e maiores
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que 30 °C restritiva foram adotadas 23 °C até 24 °C e para aptidao hidrica foram classificados
em 4 classificacBes que foram apta 0 até 37 mm, apta com irrigacdo ocasional 37 até 74 mm,
apta com irrigacdo complementar 74 até 111 mm e apta com irrigacdo obrigatdria de 111 até
146,80 mm. Posteriormente foi realizado os calculos e porcentagem de &reas para quantificar a
possibilidade de uso da &rea de plantio da cultura do milho e possiveis tomadas de decisfes na

regido de estudo.

Resultados e Discussao

A importdncia do zoneamento para a area de bacias hidrogréficas revela seu papel
crucial na gestdo de alimentacao e renda para o semiérido. O zoneamento desempenha um papel
vital na adaptacdo da agricultura as mudancas climaticas em curso. Segundo Silva (2023) essa
abordagem fornece informacdes que sdo essenciais para ajudar os agricultores a enfrentarem os
desafios impostos por eventos climaticos extremos, como as secas e enchentes, bem como a
variabilidade sazonal.

Com os resultados obtidos podemos observar que ocorre nos meses de novembro a abril
com indices pluviométricos que variaram de 32,48 mm a 211,09 mm e o periodo seco
considerado o restante dos meses (maio a outubro) com variacdo de 2,65 mm a 58,25 mm,

conforme Figura 1.

Figura 1. Mapa da distribuicdo espacial da precipitacao da sub-bacia
do Riacho Exu
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Levando-se em consideracdo a temperatura do ar da sub-bacia do riacho Exu, pode-se
verificar que o periodo de maiores temperaturas foi de outubro a marco, variando de 24,20 °C
a 27,88 °C, com méaxima temperatura no més de novembro e a minima no més de marco. Ja as
menores temperaturas foram observadas no periodo de abril a setembro, com a variacdo de
20,96 °C até 25,62 °C, tendo a menor temperatura no més de julho e a maior no més de setembro

conforme Figura 2.

Figura 2: Mapa da distribuicdo espacial da temperatura da sub-bacia do Riacho Exu
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Observar-se que o periodo chuvoso esta associado ao periodo das maiores temperaturas
e no periodo de menores indices pluviométricos ocorrem as menores temperaturas. 1sso pode
ser explicado, pois a regido onde se encontra a area de estudo apresenta o clima tipo “BwH?”,
semiarido quente, com chuvas no verdo. Essa classificacdo esta de acordo com Alvares et al.,
(2014); Medeiros et al., (2018) que tem as caracteristicas de possuir escassez de chuvas e grande
irregularidade em sua distribuicdo; baixa nebulosidade; forte insolacdo; indices elevados de
evaporacdo e temperaturas médias elevadas por volta de 27 °C. A umidade relativa do ar €
normalmente baixa e as poucas chuvas, entre 250 mm a 750 mm por ano concentram-se num
espaco curto de tempo provocando enchentes torrenciais. Mesmo durante a época das chuvas,

sua distribuicdo € irregular, deixando de ocorrer durante alguns anos e provocando secas.
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Em relacdo os défices hidricos que tém a relagdo entre a precipitacdo da regido e a
evapotranspiracdo da cultura em estudo, logo pode-se observar que no periodo seco apresentou
um maior déficit hidrico e no periodo chuvoso um déficit hidrico zerado, pois ocorre uma
precipitagdo elevada nos meses de fevereiro e margo e nos meses restantes chegando a quase
zero, conforme Figura 3.

Com os dados obtidos, pode-se realizar o mapa de zoneamento agroclimatica (Figura 4)
observa-se que toda a regido da area de estudo é apta para a plantacdo e cultivo da cultura de
milho, sendo que algumas regibes precisam de tratos culturais, pela necessidade maior de
irrigacdo, pois se trata de uma regido que tem pouca disponibilidade de agua.

Figura 3: Mapa da distribuigdo espacial do déficit hidrico da sub-bacia do Riacho Exu.
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Figura 4: Zoneamento Agroclimatico do riacho Exu, para a cultura do
milho
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Na tabela 01 podemos concluir que mais de 50% da regido é apta sem problemas
preocupantes para a plantacdo de cultura em relacdo a dgua, sendo viavel realizar a plantagédo

da cultura na regido e fortalecer a economia e crescimento do local.

Tabela 1: Classes de aptidao agroclimaticas com respectivas areas e percentuais para plantacdo
de milho na sub-bacia do riacho Exu.

CLASSES AREA km? PORCENTAGEM (%)
Apto 218 38

Apta com Irrigacdo Ocasional 174 31

Apta Com Irrigacdo Complementar 160 28

Apta com Irrigacdo Obrigatoria 18 3

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do 2° Congresso Internacional de Agroecologia e
Desenvolvimento Territorial. — Recife, PE - v. 20, no 1, 2025



Conclusdes

Com base nos valores analisados, observa-se que, de acordo com as restricdes exigidas
pelo cultivo do milho, a regido em estudo apresenta condi¢cdes adequadas, embora algumas
areas apresentem restricdes. Nota-se também que a maioria das regiGes possui baixa
necessidade de supervisdo, representando 69% do total, enquanto 31% exigem maior atencédo
nesse aspecto. Nessas areas, € essencial adotar cuidados especiais devido a maior necessidade
de disponibilidade hidrica, especialmente considerando o periodo seco severo caracteristico da
regiao.

Ainda assim, os resultados indicam que é viavel a producdo de milho na sub-bacia do
Ex0. Portanto, torna-se crucial investir em pesquisas que promovam praticas sustentaveis no
semiarido brasileiro, incentivando a producdo de alimentos tanto para subsisténcia quanto para
comercializacdo local. Além disso, a implementacéo da agroecologia deve ser acompanhada de
iniciativas educativas especificas aos agricultores familiares, buscando conscientiza-los sobre

os beneficios dessas praticas para 0 meio ambiente e a economia da regido.
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