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Resumen

En las ultimas décadas, la ganaderia ha tenido un enorme crecimiento en la amazonia ecuato-
riana, lo cual se ha traducido en un incremento de la deforestacién y de la frontera agricola con
consecuencias negativas sobre el ecosistema. El trabajo consistié en elaborar una propuesta
de manejo agroecolégico de unidades de produccién (UP) ganaderas en la provincia de Pasta,
Ecuador. Se seleccionaron 45 Unidades de produccion y para su caracterizacion se usé la en-
cuesta estructurada para el levantamiento de los indicadores. Se realizd un analisis de compo-
nentes principales, seleccionando aquellos autovalores mayores de 1 como los parametros de
mayor peso que sirvieron para establecer la propuesta. Se obtuvieron cuatro componentes que
explicaron en su conjunto el 63,64 % de la varianza total, siendo los indicadores de mayor peso
la superficie con pastos, la distribucion del rebafio, nimero de vacas ordefiadas, produccion de
leche, niumero de terneros, vaconas media, vaconas de vientre, vacas en produccién seca que
representan los parametros que determinan la eficiencia productiva de las unidades de pro-
duccion. Se demuestra que las unidades de produccion ganadera en la amazonia ecuatoriana
resultan ineficientes y contribuye al incremento de la frontera agricola y la deforestacion, afec-
tando el ecosistema. Como alternativa agroecolégica se propone el implemento de sistemas
agrosilvopastoriles, banco de proteinas, asociacion de pastos con leguminosas, incorporacion
de razas autdctonas, en combinacion con buenas practicas agricolas y ganaderas.
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Abstract

In recent decades, livestock farming has grown tremendously in Ecuadorian Amazon, which
has resulted in increased deforestation and the agricultural frontier with negative consequen-
ces on the ecosystem. The work aimed in elaborating a proposal of agroecological manage-
ment of livestock Production Units (PU) in the province of Pastaza, Ecuador. A total of 45 PU
were selected and for their characterization a structured survey was used for the indicators
analysis. A principal components analysis was performed, selecting those eigenvalues greater
than 1 as the parameters of higher weight that were established for the proposal. Four com-
ponent reached 63.64% of the total variance, being the highest weight indicators the pasture
area, herd distribution, number of milking cows, milk production, number of calves, heifers ave-
rage, young heifers pre-pregnant, cows in dry production representing those parameters that
determine the productive efficiency of the PU. It is shown that livestock PU in the Ecuadorian
Amazon are inefficient and contribute to the increase of the agricultural frontier and deforesta-
tion, affecting the ecosystem. As an agroecological alternative, it is proposed the implementa-
tion of agroforestry systems, protein bank, association of grasses with legumes, incorporation
of native races, in combination with good agricultural and livestock practices.

Keywords: Agroecology, production units, parameters, agroforestry, Amazon.
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INTRODUCCION

En las ultimas décadas, la ganaderia ha tenido un enorme crecimiento, especialmente
en el cono Sur, debido a la expansion de la demanda mundial. Este acelerado creci-
miento ha permitido que se convierta en la region que mas exporta carne bovina y de
ave a nivel mundial (Alltech, 2015).

En la Amazonia Ecuatoriana el 82% de la superficie con uso agropecuario esta dedi-
cado a pastizales, lo cual demuestra que la ganaderia es uno de los rubros de mayor
importancia para la economia campesina (Nieto y Caicedo, 2012). Sin embargo, los
niveles de produccién, productividad e ingresos en estos sistemas ganaderos son ba-
jos, por ejemplo: la produccion promedio de forraje oscila entre 5 a 8 T MS/ha-1/afio-
1. Esta situacion se relaciona a los siguientes factores: suelos pobres en nutrientes,
pastos vulnerables a las plagas y enfermedades, poco resistentes a la sombra y de
baja produccién, escasa presencia de arboles y leguminosas, contaminacion de los
suelos y agua por actividad petrolera, entre otros aspectos (Bravo et al., 2015).Por
otra parte, el rapido crecimiento del sector pecuario regional, dos veces superior al
crecimiento promedio mundial, ha ejercido alta presidn sobre la base de recursos natu-
rales, especialmente, la pérdida de cobertura forestal para la produccion de ganado en
pastoreo, situacion muy marcada en la Amazonia Ecuatoriana.La ganaderia bovina en
la regidn Amazoénica Ecuatoriana se maneja en base a técnicas empiricas y practicas
incipientes, utilizan un solo tipo de pasto, el gramalote (Axonopus scoparius), pastoreo
controlado con el sogueo, utilizacion de razas o cruces de bajo potencial productivo o
no adaptadas a las condiciones de la region, no hay registros de produccion y repro-
duccion, no controlan a tiempo las principales enfermedades que afectan a los anima-
les, falta de capacitacion y transferencia de tecnologia, entre otros aspectos (Benitez,
2015). Estos problemas influyen para que la ganaderia de la Amazonia no alcance un
desarrollo arménico y adecuado, sistemas rentables, convenientes niveles de produc-
cion, productividad e ingresos estables. Bajo este Contexto el objetivo de este trabajo
consistio en elaborar una propuesta de manejo agroecolégico para las unidades de
produccion ganadera en la provincia de Pastaza, regidbn amazonica del Ecuador.

Metodologia

Localizacion del area de estudio

El estudio se realizé en 45 Unidades de produccion localizadas en distintas zonas
ganaderas de la provincia de Pastaza, Ecuador (Figura 1). Esta zona se ubica a una
altura cercana a los 1000 msnm, clasificada como Bosque humedo tropical, con una
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precipitacion promedio de 4400 mm distribuidos uniformemente durante todo el afio,
alta humedad relativa alrededor de 86 % y temperaturas promedios anuales de 25 °C
(Uvidia et al., 2015).

Analisis de las Unidades de produccion (UP)

Para la caracterizacion de las unidades de produccién se uso la encuesta estructurada
como instrumento para el levantamiento de los indicadores en cada unidad selecciona-
da y luego la informacién recolectada fue sistematizada en una matriz para su posterior
procesamiento. En primer lugar se determind la frecuencia usando como variable el uso
de la tierra y luego se obtuvieron los estadisticos descriptivos de los distintos parame-
tros levantados a través de la encuesta aplicada. Se realizé un analisis factorial usando
como método de extraccidon componentes principales, seleccionando aquellos autova-
lores mayores de 1 para conseguir sintetizar una varianza acumulada cercana a 65 %.

A ;o Erusdar

Figura 1. Localizacién de Unidades de Produccion Ganadera
(UPG), en la provincia de Pastaza, Ecuador.

Para facilitar la interpretacion se utilizé el método de rotacién ortogonal llamado vari-
max que minimiza el numero de variables que tienen saturaciones altas en cada factor
y simplifica la interpretacién de los factores. Se seleccionaron los valores de peso de
las variables en las componentes (matriz de variables rotadas) mayores o iguales a 0.6,
segun el modelo estadistico de medicion de impacto (Torres-Cardenas et al., 2008).
Los parametros de mayor peso del ACP fueron usados para caracterizar los indicado-
res de mayor incidencia en el desempeio de la UP y con ello establecer una propuesta
de manejo agroecoldégico.
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Resultados y Discusién

En la tabla 1 se muestran los Resultados del analisis de componentes principales
(ACP), mediante la matriz de correlacién de los indicadores evaluados en las distintas
unidades de produccion localizadas en la provincia de Pastaza. La aplicaciéon del crite-
rio de valores propios mayores o iguales a la unidad, determiné la existencia de cuatro
componentes principales (Tabla 1), que explican en su conjunto 63,64 % de la varianza
total. Con base a ello se seleccionaron cuatro componentes de acuerdo a los indicado-
res de mayor peso que estuvieron por encima de 0,60 (Torres-Cardenas et al., 2008).
Dichos componentes fueron etiquetados como: Ganadero (CP1), Agricola Ganadero
(CP2), Fisiografico (CP3) y Agricola ambiental (CP4) respectivamente (Tabla 1) que
explicaron el 64 % de la varianza total extraida por el modelo ajustado en la evaluacion
realizada. El factor ganadero (CP1) se relacioné principalmente con indicadores vincu-
lados con la produccién ganadera como: superficie con pastos, la cual mantiene una
relacion directa con la distribucion del rebafio, que incluye numero de vacas ordefa-
das, produccion de leche, numero de terneros, vaconas media, vaconas de vientre,
vacas en produccion seca que representan los parametros que determinan la eficien-
cia productiva de las unidades de produccién. En términos practicos significa que una
mayor superficie de pastos proporciona una mayor posibilidad de aumentar el rebano
y por ende la produccion de la finca. Esta situacion hace que se incrementen las areas
deforestadas y el avance de la frontera agricola que resulta en un impacto negativo
sobre los recursos naturales y no necesariamente se traduce en una mayor eficiencia
productiva. Cuando se agrega el segundo componente se logra explicar hasta el 45 %
de la varianza acumulada por el modelo ajustado. En este componente los parametros
de mayor peso lo integran la presencia de toretes como un elemento importante en la
eficiencia reproductiva de los sistemas ganaderos. La reproduccion se considera como
el proceso ganadero mas importante en cualquier explotacién pecuaria, dado que defi-
ne la estructura del rebano, el potencial de produccidén que se espera, el programa de
alimentacion que se debe establecer para obtener producciones altas y estables, los
recursos que se deben prever para un adecuado plan de gestion y las practicas para
optimizar el funcionamiento de la unidad de produccion (Vargas et al., 2015).
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Tabla 1. Componente principal y variables asociadas a las distintas unidades de pro-
duccion evaluadas en la provincia de Pastaza, Amazonia Ecuatoriana.

Variables I "Component:z" v
Area total (ha) 0,28 0,14 0,84 0,02
Area Agricola (ha) 0,01 0,09 -0,13 0,89
Area sin Uso “Realce” (ha) 0,17 0,12 0,24 0,09
Area Pastos (ha) 0,74 0,27 0,35 -0,07
Area Bosques (ha) 0,08 0,40 0,21 0,69
Area Plana (ha) 0,01 0,18 -0,68 -0,05
Area Ligeramente ondulada (ha) 0,25 -0,01 -0,01 0,13
Area Ondulada (ha) -0,11 0,68 -0,17 0,01
Area Colinada (ha) 0,01 0,17 0,07 0,57
Tipo de Pasto 0,31 0,32 -0,58 0,39
Superficie con Cultivo (ha) -0,14 0,70 -0,19 0,23
Vacas ordefadas 0,90 -0,01 0,20 0,01
Litros Leche Total 0,92 -0,07 0,20 0,04
Litros Leche Promedio 0,43 -0,28 0,04 -0,05
Terneros(as) 6meses 0,90 0,19 -0,06 0,05
Vaconas media (7-12 meses) 0,85 -0,21 -0,18 -0,01
Vaconas vientre (13-16 meses) 0,74 0,15 -0,19 0,23
Vaconas (>16 meses) 0,72 0,21 0,01 -0,14
Vacas en produccion seca 0,89 -0,06 0,24 0,14
Toretes (7-23meses) 0,29 0,74 -0,12 0,13
Toretes (>24meses) 0,27 0,74 0,15 0,25
Tamano Rebano 0,92 0,34 -0,02 0,11
Varianza explicada (%) 32,16 12,95 9,37 9,17
Varianza acumulada explicada %) 32,16 4511 54,48 63,64

En la Amazonia ecuatoriana las razas mas utilizadas son la introducidas durante la
colonizacion entre ellas: Brahman, Holstein, Brown Swiss, Santa Gertrudis, Norman-
das, Charolais y mas recientemente, Jersey y también se observan algunos cruces
con razas criollas (Quintero y Marini, 2016) .El tercer y cuarto componente estan muy
relacionados con la distribucidn de los usos de la tierra considerando la parte agricola
y el area de bosque, los cuales mantienen una relacion funcional con el componente
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ganadero y con la superficie total que se explota en cada unidad de produccién. La
situacion ambiental esta influenciada por diferentes factores, entre ellos la pendiente
del terreno que como atributo del relieve condiciona la susceptibilidad a problemas
de erosion, la precipitacion y su intensidad, la capacidad de infiltracion de los suelos
y la cobertura del terreno, entre otros (Bravo et al., 2015). En base a ello, cuando se
caracterizo el paisaje de las fincas ganaderas se observé que las areas onduladas y
colinosas aparece un como un factor de peso en el componente 2. Todo ello, junto con
las altas precipitaciones y manejo con bajo fundamento agroecoldgico hacen que se
incremente los problemas de erosién hidrica. En la mayoria de los sistemas ganaderos
de la zona estudiada el tipo de pasto que mas se usa es el gramalote (Axonopus sco-
parius) que posee un sistema radical abundante y tallos muy lefiosos que genera gran
cantidad de biomasa, lo que ayuda proteger el suelo de la erosion, pero es muy pobre
en sus valores nutritivos (Bravo et al., 2017; Vargas et al., 2013).

Propuesta de Manejo Agroecolégico

Considerando los factores de mayor peso en la caracterizacién de las unidades de pro-
duccién y la forma como contribuyen o no a la eficiencia de los sistemas productivos y
a la conservacion ambiental se realiza la siguiente propuesta de manejo agroecolégico
(Tabla 2).

Tabla 2. Alternativas para el manejo agroecoldgico de unidades
de produccion ganadera en la amazonia ecuatoriana.

Arreglos o diseiios con en-
foque agroecolégico
1) Arreglos o Modelo Silvopastoril:

Beneficios

Combinar pastos perennes (Gramalote) y ciclo
corto (Brachiaria) con arboles multifuncionales
(servicios, maderables, en diferentes
proporciones (en lineas o dispersos). Entre
ellos: utilizar Gliricidia (Gliricidia sepium),
Guaba (Inga sp), Eritrinas (Erythrina sp) entre
otros nacederos de importancia.

2) Asociaciones de gramineas anuales

y Perennes (gramalote, Brachiarias sp) y
leguminosas (mani forrajero Arachis pintoi,
Desmodium Desmodium ovalifolium, Erythrina
Erythrina poeppigeana) de habitos rastreros y
estolonifero.

Disminuye el lavado del suelo por las
fuertes lluvias, dan sombra para el
ganado y mantiene el lugar fresco.

Las hojas de los arboles abonan el
suelo y contribuyen en la dieta o racion
alimentaria de los animales

Mejora la estructura y la fertilidad del
suelo, dado que facilitan que se realice el
reciclaje de nutrientes al suelo, mejoran
la calidad de la racién que se le ofrece

a los rumiantes y se constituyen en
barreas anti erosivas que amortiguan los
riesgos de erosion
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3) Establecimiento de bancos de proteina:
Se propone el establecimiento de varias
especies a altas densidades, entre ellas:
Leucaena (Leucaena leucocephala), morera
(Morus sp), Madero negro (Gliricidia sepium),
pordé (Erythrina sp), Sesbania sesban, entre
otros

4) Division de potreros con cercas vivas
Gliricidia sepium (madero negro)

5) Ordenamiento de los sistemas pastoriles
La reduccion de la frontera agricola esta
condicionada a este factor, donde se combinan
los sistemas productivos de forma armonica
con el entorno

6) Sustitucion de razas introducidas por
razas autéctonas (Macabea)

7) Diversificacion de los sistemas
productivos

-Sistemas agroforestales con Café (Coffea
arabica L), y Cacao (Theobroma cacao L).
-Canfa de azucar (Saccharum officinarum, L),
-Platano (Musa paradisiaca).

- Yuca (Manihot esculenta Crantz).
-Especies frutales diversas como Naranijilla
(Solanum lycopersicum L), Guayaba (Psidium
guajava L), Limon criollo (Citrus x aurantifolia
(Christm.) Swingle)

-Hortalizas: Cebolla amazoénica (Allium sp),
tomatillo amazénico (Solanum Lycopersicum
L), pimiento (Capsicum annuum L), repollo
(Brassica oleraceae), vainita (Vigna
Unguiculata)

-Mejorar la oferta forrajera tanto en
calidad como en cantidad.
-Sustitucion el uso de alimentos
balanceados por forraje de alto valor
proteico.

-Disminucion de areas de pastoreo.

-Se mejora la oferta forrajera.
-Sustitucion del sogueo en la medida
que sea posible.

-Elevar la produccién de biomasa y
calidad de las raciones ofertadas al
rebano.

-Retorno de nutrientes al suelo.
-Disminucion de factores que
contribuyen a la degradacion del suelo.

-Mayor resistencia a enfermedades.
-Recuperacion del potencial genético.
-Aumentar la eficiencia productiva..

-Mejora el nivel ingreso familiar.
-Contribuye al aumento de la
biodiversidad.

-Mejora la dieta alimentaria del grupo
familiar.

-Mejora el equilibrio biolégico de la
unidad de produccion.

Cabe destacar, que el disefio de un sistema agroecoldgico de unidades de produccion
ganadera en la amazonia ecuatoriana debe necesariamente enfocarse de manera ho-
listica donde se combinen buenas practicas agricolas y ganaderas que contribuyan a
la conservacion ambiental, a la eficiencia productiva y al mejoramiento de la calidad de

vida de los productores y su grupo familiar.
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CONCLUSIONES

Las unidades de produccion ganadera en la amazonia ecuatoriana resultan ineficientes
y contribuyen al incremento de la frontera agricola con la consecuente deforestacion,
afectando el ecosistema. Como alternativa se propone el implemento de sistemas agro-
silvopastoriles, banco de proteinas, asociacion de pastos con leguminosas, incorporaci-
on de razas autoctonas, en combinacidén con buenas practicas agricolas y ganaderas.
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