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Resumo

O obijetivo deste trabalho foi avaliar o efeito combinado de esterco bovino, Pseudomonas puti-
da e Trichoderma aureoviride sobre o desenvolvimento de alface (Lactuca sativa). A promogao
do crescimento vegetal por microrganismos pode ser uma alternativa viavel e sustentaveis
para o manejo da cultura do alface. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
com cinco tratamentos: TO (testemunha sem adubacao sem P. putida e sem T. aureoviride),
TE (esterco bovino), TEB (esterco bovino + P. putida), TEF (esterco bovino + T. aureoviride),
TEFB (esterco bovino + P. putida + T. aureoviride) e dez repeticdes cada. Foram analisadas
as variaveis: indice de velocidade de germinagao (IVG), primeira contagem (PC), porcentagem
de germinagao (PG), indice de area foliar e produtividade. O tratamento TEFB, se mostrou
uma alternativa viavel para a producao de alface, principalmente para pequenos produtores,
haja vista que toda a producéo olericola da regidao advém da agricultura familiar.
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Abstract

The objective of this work was to evaluate the combined effect of bovine manure, Pseudomo-
nas putida and Trichoderma aureoviride on the development of lettuce (Lactuca sativa). The
promotion of plant growth by microorganisms can be a viable and sustainable alternative for
the management of the lettuce crop. The experimental design was completely randomized with
five treatments: TO (control without fertilization without P. putida and without T. aureoviride),
TE (bovine manure), TEB (bovine manure + P. putida), TEF (bovine manure + T. aureoviride ),
TEFB (bovine manure + P. putida + T. aureoviride) and ten replicates each. The following varia-
bles were analyzed: germination speed index (IVG), first count (PC), germination percentage
(PG), leaf area index and productivity. The TEFB treatment proved to be a viable alternative for
lettuce production, especially for small producers, given that all the local production of olive oil
comes from family farming.
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Introducgao

Alface (Lactuca sativa L.) € uma cultura amplamente cultivada e um vegetal popular-
mente consumido em todo o mundo. A alface compde parcela importante das hortali-
cas na dieta da populacao, pois € uma rica Fonte de vitaminas, sais minerais e fibras.
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Constitui-se na mais popular hortalica dentre aquelas em que as folhas sdo consumi-
das cruas e ainda frescas (Porto et al., 2014). A cultura da alface apresenta grande
importancia no cenario nacional e mundial. Dentre os continentes, a Asia lidera o rank,
chegando a produzir cerca de 16,720, 700,00 toneladas, sendo a China o maior produ-
tor, seguida pelo Estados Unidos e india (Faostat, 2016).

Atualmente, é crescente a busca por novas tecnologias efetivas, de baixo custo e sus-
tentaveis para o manejo da cultura da alface. Neste aspecto, a promogao do cresci-
mento vegetal por micro-organismos € uma alternativa viavel para diminui¢édo do uso
de fertilizantes quimicos, mantendo o intuito do aumento da produtividade.

O Trichoderma é exemplo de micro-organismo amplamente estudado quanto a ca-
pacidade de promogao do crescimento vegetal. Algumas cepas de Trichoderma sao
capazes de fornecer as plantas nutrientes e fitohorménios, como a produgao de acido
indol-acético (AlA), que influéncia no crescimento das plantas, embora seja mais pro-
vavel que o fungo Trichoderma estimule o crescimento influenciando o equilibrio dos
hormonios, tais como AlA, acido giberélico e etileno, interferindo também no seu me-
tabolismo de hidratos de carbono e na fotossintese (Nawrocka, 2013).

As bactérias do género Pseudomonas também tem ganhado importancia na promo-
cao de crescimento vegetal. O Trichoderma aureoviride e Pseudomonas putida po-
dem melhorar caracteristicas bioldgicas e quimicas das culturas horticolas, agindo de
forma direta na absorgao de nutrientes, no aumento dos niveis de fitorhdminios, e/ou
indiretamente o biocontrole de patégenos e tolerancia a estresses abidticos (Ahmad et
al., 2013). Porém, ainda existe uma lacuna a respeito da acao do efeito combinado do
esterco bovino com esses dois tipos de micro-organismos sobre o crescimento e res-
postas fisiologicas da cultura da alface. Por tanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar
o efeito combinado de esterco bovino, Pseudomonas putida e Trichoderma aureoviride
sobre o desenvolvimento de alface (Lactuca sativa) no municipio de Garanhuns,PE.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na casa de vegetacao, localizado na area experimental
da Unidade Académica de Garanhuns da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UAG/UFRPE) no municipio de Garanhuns, PE Brasil. O clima predominante € o Meso-
térmico Tropical de Altitude (Cs’a), de acordo com a classificagao climatica de Kdppen,
temperatura e precipitacdo média anual é de 20°C e 1.300 mm respectivamente e
altitude média de 896 m. O solo da area é classificado como Neossolo Regolitico eu-
trofico tipico (Melo, 2013).
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Foram utilizadas bactérias do género Pseudomonas e fungos do género Trichoderma.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com cinco tratamentos: TO
(testemunha sem adubacao sem P. putida e T. aureoviride), TE (esterco bovino), TEB
(esterco bovino + P. putida), TEF (esterco bovino + T. aureoviride), TEFB (esterco bovi-
no + P. putida + T. aureoviride) e dez repeticdes cada, para um total de dez plantas por
tratamento. Todos os tratamentos com excegao do controle continham 30 g de esterco
bovino. As sementes submetidas aos tratamentos TEB e TEFB foram inoculados com
a bactéria P. putida por imers&o no inoculo durante 30 minutos e a cada 10 minutos
o Material foi agitado. O tratamentos: TO, TE e TEF também passaram pelo mesmo
procedimento imersos em tampao PBS. A inoculagdo com o T. aureoviride na semente
foi de forma indireta, pois foi adicionado ao solo de cultivo do alface. Os Trichodermas
foram selecionados de acordo com o método por Abo-elyousr et al. (2014). Foram adi-
cionado ao solo com 100 mL de Trichoderma (1 x 106 conidios ml-1), nos tratamentos
TEF e TEFB. Foram avaliadas dez plantas de cada tratamento, onde foram tomadas
as seguintes variaveis: primeira contagem, computou-se os dados obtidos no quarto
dia apos a instalacdo do experimento através da percentagem de plantulas normais,
com comprimento igual ou superior a 2 cm. Indice de velocidade de emergéncia ba-
seado na Metodologia descrita por Maguire (1962). A porcentagem de germinagao foi
calculada de acordo com Labouriau (1976). Aos 60 dias apds emergéncia (DAE), foram
analisadas as seguintes variaveis: indice de area foliar (IAF) e produtividade (PROD).
As médias obtidas nos tratamentos foram comparadas pelo teste tukey ao nivel de 5%
de probabilidade, pelo o software estatistico SISVAR® 5.3.

Resultados e Discussao

Em relagdo aos Resultados das variaveis, indice de velocidade de germinagao (IVG),
primeira contagem (PC) e porcentagem de germinagao (PG) o tratamento esterco bo-
vino + P. putida + T. aureoviride (TEFB), (Figura 1) sobrepbe ao demais tratamentos
com medias 2,9, 24 e 53 respectivamente, diferindo significativamente, demostrando a
importancia do esterco para fertilizagdo do solo associado aos microrganismos Resul-
tados que corroboram com os de Machado et al., (2015), que ao estudarem Trichoder-
ma spp. na emergéncia e crescimento de mudas de cambara (Gochnatia polymorpha
(Less.) Cabrera), observaram que os microrganismos Trichoderma spp. apresentam
potenciais como promotores de crescimento de mudas de cambara. A ativagao com-
binada de multiplas vias de resposta de defesa e Mecanismos de regulagéo da resis-
téncia é pensado para garantir um melhor desempenho de plantas inoculadas com
Trichoderma ( Nawrocka, 2013). O esterco bovino comporta-se como uma excelente
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Fonte de nutriente para as plantas conforme Resultados expressos neste trabalho prin-
cipalmete quando associado as microorganismo, tambem ao ser avaliado a casca de
arroz e esterco bovino como substratos para a multiplicagédo de minhocas e produgao
de mudas de tomate e alface Steffen et al. (2010), observaram que o desenvolvimento
das mudas de alface foi melhor que em outros sistemas de grande eficiéncia como o
hidropdnico.

Tabela 1- Avaliagao do indice de velocidade de germinagéao (IVG), primeira
contagem (PC) e porcentagem de germinagao (PG) na cultura de alface
(Lactuca sativa L.) sob efeito de esterco bovino e bactéria (P. putida) e fungo
(T. aureoviride) promotores de crescimento no municipio de Garanhuns-PE.

TRATAMENTOS IVG P.C % P.G %
TO 1,9 ab 19 ab 33 ab
TE 2 ab 15 ab 38 ab
TEB 2 ab 14 ab 37 ab
TEF 16b 12b 31b
TEFB 29a 24 a 53 a

CV % 42.98 51.39 43.69

Os tratamentos apresentaram forte influéncia para as variaveis indice de area foliar
(IAF) e Produtividade (PROD) da cultura de alface (Figura 2). O tratamento TEFB idem
as variaveis anteriores sobrepdem aos demais tratamentos diferindo estatisticamen-
te, ficando o tratamento TO com Resultados inferiores aos demais, o que reforca o
potencial do cultivo em solos ricos em adubo organico € microrganismos como 0S
usados neste trabalho, em que os trés associados produziram uma quantidade ex-
pressivamente maior, sendo TEFB aproximadamente seis vezes maior que TO. O efeito
combinado desses fatores pode desencadear processos bioquimico e bioldgicos no
solo, como, por exemplo, a solubilizagdo de fosfato inorgénico para fosfato organico
por acao de bactérias e fungos do solo, destacando a espécie P.putida e T.aureveride
(Gravel et al, 2007).

Hoyos (2009), relata que a estimulacao do crescimento é evidenciado pelo aumento da
biomassa, produtividade, resisténcia ao estresse e aumento da absorgao de nutrien-
tes. O aumento da colheita e produtividade associado com a presenca de Trichoderma
foi observado em uma ampla gama de espécies horticolas, tais como: tomate, cenoura
e alface (Gravel et al., 2007). Os Resultados obtidos nesta pesquisa também podem
ser decorrentes da acao da P. putida, pois a mesma atua na producgao de fitorménios,
como o acido-indol-acético (AlA), que podem ser sintetizados por esses micro-organis-
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mos, além do acido cianidrico (HCN), composto volatil que inibe o desenvolvimento de
fitopatdgenos no ambiente e por apresentar a capacidade de solubilizagcao de fosfato
e fixagao bioldgica de nitrogénio, favorecendo o seu desenvolvimento e consequente-
mente uma maior produtividade (Ahemad, 2013). Hoyos, (2009), verificou que isolados
de Trichoderma apresenta potenciais como promotores do crescimento vegetal por-
centagem e precocidade de germinacao, além de ocasionar aumento no crescimento
e produtividade em plantas de alface, ja o esterco bovino “in natura” em dosagens de
20% a 60%, é viavel para a produgao de mudas de alface de qualidade (Eckhardt,
2011), isto deve-se ao fato que a adigdo dos adubos organicos ao solo proporcionou
melhorias nas condicdes fisicas e quimicas, aumentando os teores de macro e mi-
cronutrientes e propiciando as condi¢gdes para obtengcdo de maiores produtividades
(Abreu et al., 2010).

Tabela 2- Avaliagao de indice de area foliar (IAF) e Produtividade (PROD) na cultura
de alface (Lactuca sativa L.) sob efeito de esterco bovino, bactéria (P. putida) e
fungo (T. aureoviride) promotores de crescimento no municipio de Garanhuns-PE.

TRATAMENTOS IAF PROD kg h-1
T0 4925,7 c 12.659 ¢
TE 21160,5ab  69.4246 ab
TEB 12256,4 bc 60.6861 b
TEF 19712,8 ab  70.354,3 ab
TEFB 26133,6a 86.813 a

CV % 47.49 23.81

Conclusao

O tratamento TEFB se mostrou uma alternativa viavel para a produgao de alface, prin-
cipalmente para pequenos produtores, haja vista que toda a produgao olericola da
regidao advém da agricultura familiar. De acordo com esses Resultados, também foi
observado que € importante que haja uma parceria entre a universidade com os produ-
tores, para que dessa forma a produgao de pequenos produtores seja otimizada com
a utilizagado de microrganismos promotores de crescimento.
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