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Estudio del uso de polinizacion entomofila por abejas Apis mellifera,
como experiencia agroecolégica en el mejoramiento de produccion de
café Coffea arabica variedad Castillo; en Pasuncha- Cundinamarca
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agro ecological experience in the production improvement in Coffee
Coffea Arabica Castillo variety, in Pasuncha Cundinamarca
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Resumen

La polinizacion, es especial la polinizacion entomdfila, polinizacion por insectos, tiene una im-
portancia considerable en los diferentes procesos naturales y de produccion. Esta se considera
un servicio ecosistémico desde el enfoque del manejo agroecoldgico de cultivos, al contribuir
de manera directa con la fecundacion floral y por ende con la formacién de frutos y semillas.
Se desarrollé un estudio en el corregimiento de Pasuncha, Cundinamarca, Colombia, febrero
de 2016 hasta febrero de 2017, abarcando tres sistemas productivos de café (Coffea arabica)
variedad Castillo. En este estudio, en los cultivos se logré identificar cuatro especies diferentes
de abejas, involucradas en la polinizacion entomdéfila: Apis mellifera, Tetragonisca angustula,
Paratrigona pos. eutaeinata y Trigona amalthea. A partir de esto, se realizé una evaluacion del
efecto de la polinizacion entomdéfila implementando Apis mellifera términos de cuaje y amarre
de los frutos en café (Coffea arabica) variedad Castillo, lo que conllevé a encontrar diferen-
cias significativas en los tratamientos logrando demostrar que la presencia de polinizadores
Apis mellifera como herramienta agroecoldgica aporta al mejoramiento de la productividad del
café, generando a su vez un enfoque de Produccion mas Limpia, permitiendo incrementar la
sostenibilidad del cultivo al impactar positivamente el ambito social, econémico y ambiental.
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INTRODUCCION

En Colombia se han desarrollado estudios apoyados por la Federacion Nacional de
Cafeteros, con la finalidad de fortalecer la actividad cafetera colombiana, considerando
la importancia de este en términos del PIB colombiano, lo que esta representando un
porcentaje importante en términos de la econdmica del pais y en las exportaciones a
Norteamérica y el mundo.

Los estudios existentes se han enfocado en fitomejoramiento para obtener una alta
productividad, entre estos se destacan Coffea arabica, variedad Colombia y recien-
temente la variedad Castillo, las cuales junto a la variedad Caturra predominan en el
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paisaje de las zonas cafeteras. Estas variedades de café arabica tienen capacidad de
autopolinizacién, razon por la cual estudios en este aspecto no habian sido puestos en
marcha con el rigor cientifico necesario.

Una de las especies mas utilizada para polinizacién guiada es la Apis mellifera, la cual
presenta caracteristicas de facil manejo, alta productividad y es de desatacar la posibi-
lidad de diversificacion del mercado en cuanto a los beneficios de productos apicolas
propiamente dichos, como son miel, polen, propdleos, jalea real, cera y demas, sujetos
al rendimiento de las colmenas instaladas.

Es necesario considerar como antecedentes las investigaciones que se han desar-
rollado en Colombia entre cultivos de frutales y polinizacion de abejas del genero Apis,
donde en frutales como fresa, mora, curuba, melén, naranja, aguacate, entre otros se
han encontrado Resultados significativos en términos del incremento en la calidad y
cantidad de la produccioén de los frutos. (Vasquez et al., 2011)

Los Resultados de la experimentacion en diferentes cultivos permiten tener una apro-
ximacion en términos de eficiencia del uso de la polinizacién entomdfila por Apis melli-
fera como herramienta agroecoldgica de mejoramiento de cultivos de café, la cual
tiene implicaciones muy positivas para los productores y para el sector productivo en
términos econdémicos y en la posibilidad de diversificacion de sus ingresos, adicional
en términos ambientales, se considera de gran importancia al reducir el uso de insu-
mos de sintesis quimicas para mejorar la produccion agricola, lo que conlleva a evitar
posibles impactos ambientales asociados al uso directo, almacenamiento y disposicidn
final de envases y de residuos de productos como tal.

MATERIALES Y METODOS

El estudio del uso de polinizacion entomofila por abejas Apis mellifera, como herra-
mienta agroecoldgica para mejoramiento de produccion de café Coffea arabica varie-
dad Castillo; en Pasuncha- Cundinamarca se fundamenté en el analisis del proyecto de
investigacion aplicada y experimental ganador de la tercera convocatoria de la Asocia-
cion Colombiana para el Avance de la Ciencia ACAC y Gobernacion de Cundinamarca,
con titulo “Evaluacién de la implementacion de abejas Apis mellifera, en la producci-
on y mejoramiento de café agroecoldgico para pequefos y medianos productores de
Pasuncha en Pacho Cundinamarca”, desarrollada en asociacion con la Corporacién
Universitaria Minuto de Dios, UNIMINUTO, Zipaquira y el apoyo de la Asociacion de
Productores Agropecuarios de Pasuncha, AGROPASUNCHA, quienes fueron los di-
rectos beneficiados del proyecto.
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El presente estudio se realizdé desde Febrero de 2016 hasta Febrero de 2017, en tres
fincas seleccionadas de acuerdo a las condiciones técnicas e inherentes a los cultivos
objeto del proyecto, cada una de las fincas cuenta con una plantacion de café Coffea
arabica en etapa productiva. Las coordenadas de ubicacion geografica de las fincas
son: 5° 16’04”N 74°13'41”0 con una alturas de 1560 msnm, 5°16’12” N 74°13'79” O a
1.760 msnm y 5°18’38” N 74°13'22” O a 1.650 msnm dentro de los corregimientos de
Pasuncha y Villa Gémez en Pacho, Cundinamarca, Colombia.

Evaluacion de la polinizacion

Se ubico en cada una de las fincas un apiario tipo Langstroth, con tapapiquera, con
obreras y reinas de la especie Apis mellifera africanizadas provenientes del centro
agropecuario Marengo de la Universidad Nacional de Colombia.

En las tres fincas se evalu6 el cuaje y el amarre de los frutos de café con la inclusion
de Apis mellifera aplicando la metodologia descrita por Vasquez et al. (2011), utilizando
angeos (mallas o tamices, aforados en hilos por pulgada cuadrada) como mecanismo
de aislamiento de las ramas productivas de los cafetos, en iguales estadios fenologi-
cos, con flores en estado de pre antesis (flores cerradas).

Se desarrollaron tres tratamientos diferentes asi

Tratamiento 1 (T1), Polinizacion. Las flores son polinizadas por diferentes insectos in-
cluyendo las abejas Apis mellifera; Tratamiento 2 (T2), testigo negativo. Se excluye
todo tipo de polinizadores con un angeo, con dimensiones 18 x 16 hilos por pulgada
cuadrada, se evalua la autopolinizacién; Tratamiento 3 (T3), Polinizacion sin Apis melli-
fera. Se excluyen polinizadores de tamafio similar a las abejas Apis mellifera, utilizando
angeo con dimensiones 8 x 8 hilos por pulgada cuadrada.

Como mecanismo de control de la visita de las obreras a las flores de café, se realizd
un analisis palinolégico del pan de abejas con el fin de llevar una trazabilidad y verifi-
cacién de la experimentacion.

Resultados

Los Resultados de esta investigacion se desarrollaran en dos fases: La primera pre-
sentara los Resultados en términos de produccion; la segunda presentara Resultados
para la posibilidad de diversificacion de ingresos.

Resultados en términos de produccion.
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Se consideraron los parametros de cuaje y amarre de los frutos, lo que conlleva a con-
secuencias directas en la produccion de café, por tal razén se estructuraron dos grafi-
cos de Resultados en estos parametros. Previo a esto se debe entender que el cuaje
hace referencia a la flor abierta (en antesis) se transforme en un fruto y amarre como
el niumero de frutos que posterior al cuaje permanecen en la planta hasta la cosecha.

En la Grafica 1 se presentan los Resultados en términos de cuaje, donde no se en-
cuentran diferencias significativas entre los tratamientos.

Porcentaje Cuaje
100%

80% X Polinizacion

0,
e -. Testigo
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# Sin Apis
20%

0%

Grafica 1. Porcentaje de cuajes del fruto de café Coffea arabica, variedad Castillo.

Para el caso del amarre de frutos, es decir, de los frutos que después de cuajar se han
mantuvieron en las ramas y lograron llegar hasta punto de maduracion, se encontré
que la diferencia en los tratamientos puede incrementar la produccion un 15% respecto
a los tratamientos sin polinizacién de Apis mellifera.

Diversificacion de ingresos para los productores de Café.

En cuestiones de diversificacion de ingresos se debe considerar que la produccion de
miel de abejas es variable conforme a las zonas biogeogréficas, el rendimiento puede
llegar a 40 Kg al afio por colmena, en Sucre, Atlantico, Magdalena, y Bolivar mientras
gue en zonas de Alta montafia en promedio anual es de 20 Kg al afio por colmena (La-
verde, Egea, Rodriguez, & Pefia, 2010). Para los Apiarios de Pasuncha se considera
que por motivos de adaptacion y estabilizacion de las colmenas se tiene una prospec-
tiva de 20 kg al ano.

De acuerdo los Resultados anteriores se Resumen los Resultados en la Tabla 1, donde
se presentan los Resultados de mejoramiento de la produccidn, el analisis de mejora-
miento en ddlares americanos y el beneficio por diversificacion de ingresos. (Para el
calculo del valor en dolares se utiliza la tasa de cambio oficial para peso colombiano
del dia 19 de Junio de 2017 (1US$= 2961COP)).
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Tabla 1. Resultados de eficiencia de la polinizacion
con Apis mellifera en cultivos de café.

Eficiencia de la . v ‘s
Diversificacion

Cultivo polinizacién con Mejoramiento en US$ .
, , de ingresos
Apis Mellifera
Incremento de 15% en Incremento de Beneficio de
0 la produccion en US$703,64/$2.083.500

términos de amarre del

Café fruto. Pasar de 8 bultos
a 9,5 bultos al final de
linea.

US$202,63/ $600.000 COP por concepto de
COP enrelacién acada  produccién de miel en las
8 bultos producidos sinla colmenas instaladas en
presencia de abejas los cultivos de café

Discusion de Resultados

Los Resultados de esta investigacion reportan un posible incremento de 15% en térmi-
nos productivos, hallazgos que coinciden con autores como Klein, Steffan-Dewenter,
& Tscharntke (2003), quienes reportaron un incremento de 12,3% en la produccion de
café utilizando polinizacion por abejas, Bravo-Monroy, Tzanopoulos, & Potts (2015)
reportan un incremento de 10,5% en el departamento de Santander y Roubik (2002)
reporta un incremento de 17% en variedad Caturra. En un estudio realizado en cuatro
agro-sistemas productivos de café; dos rusticos, uno en monocultivo y uno a libre ex-
posicidon se determind que la polinizacién por insectos incremento6 entre 11,8 y 31,1 %
el amarre de frutos (Vergara, Contreras, Ferrari, & Paredes, 2008).

Los resultado de esta investigacion presentan la eficiencia de la polinizacion con abe-
jas Apis mellifera para mejoramiento de cultivos, lo que deja en evidencia que la polini-
zacion en la produccion agroecoldgica de café es apropiada y en términos econémicos
tiene implicaciones muy positivas para los productores de café.

En términos econdmicos y sociales la viabilidad de comercializacion de productos api-
colas para diversificacién de ingresos para productores de café es un mecanismo para
mejorar la economia y mejorar asi la seguridad alimentaria de las familias campesinas
de Pasuncha, Cundinamarca — Colombia.

Estas implicaciones sociales y econdmicas son muy favorables para el productor,
puesto que, la especie Apis mellifera produce una gran variedad de productos comer-
cializables lo que genera un valor agregado, lo que en términos de diversificacion de
ingresos tiene impactos significativos en la calidad de vida de los caficultores.
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CONCLUSIONES

La produccion de café Coffea arabica, variedad Castillo se incrementa en un 15% utili-
zando las abejas Apis mellifera para realizar procesos de polinizacion.

El proceso de polinizacion por abejas Apis mellifera genera una diversificacion de in-
gresos para productores de café en US$703,64 por concepto de produccion de miel
en las colmenas instaladas, es necesario ampliar produccion de apiproductos comer-
cializables de las colmenas, lo cual una vez adaptadas al medio seran susceptibles de
incrementar este potencial de diversificacion a mas productos comercializables y por
ende a incrementar esta cifra.

La polinizacion entomdfila por abejas Apis mellifera puede generar un incremento de
la productividad en un 15% en café Coffea arabica, variedad Castillo, o que indica que
es una herramienta de interés agroecologico para mejoramiento de la produccion de
cultivos.
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