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Participatory soil quality evaluation in a No-Tillage Vegetable System
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Resumo

A qualidade do solo (QS) pode ser alterada por praticas de manejo e isso depende de caracte-
risticas do solo. Relata-se a experiéncia de capacitagdes sobre avaliagao participativa da QS
em Sistema de Plantio Direto de Hortalicas em diferentes regides de Santa Catarina. A Meto-
dologia foi adaptada e aplicada para capacitar agricultores, agentes de assisténcia técnica e
extensao rural e estudantes universitarios, com vistas a transicéo da agricultura convencional
para a agroecolégica. Foram utilizados os indicadores de QS passiveis de serem medidos em
campo, como cobertura do solo, matéria organica, compactacao e erosdo. Também ¢é apre-
sentado um exemplo de avaliagédo participativa da QS. Projetos financiados pelo MDA/SAF/
CNPq, MCTI/MAPA/MDA/MEC/MPA/CNPq, MDA/SAF/DATER e MCTI/MAPA/MDA/MEC/
MPA/CNPq apoiaram a capacitagao de 260 pessoas, entre 2009 e 2016, e foi gerado um guia
pratico de avaliagéo participativa da QS em Sistema de Plantio Direto de Hortaligas.

Palavras-chave: indicadores; propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo.

Abstract

Soil quality (SQ) can be altered by management practices, and that depends on soil characte-
ristics. We report a training experience on participatory QS evaluation in No-Tillage Vegetable
System, in different regions of Santa Catarina state. Methods were adapted and applied in
order to train farmers, technical assistance and rural extension agents, and university stu-
dents. The focus was on the transition from conventional agriculture to agroecological sys-
tems. We chose QS indicators that could be measured in the field, such as soil cover, organic
matter, compaction, and erosion. We also present an example of participatory SQ evaluation.
Projects funded by MDA/SAF/CNPq, MCTI/MAPA/MDA/MEC/MPA/CNPq, MDA/SAF/DATER
and MCTI/MAPA/MDA/MEC/MPA/CNPq, supported training of 260 people between 2009 and
2016. A practical handbook for participatory QS evaluation in No-Tillage Vegetable Systems
was edited and published.
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Contexto

Existem diversos conceitos de qualidade do solo para fins agrondmicos, mas aqui se
pressupde que um solo com qualidade é aquele que proporciona meio para o cresci-
mento das plantas, regulagao do fluxo de 4gua no ambiente, promog¢ao da ciclagem de
nutrientes, além de resiliéncia ou capacidade de agir como tampao ambiental, interfe-
rindo na formacgéao, atenuagéo e degradagao de compostos toxicos ao ambiente (Ve-
zzani & Mielniczuk, 2009). No entanto, solos tropicais e subtropicais, por seu material
de origem e seus processos de formagao, podem apresentar problemas, como acidez,
toxidez por aluminio, baixo teor de matéria organica, deficiéncia e/ou indisponibilidade
de nutrientes, risco de estresse hidrico e alta suscetibilidade a erosdo. Somado a isso,
praticas de manejo inadequadas, a exemplo daquelas do sistema de plantio conven-
cional (SPC), principalmente aragao, gradagem e escarificagao, tem acentuado o grau
dessas limitagdes. Diante disso, surge a necessidade de sistemas de manejo que pro-
movam o equilibrio entre a qualidade do solo e as necessidades das culturas agricolas.

O Sistema de Plantio Direto de Hortalicas (SPDH) contribui para a melhoria e ma-
nutengcdo da qualidade ambiental, e nele o solo deve ser manejado de forma que a
produtividade seja sustentada por um longo tempo e de forma constante, ao invés da
busca pela maxima produtividade das culturas. O SPDH pode ser caracterizado por
dois grandes eixos. (I) O eixo politico-pedagogico, que tem como premissas a deciséo
consciente em pratica-lo, a organizagao dos agricultores e a valorizagdo da qualidade
de vida dos agricultores e dos consumidores. (ll) O eixo técnico-cientifico tem como
aspecto central a promocao da saude da planta, baseada na promog¢ao do conforto da
planta, na nutrigdo da planta com base nas taxas diarias de absorg&o de nutrientes, na
rotacdo de culturas e de plantas de cobertura e adubos verdes, na adicao de matéria
seca superior a 10 toneladas hectare ano™, no revolvimento do solo restrito as linhas
ou bergos de semeadura e plantio, além do manejo dos adubos verdes espontaneos
de forma que possam melhorar o sistema, com plantas mais adaptadas as condi¢cbes
locais e sem prejudicar a produg¢ao da cultura econdmica, evoluindo para o plantio di-
reto no verde, sendo esta uma estratégia eficiente para eliminar o uso dos herbicidas.

Por conta da ocorréncia de grandes areas de solos degradados e da constatacido da
importancia do solo para a manutencao da qualidade do ambiente, a avaliacao da QS
tém despertado o interesse dos sujeitos envolvidos na produgao de alimentos.
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Descricao da experiéncia

O trabalho decorre das agdes de trés projetos Edital MCT/CNPq/MDA/SAF/Dater N °
033/2009 - Cursos de manejo ecoldgico e conservagao dos solos e da agua em San-
ta Catarina; MDA/SAF/CNPq — N° 58/2010 - Desenvolvimento de sistema de plantio
direto agroecolégico como estratégia de transicao agroecoldgica; MCTI/MAPA/MDA/
MEC/MPA/CNPq N° 81/2013 - Consolidacao e formalizacao do nucleo de ensino, pes-
quisa e extensdo em agroecologia, NEPEA, SC; MDA/SAF/Dater - Cursos de Forma-
¢ao de Agentes de Assisténcia Técnica e Extensao Rural na Regido Sul. Os projetos
tinham como foco principal o desenvolvimento de sistema de plantio direto agroeco-
I6gico como estratégia de transicdo agroecoldgica e envolveu a Universidade Federal
de Santa Catarina — UFSC a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de
Santa Catarina — EPAGRI e a Universidade Federal da Fronteira Sul UFFS.

As avaliagdes de qualidade do solo foram realizadas de forma participativa, adaptan-
do-se a Metodologia proposta por Altieri & Nichols (2002), e ocorreram nas Regides
Alto Vale do ltajai, da Grande Floriandpolis e Oeste do Estado de Santa Catarina

Foram utilizados indicadores ou sinais, que integraram as propriedades fisicas, quimi-
cas e bioldgicas do solo, representando processos relevantes para as fungdes do solo
e sensiveis a mudangas decorrentes das praticas de manejo.

O primeiro passo para a avaliagao da qualidade do solo foi a escolha, por agricultores,
agentes de ATER e estudantes universitarios, dos indicadores de forma participativa,
com base no conhecimento e adaptados a realidade local. Posteriormente, foi identifi-
cada uma estacao de trabalho, uma area que representasse as condi¢gdes existentes
no local a ser avaliado. Nessa area, foi aberta uma trincheira (1,0 x 0,5 x 0,5 m) para
analise do perfil cultural. Quando havia o uso de implementos agricolas na area, a
trincheira foi escavada perpendicular ao sentido da semeadura e ao deslocamento dos
implementos. Com o auxilio de uma faca foi realizada a limpeza na parede da trinchei-
ra, de forma a desfazer os tragos da ferramenta utilizada na abertura. Com o perfil lim-
po, foi feita a avaliacao dos indicadores de qualidade do solo associados ao perfil cul-
tural. Em seguida, foram caracterizados os indicadores de fora do perfil, como erosao,
estado dos restos culturais e cobertura do solo. Cada participante atribuiu notas de 1
a 10 aos indicadores, em que a nota 1 foi atribuida a pior condi¢gdo para aquele indi-
cador, ou seja, o cenario indesejavel; a nota 5 atribuida a uma condigdo minimamente
aceitavel; e a nota 10 quando aquela condigc&o era desejavel, ou seja, a situagao ideal
(por exemplo, em comparagdo a uma mata nativa). Apos a atribuicdo das notas aos
indicadores e com base na média das notas foram confeccionados graficos tipo radar.
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Ao longo dos sete anos foi possivel capacitar 260 pessoas, distribuidas entre agriculto-
res, agentes de ATER, estudantes de graduagéo e Pds-graduagéo. Com a experiéncia
das avaliagdes realizadas foi possivel gerar um guia pratico de avaliacao participativa
da qualidade do solo em Sistema de Plantio Direto de Hortaligas, langado no ano de
2016 em forma impressa (Comin et al., 2016) e digital.

Estudo de caso: Lavoura de tomate x Cana de Agucar

No municipio de Aguas Mornas, situado na Grande Flroianépolis, sob um Cambissolo
Haplico, foi realizada a avaliagdo da qualidade do solo em uma lavoura de tomate ma-
nejada em SPC e outra de cana de agucar, manejada segundo 0s principios e eixos
do SPDH. Os participantes levantaram e utilizaram oito indicadores da QS, (1) cober-
tura do solo; (2) matéria organica; (3) estrutura; (4) compactagao; (5) enraizamento; (6)
macrofauna; (7) umidade e (8) erosdo. Com base nas notas dadas pelos avaliadores
gerou-se um grafico para interpretacéo e discussao dos Resultados (Figura 1).
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Figura 1. Grafico da avaliagao da qualidade do solo em lavoura de tomate
manejada em sistema de preparo convencional (SPC) e de cana de
agucar manejada no sistema de plantio direto de hortalicas (SPDH).
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A lavoura de tomate em SPC ndo apresentou nenhum dos indicadores de QS acima da
nota 5, o que demonstra valores abaixo do minimo aceitavel. Por outro lado, a lavoura
de cana de agucar conduzida sob SPDH apresentou todos os valores dos indicadores
de qualidade do solo mais préoximos ao lado externo do grafico, condicdo que demons-
tra um sistema mais proximo do ideal.

A lavoura de tomate em SPC sem a presenga de palhada (Figura 2a), apresentava
selamento da camada superficial, areas compactadas, raizes superficiais - crescendo
horizontalmente (Figura 2b), auséncia de macrofauna e diferenga abrupta de coloragao
do horizonte superficial (0-20 cm) para o horizonte subsuperficial, em condigao original
do solo. Este horizonte superficial € submetido ao trabalho dos implementos e recebe
a adicao sistematica e em excesso de cama de aviario.

B

Figura 2. Viséo geral (a) e vista em detalhe (b) de uma trincheira em lavoura
de tomate conduzida em sistema de preparo convencional do solo com
intensa mecanizagao para avaliag&o participativa da qualidade do solo.

Por outro lado, na lavoura de cana de acucar sob SPDH (Figura 3) ndo se observam
areas compactadas e tem-se a presenca de espessa camada de palhada (Figura 3a).
Ha abundante quantidade de galerias e agregados arredondados (Figura 3b) formados
pela macrofauna (biogénicos), com a presenga de raizes finas, numerosas e distribu-
idas uniformemente em profundidade. Além disso, a distribuicdo de matéria organica
no perfil € mais uniforme, visivel por meio de uma diferenca de coloracdo associada a
transicdo gradual entre o horizonte do solo superficial e o subsuperficial.
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Figura 3. Visdo geral (3a) e em detalhe (3b) de trincheira em lavoura
de cana de agucar conduzida segundo os principios e eixos do
SPDH por 5 anos para a avaliacdo da qualidade do solo.
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