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Resumo

A manipueira tem potencial como Fonte de macro e micronutrientes. O presente experimento
objetivou analisar o desenvolvimento e a produtividade do milho fertilizado via foliar com di-
versas concentra¢des de calda de manipueira diluida em agua. O delineamento experimental
utilizado foi em blocos casualizados, composto por seis tratamentos, cinco repeticdes, totali-
zando 30 parcelas experimentais (3,20 m x 3,0 m cada). Os tratamentos foram caracterizados
por doses de manipueira diluida em agua da embasa nas seguintes propor¢des: Testemunha,
0%, 25%, 50%, 75% e 100% de manipueira. As doses foram aplicadas uma vez por semana.
Foi avaliado didmetro do colmo, altura da planta, numero de folhas e produtividade. Os Resul-
tados indicaram que para a produtividade, no tratamento de 25% foi maior. Concluiu-se que
a manipueira pode ser utilizada como Fonte alternativa de nutrientes para a cultura do milho.
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Abstract

The manipueira has potential as a source of macro and micronutrients. The present experi-
ment aimed to analyze the development and productivity of maize fertilized via foliar with seve-
ral concentrations of mango juice diluted in water. The experimental design was a randomized
block design, consisting of six treatments, five replications, totaling 30 experimental plots (3,20
mx 3,0 m each). The treatments were characterized by doses of manure diluted in water of the
base in the following proportions: Witness, 0%, 25%, 50%, 75% and 100% of manipueira. The
dosages were applied once a week. Evaluated were stalk diameter, plant height, leaf number
and yield. The results indicated that for the productivity, 25% treatment was higher. It was con-
cluded that the manipueira can be used as an alternative source of nutrients for the maize crop.

Keywords: Fertilizing; nutrientes; development.

Introducgao

No Brasil, o cultivo do milho (Zea mays L.) se destaca por sua importancia econémica
e sua participagao na dieta alimentar humana e animal. Apesar de ser cultivada em to-
das as regides do pais, esta cultura apresenta um nivel médio de produtividade, da or-
dem de 3.250 kg ha-1, considerado baixo. O milho € uma graminea altamente exigente
em fertilizantes, em especial os nitrogenados. O nitrogénio € absorvido pela planta em
forma de nitrato e/ou aménio (TANAKA et al., 1997). O nitrogénio é encontrado em boa
concentracdo na manipueira (MARTIN et al., 2011).Oriunda da producao da farinha
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das raizes da mandioca, a manipueira € um liquido altamente rico em nitrogénio e €
possivel utiliza-la na cadeia produtiva do milho e tornar mais rentavel a produtividade
de graos (MARTIN et al., 2011).

As raizes da Manihot esculenta (mandioca), depois de utilizadas para producéao de fari-
nha, fécula (polvilho doce ou azedo) e tapioca, gera alguns subprodutos, como residu-
os solidos e efluentes liquidos, conhecido como manipueira (extrato liquido das raizes
da mandioca). A composi¢gdo quimica da manipueira mostra um bom potencial para
ser usada como fertilizante, devido a sua riqueza em potassio, nitrogénio, magnésio,
fésforo, calcio e enxofre, além de ferro e micronutrientes.

Fioreto (2001) informa que a manipueira, subproduto liquido constituido pela agua de
extragdo contida na prépria fécula de mandioca com agua de processamento acres-
centado a mesma, pode ser usado como fertilizante, de forma a aproveitar e reciclar
nutrientes no solo, evitando-se assim seus despejos irregulares nos cursos d’agua.

A utilizacdo da manipueira para fertirrigacao € uma alternativa interessante para o seu
reaproveitamento agricola, pela possibilidade de transformar um residuo problematico
em um insumo organico para o cultivo, pela economia na composi¢cao de solucéao fer-
tilizante e pela redugao de impactos ambientais. Ha varios procedimentos que podem
ser usados para eliminar o grau poluidor deste efluente, o uso em fertirrigacao (FIORE-
TO, 1994), como defensivo agricola (PONTE, 1992) e como adubo foliar (PONTE et al,
1997).Assim, em vista do descarte inadequado da manipueira, do seu potencial como
fertilizante e com base na preocupacédo de aumentar a renda dos produtores rurais,
foi instalada uma pesquisa com o objetivo de analisar o desenvolvimento do milho em
seus diversos estadios e a produtividade de graos sob a influéncia do uso de diferentes
concentragdes de manipueira.

Metodologia

A pesquisa foi desenvolvida no Instituto Federal de Educagédo Ciéncia e Tecnologia
Baiano, campus Senhor do Bonfim-BA, entre Novembro de 2015 a Fevereiro de 2016,
na area experimental de Irrigagdo e Drenagem, a qual apresenta coordenadas geogra-
ficas de 10°28 S e 40°11 W e altitude de 550 m, conduzido em campo com a cultura do
milho, (semente Crioula) irrigado.

A area experimental delimitada foi equivalente a 288 m? (19,20x15m). Apos a delimi-
tacao da area, realizou-se a coleta para avaliar os atributos fisico-quimicos do solo. A
amostra foi enviada para o Laboratério de Analise de Solo e Planta (LASP). O delinea-
mento experimental utilizado foi em blocos casualizados, composto por seis tratamen-
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tos, com cinco repeti¢des, totalizando 30 parcelas experimentais. Cada parcela experi-

mental media 3,20 m x 3,0 m, onde foram plantadas quatro fileiras de milho, utilizando
o espacamento 0,80 m x 0,20 m. Trinta dias apds a semeadura foi feito o desbaste,
deixando apenas uma planta por cova, totalizando-se 15 plantas por fileira. A coleta
de dados foi realizada apenas na area util da parcela, que consistia apenas das duas
fileiras centrais, de onde foram escolhidas aleatoriamente seis plantas para se fazer as
medigdes, totalizando 30 plantas para cada tratamento.

Foram analisados numero de folhas, altura da planta, didametro do colmo e produtivi-
dade, para identificar como as plantas se desenvolveram no decorrer do experimento
e nos diferentes tratamentos (diferente dosagens de manipueira. O experimento foi
montado utilizando o método estatistico de delineamento em blocos inteiramente ca-
sualizado (DBC). Os tratamentos utilizados foram:

T1- Tratamento Testemunha;

T2- Tratamento com aplicagdo de agua (0% de manipueira) no cartucho do milho;
T3- Tratamento com aplicacdo de Manipueira a 25% no cartucho do milho;

T4- Tratamento com aplicacdo de Manipueira a 50% no cartucho do milho;

T5- Tratamento com aplicagéo de Manipueira a 75% no cartucho do milho;

T6- Tratamento com aplicacdo de Manipueira a 100% no cartucho do milho.

A manipueira foi coletada em uma casa de farinha situada na comunidade de Canavie-
ras, distante cerca de 14 km da area experimental.

Uma amostra de 500 mL da manipueira coletada foi enviada para o LASP, para veri-
ficacdo da composigdo da mesma. A aplicagao das dosagens de manipueira foi reali-
zada uma vez por semana, com o uso de um pulverizador costal, aplicando a solugao
diretamente no cartucho do milho. Para cada tratamento foi feita uma solucédo con-
tendo 1,5 L e distribuida igualmente por cada parcela. Apds 30 dias do plantio foram
feitas as andlises de desenvolvimento das plantas, avaliando as seguintes variaveis:
altura da planta, com uma régua graduada em centimetro, da extremidade do solo até
a extremidade da panicula; didametro do colmo, com um paquimetro digital, no primei-
ro entre nd; numero de folhas, contando todas as folhas verdes existentes na planta;
produtividade, fez-se a pesagem dos graos depois de secos. Na analise dos dados foi
utilizado o método estatistico quantitativo, por meio da analise de varidncia dos dados
obtidos (teste f), comparacédo das médias dos tratamentos entre si (teste de Tukey, 5%
de probabilidade). Essa analise de dados foi realizada através do Sistema de Analise
de Variancia (SISVAR 5.6).
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Resultados e Discurssao

Com relag&o ao didmetro do colmo houve um aumento no tratamento 3 (25% mani-
pueira), até a quarta semana, havendo depois uma diminuigdo no didmetro do colmo,
quando se utilizou a dosagem acima deste percentual. Uma provavel explicagéo para
esse decréscimo pode ser uma reducao da atividade fotossintética, provocada pela
gueima nas folhas, na dosagem de manipueira pura; onde pode se notar que no tra-
tamento quatro (75% manipueira) houve um grande aumento do colmo até a quarta
semana, ocorrendo logo em seguida uma queda brusca no diametro.

Em relacédo a altura de plantas, houve um aumento, e € provavel que as respostas
encontradas para altura da planta estejam relacionadas aos elementos existentes em
excesso na manipueira (como o Na, Fe, B) os quais podem, provocar restrigdes no
crescimento, no conteudo da matéria fresca e seca da parte aérea e radicular das
plantas e ainda alterar seus estadios vegetativos e reprodutivos (BOVI et al., 2002); ou
seja, com a falta desse nutrientes as plantas ndo vao conseguir ter um bom desenvol-
vimento na sua altura e, consequentemente, os nutrientes que elas iriam utilizar para
a sua produtividade, vao usar a reserva para fazer com que a elas se desenvolvam, o
que interfere na produtividade. Segundo Fageria (2001), as interagdes entre nutrientes
sdo mensuradas atraves da resposta de crescimento da cultura e de mudangas nos
teores de nutrientes na planta; apesar disto, as interagcdes entre os nutrientes podem
ser sinérgicas ou antagdnicas dependendo da resposta de crescimento das plantas.

Nas variaveis altura de planta e diametro de colmo, os Resultados obtidos nesta pes-
quisa discordam daqueles apresentados por Saraiva et al. (2007) quando constata-
ram que o uso de manipueira tratada como Fonte de adubagdo na cultura do milho
aumentou a altura e o didametro do colmo das plantas em um periodo experimental
de oitenta dias; esses autores ressaltaram, também, que as plantas que receberam
maiores dosagens do residuo concentrado apresentaram maiores diametros de colmo
que as que receberam adubagao mineral e o residuo diluido, todavia, esta aplicagao se
deu no solo, enquanto que no presente estudo a aplicagao foi foliar. Em outro estudo,
Ribas et al. (2010) também relataram que a altura e o didmetro do colmo das plantas
de milho n&o foram afetados negativamente pela adubagdo com manipueira tratada e
estabilizadas, com agentes alcalinos; sendo que na pesquisa nao foi utilizada nenhum
estabilizante.

No tratamento 6 teve um aumento da 5% semana em diante, porém essas folhas nao
se desenvolviam totalmente, apds a insercao do colmo elas queimavam e nao mais se
desenvolviam, ou seja, onde a dosagem 100% de manipueira era aplicada, as folhas

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do VI CLAA, X CBA e V SEMDF — Vol. 13, N° 1, Jul. 2018.




W TOIGRE RS TR AMCRIS AT
& CowGRTEsn Feasbl FIRD Tema Gerador 9
WOETMr A rn TF = ST

2017 Manejo de Agroecossistemas
e Agricultura Organica

comegaram a secar, nao saindo mais folhas. Segundo Benicasa (1988), quanto maior
a capacidade de absorgao de luz de um vegetal, maior sera a produtividade, pois, o
seu desenvolvimento também sera maior, logo a produtividade de uma cultura também
esta diretamente ligada a sua area foliar.

De acordo com o RESULTADO ENCONTRADO, a manipueira quando aplicada em
concentragdes de 50%, 75% e 100%, provocou severas injurias nas folhas do milho
afetando o seu tecido vegetal foliar, houve também plantas afetadas no tratamento 3,
mas em menor proporcao. Uma provavel explicacdo para esse fenbmeno pode ser
devido a manipueira apresentar alta acidez e muitos sais soluveis. Concentracdes ele-
vadas de manipueira aplicada via foliar sdo prejudiciais as plantas de milho, pois, neste
caso, as folhas foram queimadas pela acidez elevada ou pelos sais que ficaram nas
folhas, o que dificultou o processo de fotossintese, uma vez que reduziu sua areafoliar.

De acordo com Camargo e Silva (1987), aplica¢des foliares com caldas muito concen-
tradas podem causar injuria na planta. Para se evitar prejuizos com injuria, o ideal é
fazer aplicagdes semanais com caldas menos concentradas. Com essas condi¢coes, é
aconselhavel que a adubacgéao foliar para a cultura do milho, utilizando manipueira, se
dé uma vez por semana, um més apds a germinagao, em concentragdes inferiores a
25%, tais procedimentos garantem uma boa produtividade.

Deve-se fazer uma dosagem adequada da concentracao da manipueira para que nao
haja efeito negativo nas plantas e, com isso, vir a reduzir a produtividade, como o que
ocorreu com os tratamentos 4, 5 e 6 (50%,75% e 100%). O uso da manipueira é viavel,
poisS possui uma composigao quimica rica em potassio, nitrogénio e outros elementos
fundamentais as plantas, o que viabiliza o seu uso (PANTAROTO e CEREDA, 2001).

Os efeitos do excesso da manipueira no solo prejudica o equilibrio entre nutrientes,
aumenta a salinidade e a acidez do solo (WOSIACKI e CEREDA, 2002).Com a aplica-
cao de 25% de manipueira, mesmo ainda havendo uma pequena queima nas plantas,
foi o tratamento que melhor correspondeu a produtividade, onde houve plantas em
que foram observadas até quatro espigas de milho, e a maioria tinha trés espigas, no
entanto isso € muito vantajoso, numa sé planta tem uma maior concentragédo de gréao,
aumentando consideravelmente a produtividade.

Segundo Cardoso (2005), o aumento da produtividade em milho tratado com manipuei-
ra é devido principalmente as elevadas concentragdes de fosforo e potassio presentes
nesse efluente. Ja para Ferreira et al.; (2001), este efluentes podem ser recomendados
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como Fonte de nutrientes para plantas que irdo ser cultivadas em solos com pouca
fertilidade, possibilitando a obtencao de produtividade semelhantes as obtidas com
adubacgao quimica.

A produtividade de graos da cultura de milho dependente diretamente da atividade
fotossintética da planta em que a fotossintese, por sua vez, depende da area foliar
e do tempo de permanéncia das folhas em plena atividade na planta (FANCELLI e
DOURADO NETO, 2008). Segundo Basi et al. (2011) o nitrogénio é determinante para
o crescimento, desenvolvimento e rendimento das plantas ja que pode influenciar nos
processos fisioldgicos essenciais para manutengao da vida vegetal.

Conclusoes

A elevada acidez da manipueira prejudicou o milho, queimando suas folhas e afetando
seu desenvolvimento.

O tratamento mais promissor foi o tratamento 3, onde foi utilizado apenas 25% de ma-
nipueira. Mesmo assim, ainda houve queima que prejudicou os Resultados de maneira
geral.

Para as variaveis diametro do colmo, numero de folhas e produtividade, tem que se
ter um cuidado maior com as concentragdes que serdo aplicadas, foi chegado a Con-
clusdo nessa pesquisa que tem que ser menor que 25%, para ndo causar danos as
plantas prejudicando essas variaveis. Para se utilizar a manipueira como Fonte de
adubacdo para a cultura do milho, é necessario diminuir as concentragcdes para que
ndo acontega injuria nas folhas, e ndo prejudicar a produtividade.

Assim, com os Resultados aqui obtidos, pode-se afirmar que a manipueira pode ser
utilizada como Fonte de nutrientes. Entretanto, se tal residuo nao for utilizado adequa-
damente podera causar danos, principalmente devido a elevada acidez.
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