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Resumo

A apicultura € uma atividade que engloba todos os requisitos para sustentabilidade, sendo que
as abelhas tem a capacidade de se adaptar a diversos ambientes utilizando mecanismos para
manter a homeostase, contudo deve se oferecer condigcbes adequadas para a coldnia, pois as
variaveis ambientais podem afetar o desenvolvimento. O objetivo foi monitorar a temperatura e
umidade, de 5 em 5 minutos ( 7 a 15 de margo de 2016) de colbnias de abelhas Apis mellifera
africanizada alojadas em colmeias de madeira e ou isopor através de sensores. O experi-
mento foi realizado no setor de apicultura da (FEI), do Departamento de Zootecnia da (UEM)
utilizando as medias em quatro periodos. Nao houve diferenca estatistica entre os materiais
com valores de temperatura media de 35,226 °C e umidade 56,282 % de isopor e de 35,384
°C e a umidade de 59,961 % madeira e entre periodos analisados (Tabela 2), sugerindo que a
caixa de isopor é apta para a atividade apicola.

Palavras chave: apicultura; caixa de isopor; caixa de madeira.

Abstract

Beekeeping is an activity that encompasses the requirements for sustainability, and bees have
the capacity to adapt to different environments using mechanisms to maintain homeostasis,
but appropriate colony conditions must be offered, since environmental variables can affect the
environment. Development. The objective was to monitor the temperature and humidity, every
5 minutes (March 7 to 15, 2016) of colonies of Africanized Apis mellifera bees housed in beehi-
ves and or styrofoam through sensors. The experiment was conducted in the beekeeping sec-
tor of the (FEI), Department of Animal Science (UEM) using the means in four periods. There
was no statistical difference between the materials with average temperature values of 35.226
°C and 56.282% styrene and 35.384 °C humidity and 59.961% wood and between analyzed
periods (Table 2), suggesting that Styrofoam boxes are suitable for The beekeeping activity.

Keywords: beekeeping; Styrofoam box; wooden box.

Introducgao

A apicultura é a criagéo racional de abelhas do género Apis mellifera, englobando os
requisitos de sustentabilidade, tanto econdmico, social e ambiental. Os insetos séo
grupos de animais com sucesso evolutivo, pois possuem o maior numero de espécies
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e sado encontrados numa ampla extensao geografica, devido a sua adaptabilidade a
diversos ambientes. (RUPERT et al., 2005). Contudo o desenvolvimento e o comporta-
mento das coldnias sao influenciados por fatores ambientais como temperatura, umi-
dade relativa do ar e radiagao solar (ALMEIDA, 2008).

As organizagdes sociais evoluiram de duas Ordens dos insetos, os Isopteras (Cupins)
e Heminoptera (que incluem vespas, formigas e abelhas), havendo uma grande com-
plexidade na organizagao social, destacando se as abelhas com importante papel eco-
I6gico com a polinizagao. (DE JONG, 2000).

A colbnia é considerada homeoterma sendo que a homeostase do ninho € um dos
principais desafios de insetos de organizag&o social, na area de cria, as temperaturas
sdo mantidas entre 33 a 36°C, faixa 6tima para o desenvolvimento, pois 0s processos
biolégicos podem ser modificados e/ou alterados por variagdes da temperatura. (JO-
NES e OLDROYD, 2006; WINSTON, 2003). As larvas de abelhas sao estenotérmicas,
ou seja, ndo conseguem controlar a temperatura corporal por isso dependem da col6-
nia para o seu desenvolvimento. (STABENTHEINER, 2010).

As abelhas combinam mecanismos fisioldgicos e comportamentais para a termorregu-
lagdo do ninho. O mecanismo primario, ou seja, antes do estabelecimento da colbnia é
a selecao do local de nidificagao. Os secundarios sao estratégias desenvolvidas apos
o estabelecimento da colbnia, em baixas temperaturas a resposta comportamental € o
agrupamento e a vibragao dos musculos toracicos de voo (WINSTON, 2003). Em altas
temperaturas a colénia promove a ventilagdo pelo batimento das asas, consequen-
temente ha uma renovacgao da corrente de ar quente (WINSTON, 2003). As abelhas
também espalham agua ao redor dos alvéolos, ou regurgitam pequenas quantidades
de agua abaixo da proboscide contribuindo para diminuir a temperatura do ninho pela
evaporacao da agua. Além disso, podem formar “barbas” ou acumulo de abelhas no
alvado, fora da col6nia, evitando liberar o calor metabdlico, em altas temperaturas e/ou
altas umidade relativa (SEELEY, 2006).

Os mecanismos tanto para o aquecimento quanto para o resfriamento do ninho conso-
mem uma grande quantidade do mel da colbnia, cerca de 2/3 de energia consumida
no verao e 4/5 no inverno, sendo que primordialmente o mel serve como combustivel
para aquecimento e resfriamento, para posteriormente ser armazenado na coldnia.
(TAUTZ, 2010). Em relacéo a umidade do ninho influencia a aptiddo da col6nia de abe-
Ihas afetando a mortalidade de adultos e crias, microbiana e parasitaria, crescimento,
concentracéo de néctar e termorregulacéo (ELIS, 2008).
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Segundo Human et al., (2006), as operarias influenciam a umidade da colénia, mas
existem restricbes nos mecanismos de regulagao, pois a umidade pode variar em di-
ferentes locais ninho e depende de fatores abiéticos como a disponibilidade de agua.
Elis, (2008) conclui que em coldnias saudaveis a umidade ndao tem um padréao por hora,
mas permanece relativamente constante ao longo dia em media 50 a 60%, e é alto o
déficit de pressao de vapor que permite alta evaporagao.

Visto a importancia de monitorar as condi¢gées das colénias de abelhas surge a api-
cultura de Precisao (PB) € um termo recentemente utilizado com estratégia de gestéao
apiaria baseada no monitoramento individual das colmeias para minimizar consumo de
recursos e maximizar a produtividade das abelhas (ZACEPINS e STALIDZANS , 2013).
Os métodos mais utilizados para monitoramento a nivel de col6nia sao: (Peso, tem-
peratura umidade, som e vibragao( ZACEPINS e STALIDZANS, 2013). Por exemplo
com o monitoramento da temperatura os apicultores e pesquisadores podem avaliar o
estado das coldnias como o aumento do consumo de alimentos, o inicio de criacdo de
crias , morte da colbénia e enxameagao (STALIDIZANS e BERZONIS, 2013).

Uma alternativa promissora para manter a homeostase das colonias, até entéo utiliza-
dos em paises europeus € a confecgao de caixas padrao Langstroth de isopor, pois é
um excelente isolante térmico, inodoro, ndo contamina o solo, a agua, reciclavel, por-
tanto pode ser utilizado para confeccionar caixas de abelhas (ABRAPEX, 2016).

Metodologia

O experimento foi realizado no setor de apicultura da Fazenda Iguatemi (FEI), muni-
cipio de Maringa- PR, do Departamento de Zootecnia da Universidade Estadual de
Maringa(UEM), onde foram utilizadas 5 caixas de isopor e 4 caixas de madeira com
cobertura de fibrocimento (Figura 1) no padrao Langstroth, dispostos alternadamente
em uma area de clareira em forma de U, diretamente ao intemperismo do clima. As col-
meias foram padronizadas com quantidade de quadros de favos de cria fechada (pupa)
com cria aberta: (ovos e larvas), alimento e cera alveolada, totalizando 10 quadros, os
enxames quando necessario foram alimentados com xarope de agucar 1:1(Embrapa,
2007) uma vez por semana.
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Figura 1: Caixa de Isopor e Madeira
Fonte: (Arquivo Pessoal)

Os sensores foram instalados no quadro central de cada colmeia, onde mediram a
temperatura e a umidade da coldnia de 5 em 5 minutos, de 7 a 15 de margo de 2016,
apos esta etapa foram quantificadas as medias de cada periodo ( periodo 1: 6h as 12h;
periodo 2: 12h as 18h; periodo 3 :18h as 00h e periodo 4: 00h as 6h). Os dados foram
transferidos via wifi através de um software em sistema operacional LINUX e a analise
estatistica foi realizado a analise de variancia (ANOVA) e as medias foram comparadas
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de significancia e o software utilizado foi o STATIS-
TICA 8.0( Statsoft Oklahoma, 2015).

Resultados e Discussao

Os Resultados demonstram que nao houve diferenga estatistica entre a media geral de
temperatura e umidade das colmeias de Isopor (35,226 + 0,4 e 56,282 + 4,5) e Madeira:
(35,384 + 0,4 € 59,961 + 3,3) e entre periodos no més de margo (Tabela 2). Conclui se
que apesar da variacdo da temperatura ambiente durante o monitoramento, demons-
trou se que coldnias fortes conseguem manter a homeostase do ninho, pois enxames
fracos tem dificuldades de conciliar a termorregulagdo ninho com outras atividades da
coldnia e adaptar se as variaveis ambientais (ELIS , 2008) ; Jones et al .,(2004) relata
que colbnias geneticamente diversas tendem a ser mais estavel, pois mais rapido é
o limiar de resposta a variagéo, evitando assim grandes flutuagées de temperatura.
O resultado esta de acordo com as referencias da literatura (JONES e OLDROYD,
2007; WINSTON, 2003; STABENTHEINER, 2010, TAUTZ, 2010) que relataram que
as abelhas mantém a temperatura do ninho entre 33 a 36 ° C. Em relagcdo a umidade
Elis, (2008), relatou em estudo que em coldnias saudaveis a umidade é relativamente
constante ao longo do dia com valores entre 50 a 60% e o déficit de pressao de vapor
€ alto resultando uma grande capacidade de evaporagao.
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Tabela 01. Analise entre as médias de doze dias das temperaturas (°C)
e umidades relativas (%) internas e externas (ambiente), das caixas
de isopor Re/ou de madeira, coletadas em margo de 2016

Colmeias Temperatura Umidade

ISOPOR R 35,226 + 0,4 2 56,282 + 4,5 ¢
MADEIRA 35,384 + 0,4 a 59,961 + 3,3 c
AMBIENTE 23,130 + 0,2 b 89,946 + 3,7 d

©)Média+-desvio-padrao seguida de letras minusculas diferentes na mesma
coluna indicam diferengas significativas entre as médias (p<0,05).

Tabela 02. Analise entre as médias dos periodos 1,2,3,4 Mentre
caixa de isopor e/ ou de madeira, das analises das temperaturas
(°C) e umidade relativas (%) coletadas em margo de 2016 @

ISOPOR R MADEIRA
(Periodos) Temperatura Umidade Temperatura Umidade

135,268 + 0,4 a 55,045 +21 b 35,402 + 0,4 ¢ 57,954 + 2,3 d
2 35,234+ 0,6 a 56,202 + 2,3 b 35,392 + 0,3 ¢ 60,868 + 2,2 d
3 35,260+ 0,4 a 57,320 + 1,7 b 35,453 + 0,2 ¢ 61,944 + 1,7 d
4 35149+ 0,2 a 56,539 + 1,9b 35,296 + 0,1 ¢ 58,847 + 21 d
M Periodo 1:00h as 06h; 2:06h as 12:h; 3: 12h as 18h e 4: 18h as 00h; @
Média+-desvio-padréao seguida de letras minusculas diferentes na mesma
coluna indicam diferengas significativas entre as médias (p<0,05)

Conclusao

As abelhas mantiveram a temperatura e umidade do ninho relativamente constante du-
rante o0 monitoramento. As caixas de isopor e ou de madeira nao diferiram quanto a tem-
peratura e umidade da coldnia, sugerindo que a caixa de isopor € apta para area apicola.
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