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Resumo

O objetivo deste estudo foi analisar a abundancia e diversidade de macroinvertebrados encon-
trados em diferentes sistemas de cultivo de arroz (convencional e organico), no Bioma Pampa.
Para tal, foram amostradas duas lavouras de arroz organico e convencional em Alegrete/RS.
As amostragens foram realizadas com puga, a uma profundidade de 10 cm do solo. Foi reali-
zada a determinacao dos macroinvertebrados até o nivel taxonémico de familia. Foram encon-
trados 1.262 individuos. O sistema de cultivo organico representou 81,9% da abundancia total
dos individuos, enquanto no convencional apenas 18,1%. Houve maior diversidade no sistema
convencional, em virtude da baixa equitabilidade no sistema organico, visto que ocorreu, nes-
se cultivo, alta dominancia de Chironomidae. O conhecimento da macrofauna associada as
lavouras de arroz pode contribuir para agdes que permitam o desenvolvimento econémico e
social de maneira sustentavel, enfatizando a preservacgao das espécies desse Bioma.

Palavras-chave: Inventario faunistico; Sistema de produgéo organico; Sistema de produgao
convencional; Oriza sativa.

Abstract

The aim of this study was to analyze the abundance and diversity of macroinvertebrates found
in different rice cultivation systems (conventional and organic) in the Pampa Biome. For this,
we sampled two crops, organic and conventional rice, located in Alegrete/RS. The samplings
were taken with net, to a depth of 10 cm of the ground. The identification of the macroinverte-
brates until the taxonomic level of family. We found 1,262 individuals. The organic culture sys-
tem represented 81.9% of the total abundance of the individuals, while in the conventional one
only 18.1%. There was greater diversity in the conventional system, due to the low equitability
in the organic system since there was a high dominance of Chironomidae. Knowledge of the
macrofaune associated to rice crops can contribute to actions that allow sustainable economic
and social development, emphasizing the preservation of the species of this biome.

Keywords: Faunistic Inventoty; Organic production system; Conventional production system;
Oriza sativa.
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Introducgao

Diversos macroinvertebrados sao encontrados associados aos cultivos de arroz. Esses
animais possuem tamanho superior a 0,5mm, podendo ser visiveis a olho nu (PEREZ,
1996). As espécies que mais se destacam em relagdo a diversidade e abundancia,
nos ambientes bentdnicos de agua doce, sédo os insetos (BOLTOVSKOY et al., 1995;
MERRIT, CUMMINS, 1996; RIBEIRO, UIEDA, 2005).

A conservacgao das espécies em canais de campos de arroz pode ser uma importan-
te alternativa para manter a biodiversidade, visto que as areas umidas naturais estédo
perdendo espaco para a produg¢ao do arroz convencional, e as poucas areas umidas
naturais que ainda restam estdo em alto risco. Nesse Contexto, sdo necessarias pra-
ticas de gestdo dessas areas que mesclem a conservagao da biodiversidade com a
produgao do arroz, como por exemplo, a permanéncia da agua superficial (MALTCHIK
et al., 2011).

O objetivo do presente estudo foi verificar a diversidade de macroinvertebrados aqua-
ticos em lavouras de arroz, sob os cultivos convencional e organico, em area inserida
no Bioma Pampa.

Metodologia

O presente estudo foi desenvolvido Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnolo-
gia Farroupilha (IFFar), Campus Alegrete — RS (29°42)59.04»S, 55°31)57.28»0). Foram
preparadas areas experimentais de arroz, sob os sistemas de cultivo organico e con-
vencional. Nos meses de outubro e novembro de 2015, a area foi preparada, onde foi
realizado o nivelamento dos quadros, com corte e aterro de solo, com o intuito de pro-
mover o menor desnivel possivel em cada quadro. Posteriormente foram construidas
taipas, para a separacao dos quadros.

No més de janeiro do ano de 2016, foi realizada a irrigagao por inundacao dos quadros,
mantendo-se uma lamina d’agua de 15 cm. Posteriormente, dentro do mesmo periodo,
foi realizado o controle das plantas daninhas, que consistiu em capinas para o sistema
organico e uso de herbicida (Basagran®) no sistema convencional. Ainda no més de
janeiro foi realizada a adubagao com esterco bovino no sistema organico e com ureia
no sistema convencional.

Os macroinvertebrados foram amostrados em marco de 2016. Foram obtidas quatro
amostras de cada quadro (quatro do sistema convencional e quatro do sistema organi-
co). Foi realizado um sorteio, no qual definiram-se quatro pontos aleatorios para cada

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do VI CLAA, X CBA e V SEMDF - Vol. 13, N° 1, Jul. 2018.




W TOIGRE RS TR AMCRIS AT
& CowGRTEsn Feasbl FIRD Tema Gerador 9
WOETMr A rn TF = ST

2017 Manejo de Agroecossistemas
e Agricultura Organica

um dos sistemas. Foi numerada de um a dez cada fileira de arroz, em cada unidade
experimental. Com o auxilio de uma calculadora cientifica foi feito o sorteio de nimeros
aleatdrios, realizando-se a amostragem na fileira correspondente ao numero sorteado.

Para a amostragem dos macroinvertebrados, foi utilizado um pu¢a com malha 0,2 mm,
a uma profundidade de 10 cm do solo. Posteriormente as amostras foram identificadas
e conservadas em sacos plasticos com alcool 70%, em laboratorio. Para a triagem
dos macroinvertebrados, foram utilizadas agua corrente e peneira com malha de 0,5
mm. Apds o processo, os macroinvertebrados foram identificados, taxonomicamente,
ao nivel de familia, sempre que possivel (MUGNAI et al., 2010), com auxilio de lupa
eletronica.

Foram comparados os valores de abundancia dos animais através do teste T de Stu-
dent. A diversidade foi quantificada através do indice de Shannon-Weaver (H). O indice
de diversidade de Shannon leva em conta a diversidade de variaveis categoricas em
uma populacao, analisando aspectos como a riqueza e a equitabilidade. Esses dizem
respeito ao numero de categorias da variavel observada, bem como as proporgdes de
cada uma destas variaveis (AYRES et al., 2007). A diversidade também foi quantificada
através do indice de Simpson (D). Todos os indices foram obtidos a partir do programa
estatistico Past 3.14 (HAMMER et al., 2001), com significancia de 5%.

Resultados e Discussao

Foram encontrados 1.262 individuos, os quais foram distribuidos em 10 ordens e 12
familias nos dois de sistemas de cultivo.

O sistema de cultivo organico representou 81,9% da abundancia total dos individu-
os, com 1.034 animais, enquanto no convencional apenas 18,1%, com 228 individuos
(Tabela I). Wilson et al. (2008), demonstraram que o sistema de cultivo convencional
de arroz abriga uma menor quantidade de macroinvertebrados aquaticos, quando em
comparagao com o sistema de cultivo organico, confirmando os Resultados encontra-
dos no presente estudo. A maior abundancia pode estar relacionada a diversos fato-
res, como menor perturbacido do ambiente e maior resisténcia, visto que no sistema
organico nao foram utilizados agrotoxicos para o controle de possiveis organismos que
afetam o desenvolvimento do arroz.

No sistema organico, a familia Chironomidae foi a mais abundante (80,1%), seguida
de Libelullidae (12,7%). No sistema convencional, destacaram-se os dipteros Chirono-
midae e Culicidae (60,5% e 26,3% dos organismos, respectivamente). Larvas de Chi-
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ronomidae normalmente sdo os invertebrados mais amplamente distribuidos e, geral-
mente, os mais abundantes em ecossistemas de aguas continentais (PINDER, 1986;

CRANSTON, 1995).

A diversidade, quantificada através do indice de Shannon-Weaver, foi maior no sistema
convencional (H=1,142) em relagdo ao organico (H=0,7663). Isso pode ser explicado
pela baixa equitabilidade no sistema orgéanico (J=0,2988) comparada ao convencional
(J=0,4595), visto que ocorreu, nesse cultivo, alta dominancia de Chironomidae (80%).
Em lavouras de arroz organico irrigado, em Santa Vitoria do Palmar/RS, Gayer et al.
(2015) observaram os valores de H semelhantes aos do presente estudo, com o indice
variando de 0,75 a 1.

Quando quantificada a diversidade através do indice de Simpson, verificou-se que os
valores foram maiores no cultivo organico (D=0,6627), quando comparado ao conven-
cional (D=0,4405). Um motivo que pode explicar a menor diversidade de Shannon-
-Weaver e maior diversidade de Simpson na area de cultivo organico € que a mesma
se trata de uma area de transicédo de cultivos, ndo estando os mesmos consolidados.
Os indices de abundancia, riqueza e diversidade tendem a ser maiores ao fim de uma
série sucessiva de ciclos de alagamento e drenagem em lavouras de arroz no sul do
Brasil (STENERT et al., 2010). Essa série de ciclos ndo ocorreu na presente area, na
qual esse foi o primeiro ano de cultivo, apds cinco anos de pousio.

Apesar de todos os efeitos ambientais negativos, os arrozais podem atuar como re-
fugios, mesmo que de forma temporaria, para varias espécies de animais que foram
expulsas, por acgdes antropicas, de seus habitats naturais (FERNANDO et al., 1979;
CZECH; PARSONS, 2002).

Conclusao

Nota-se que os sistemas de cultivo sdo capazes de abrigar grande abundancia e di-
versidade de macroinvertebrados. Com o conhecimento da macrofauna associada as
lavouras de arroz no Bioma Pampa, esse estudo mostrou dados que dizem respeito a
comunidade de macroinvertebrados aquaticos.Providenciar informagdes desse agro-
ecossistema se faz altamente importante, para contribuir com ag¢des que permitam o
desenvolvimento econdémico e social de maneira sustentavel, enfatizando a preserva-
¢cao das espécies desse Bioma.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do VI CLAA, X CBA e V SEMDF - Vol. 13, N° 1, Jul. 2018.




W TOIGRE RS TR AMCRIS AT
& CowGRTEsn Feasbl FIRD Tema Gerador 9
WOETMr A rn TF = ST

Manejo de Agroecossistemas
e Agricultura Organica

Agradecimentos

Os autores agradecem a FAPERGS e ao IFFar pelo apoio financeiro para o desenvol-
vimento dessa pesquisa, bem como aos colegas que auxiliaram no desenvolvimento
da mesma.

Referéncias

AYRES, M. et al. BioEstat: Aplicagoes estatisticas nas areas das ciéncias Biomé-
dicas, Belém-Par3, , 380p. 2007

BOLTOVSKOQY, D.; SWANBERG, N.R, VIVEQUIN, S.M Tintinnids and other micro-
plankton from de Greenland Sea: abundance and distribution in the Marginal Ice zone.
Marine Ecology, v.16. n. 2 p. 1-15, 1995.

CRANSTON O. S. The Chironomidae: biology and ecology of non-bitingmidges.
Introduction. In ARMITAGE P. D., CRANSTON P.S., PINDER L. C. V. (eds). Chapman
& Hall, London, pp 1-7, 1995.

FERNANDO, C.H.; FURTADO, J.l; LIM, R.P. 1979. Aquatic fauna of the world’s rice
fields.WallaceanaSupplement Kuala Lumpur, 2:1-105.

GAYER, P. R., GUTHS, A. K., SOSINSKI, L. T. W. Levantamento da comunidade
de macroinvertebrados bentonicos presentes em duas lavouras orgénicas de
arroz irrigado do extremo Sul do Rio Grande do Sul. XXIV Congresso de Iniciagéo
Cientifica da Universidade Federal de Pelotas. 2015.

HAMMER, O.; HARPER, D. A. T. & RIAN, P. D. 2001. Past: Palaeonthological statistics
software package for education and data analysis. Version. 1.37. Disponivel em: <http://
palaeo-electronica.org/2001_1/past/issue1_01.htm> Acesso em: 28/11/2016

MALTCHIK, L.; ROLON, A.S.; STERNERT, C.; MACHADO, I|.F.; ROCHA, O. Can rice
field channel scontribute to biodiversity conservation in Southern Brazilian Wetlands?
Revista de Biologia Tropical, v. 59 n.4, p. 1895-1914, 2011.

MUGNAI, R.; J.L. NESSIMIAN, D.F. BAPTISTA. Manual de identificagdao de ma-
croinvertebrados aquaticos do estado do Rio de Janeiro. Technical Books Editora,
Rio de Janeiro, 2010.

PEREZ, G.R. Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticosdel De-
partamento de Antioquia. Universidad de Antioquia, 2 ed. Bogota: Colciencias, p.
217, 1996.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do VI CLAA, X CBA e V SEMDF - Vol. 13, N° 1, Jul. 2018.




W TOIGRE RS TR AMCRIS AT
A oecsEnnn REas FIRD
WOETMr A rn TF = ST

Tema Gerador 9

T T =
i EMBERL 2077

Manejo de Agroecossistemas
e Agricultura Organica

STENERT, C.; BACCA, R. C; AVILA, A. C.; MALTCHIK, L.; ROCHA, O. Do Hydrolo-

gic Regimes Used in Rice Fields Compromise the Viability of Resting Stages of
Aquatic Invertebrates? Wetlands, Athens, n. 30, p.989-996, 2010.

Tabela I. Classe, ordem, familia, abundéancia e % de individuos em
relagcao ao total por sistema de cultivo para invertebrados encontrados nos
sistemas organico e convencional de cultivo de arroz, em Alegrete/RS.

Classe/Ordem Familia Organico Convencional
N° de individuos % N° de individuos %
Aranae Nao identif. 1 0,1 0 0
Coleoptera Nao identif. 3 0,3 0 0
Collembola Nao identif. 2 0,2 0 0
Cullicidae 8 0,8 60 26,3
Diptera Chironomidae 831 80,4 138 60,5
Tabanidae 0 0 1 0,4
Ephemeroptera Caenidae 20 1,9 1 0,4
Belostomatidae 5 0,5 14 6,1
Hemiptera Nabidae 0 0 1 0,4
Pentatomidae 1 0,5 0 0
Lepidoptera Nao identif. 0 0 1 0,4
Neuroptera Osmylidae 0 0 1 0,4
Libelullidae 131 12,7 7 3.1
Odonata Perilestidae 3 0,3 2 0,9
Calopterigidae 6 0,6 1 0,4
Ostracoda Nao identif. 10 1 0 0
Tricoptera Odontoceridae 13 1,3 0 0
Total 1.034 100 228 100

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do VI CLAA, X CBA e V SEMDF - Vol. 13, N° 1, Jul. 2018.



