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Resumo

A pesquisa teve como objetivo estudar o efeito da adubagao verde, composto organico e
biofertilizante na produtividade de raizes de mandioca. O experimento foi desenvolvido no
municipio de Garanhuns-PE, empregando o delineamento de blocos ao acaso, em esquema
de sub-subparcela (4x2x4), sendo quatro leguminosas na parcela (crotalaria, feijao de corda,
feijdo de porco, e guandu anao), auséncia e presenga de composto organico (subparcela) e
quatro concentragdes de biofertilizante nas sub-subparcelas (0, 5, 10 e 15%). Foram anali-
sadas as variaveis: numero de raizes comercias (NRC), produtividade de raizes comerciais
(PRC) e totais (PRT). Foi realizada a analise de variancia, e as médias comparadas pelo teste
de Tukey (p<0,05), e aplicacédo da regressao as concentra¢cdes do biofertilizante. O feijao de
porco associado ao composto orgénico aumenta o nimero e a produtividade das raizes co-
merciais. A mandioca pode ser produzida sem o emprego do biofertilizante.

Palavras-chave: Manihot esculenta; adubo organico; sustentabilidade.

Abstract

The objective of the research was to study the effect of green manure, organic compost and
biofertilizer on cassava root productivity. The experiment was performed in the municipality of
Garanhuns, state of Pernambuco - Brazil, by using a randomized block design in a sub-subplot
(4x2x4), with four legumes in the plot (crotalaria, cowpeas, jack bean, and dwarf pigeon peas).
Absence and presence of organic compost represented subplots and four concentrations (0, 5,
10 and 15%) of biofertilizer represented the sub-subplots. The following variables were analy-
zed: number of commercial roots (NRC), and productivity of commercial (PRC) and total roots
(PRT). Results were subjected to analysis of variance, and obtained means were compared
by Tukey’s test (p<5%) and graph-plotted through use of regression equation to the different
concentrations of biofertilizer. Jack bean associated with the organic compost increased num-
ber and productivity of cassava commercial roots. However, biofertilizer has showed not being
necessary for cassava production.
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Introducgao

A mandioca (Manihot esculenta) € uma cultura de importancia socioeconémica gera-
dora de emprego e renda (Mendes et al.,2015). Apesar de sua importancia, a produti-
vidade média no Brasil € baixa, cerca de 14 t ha-1 (Embrapa, 2016), devido a praticas
culturais e adubacao inadequadas, que provocam o empobrecimento do solo. Nesta
perspectiva, tem-se buscado tecnologia de baixo impacto ambiental e que proporcione
boa produtividade. Assim, o emprego da adubagéao verde, composto organico e biofer-
tilizante sao alternativas para incrementar a produgao de mandioca. O composto orga-
nico melhora a estrutura do solo e contribui na manutencao da fertilidade através da
disponibilizagdo de nutrientes (Barros e Filho, 2008). O biofertilizante € uma Fonte de
nutrientes para as plantas e auxilia no controle de pragas e doengas quando aplicado
via foliar (Sorrilha et al., 2010). A adubagao verde com leguminosas é uma alternativa
para incrementar a matéria organica do solo e teor de nutrientes, principalmente nitro-
génio (N), pois estas associam-se com bactérias do género Rhizobium fixadoras de ni-
trogénio (Tejada et al., 2008). Leguminosas, como feijao guandu ando, feijao macassar
e crotalaria, em associacdo com estas bactérias captam da atmosfera o N2 permitindo
o aporte no solo, tornando-o disponivel para a cultura subsequente. Assim, a aduba-
¢ao verde pode desempenhar um papel primordial na sustentabilidade dos sistemas
de producgéo agricola.

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da adubagéo verde, composto orgéanico e
biofertilizante liquido na produtividade de raizes de mandioca.

Metodologia

O estudo foi conduzido no ano agricola 2014/2015 no municipio de Garanhuns-PE, no
sitio Fojos, localizado sob as coordenadas 08°53'21” S e 36°34°13” O, altitude de 817
m e solo classificado como Argiloso Amarelo.

Antes do plantio das leguminosas, realizou-se a analise quimica de solo. Os valores
da caracterizagdo quimica do solo foram: pH (H20)= 5,5; P= 8 mg/dm3 ; Ca, Mg, K e
Al, expressos em cmolc/dm3, de: 2,35, 1,01, 0,45, 0,03, respectivamente. Apds a ana-
lise do solo, foi realizado o plantio das leguminosas empregadas como adubo verde:
feijdo de porco (Canavalia ensiformis), feijao guandu anao (Cajanus cajan), crotalaria
(Crotalaria juncea) e feijao de corda (Vigna unguiculata), num espagamento de 0,5 m
entre fileira.
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O experimento foi conduzido em bloco ao acaso, em esquema de sub-subparcelas (4
X 2 x 4), sendo quatro leguminosas (parcelas), auséncia e preseng¢a de composto orga-
nico (subparcelas) e quatro concentracdes de biofertilizante (sub-subparcelas). Antes
do corte das leguminosas, foi retirada uma amostra da area util (1 m linear), de cada
leguminosa para determinagao da biomassa fresca e seca. Os valores da biomassa
fresca foram 12.466,7, 6.933,3, 6.200,0 e 3.666,7 kg ha™' e de biomassa seca, 2.280,0,
1.293,3, 993,3, 666,7 kg ha para feijao de porco, feijao guandu, crotalaria e feijao de
corda, respectivamente. Em pleno florescimento, realizou-se o corte de cada legumi-
nosa, e posterior incorporagao. Apos 34 dias, foi adicionado o composto organico e
realizado plantio das manivas de mandioca, variedade sambaquim, num espagamento
1 x 0,5 m. O sistema de irrigagdo adotado foi por asperséo.

O composto foi confeccionado em camadas empregando ervas espontaneas, comegan-
do com uma camada de 20 cm de Material seco, seguida de outra de mesma altura de
erva verdes acrescentado uma de esterco bovino numa altura de 5 cm, até que a pilha
alcancou uma altura de 1,5 m. Apds confeccionada, a pilha foi revolvida a cada 15 dias.
A temperatura da pilha foi medida com um bastao de ferro adicionada no centro da pilha.
A compostagem foi concluida em 120 dias. A dose do composto aplicado na subparcela
foi 8,766 t ha™'. Sua caracterizagdo quimica indicou valor de pH 6,3; N; P; K; Ca; Mg e
C, em g/kg, de: 13,6; 4,03; 13,5; 12,6; 4,9 e 242, respectivamente. Relagdo C/N de 18/1.

O biofertilizante liquido foi obtido pela fermentagao de 40 L de digesta bovina (liquido
ruminal) e 160 L de agua, no interior da bombona com capacidade para 240 L. Apds
72 horas, foi adicionado 500 g de MB-4 (p6 de rocha), que contém diversos nutrientes.
Apos a fermentacdo (30 dias), procedeu a aplicagdo nas plantas de mandioca, nas
concentragdes de 0, 5, 10 e 15%, aos 60 dias apds o plantio (inicio da diferenciagéo
das raizes de reserva). A aplicagao foi a cada 15 dias, até 180 dias ap0ds o plantio, épo-
ca final da diferenciacéo das raizes tuberosas. Sua composicdo quimica: pH de 7,67,
M.O e C.Ode 0,24 € 0,14 %. N, K, Ca, Mg, S e Na, expressos em g L', de: 0,04, 0,06,
0,04, 0,04, 0,02, 0,02 e 0,1, respectivamente. Relagdo de C/N igual a 7,00.

As variaveis analisadas foram: numero de raizes comercias (NRC) produtividade de
raizes comerciais (PRC) e totais (PRT). Os dados foram submetidos a analise de vari-
ancia, e as médias comparadas pelo teste de Tukey (p<5%). Em relagao as concentra-
¢cdes do biofertilizante, foi empregada, a analise de regressao polinomial.
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Resultados e Discussao

De forma geral, os dados referentes ao emprego de biofertilizante ndo se ajustaram ao
modelo de regressao polinomial. Na Tabela 1, encontram-se os Resultados de numero
de raizes comerciais (NRC), produtividade de raizes comerciais (PRC) e totais (PRT)
de planta de mandioca em fungéo da adubagéao verde, composto organico e biofertili-
zante. Assim, observa-se que o numero de raizes de mandioca foi superior nas parce-
las adubadas com feijao de porco, na presenga do composto organico, associado as
concentragdes 0, 5 e 15% de biofertilizante aplicado via foliar, sendo estatisticamente
diferente das demais leguminosas (crotalaria e feijao de corda). Possivelmente, a maior
produgao de biomassa do feijao de porco associado a maior fixagao e disponibilizagao
de nitrogénio, aliado ao aumento dos teores de fésforo, potassio e melhoria no condi-
cionamento fisico do solo tenha atendido as necessidades nutricionais e favorecido o
desenvolvimento radicular da mandioca (Formentini, 2008; Cardoso et al., 2013).

A maior produtividade de raizes comerciais (Tabela 1) ocorreu na presenga do com-
posto organico, na concentragado 0% de biofertilizante, quando se empregou o adubo
verde feijao de porco (42,7 t ha'), superando estaticamente a produtividade obtida
das plantas de mandioca adubadas com feijao guandu (25,8 t ha™') e crotalaria (27,2 t
ha™'). Resultado semelhante foi verificado na auséncia de composto organico na con-
centragao 5% de biofertilizante, quando mais uma vez o adubo verde feijdo de porco
promoveu a maior produtividade, cerca de 37,0 t ha™, estatisticamente superior quando
empregou o adubo verde feijao guandu (22,1 t ha'). Porém quando se comparam os
Resultados obtidos com o emprego do composto organico com aqueles em que ele
nao foi empregado constata-se igualdade estatistica. Provavelmente, a lenta liberagao
de nutriente seja o0 motivo da auséncia de resposta, porém em plantios subsequentes
na mesma area, pode-se obter respostas positivas na produtividade de raizes.

Em relacdo a produtividade de raizes totais, observa-se que o feijao de porco in-
crementou a produtividade, tanto na presenga quanto na auséncia do composto or-
ganico, com aplicagao 0 e 5% de biofertilizante. Com o emprego do composto, na
concentragao 0% de biofertilizante, o feijdo de porco aumentou a produtividade das
raizes tuberosas, diferindo das raizes colhidas em plantas submetidas a adubacao
com crotalaria e feijao de corda. A referida superioridade passou a ser apenas em
relagao a crotalaria na concentragéo de 5% de biofertilizante. Porém, na auséncia do
composto, o aumento de produtividade sé ocorreu em ralagédo as raizes colhidas de
plantas adubadas com feijao guandu.
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Em suma, a maior produtividade de raizes totais (44,7 t ha-1) foi verificada em areas adu-
badas com feijao de porco, com emprego do composto, associado a concentragdo 0%
de biofertilizante. Este ganho de produtividade pode esta associado a caracteristica do
feijdo de porco em acumular potassio, e consequente aumento do teor deste elemento
no solo para a cultura da mandioca, favorecendo maior sintese de fotoassimilados nas
raizes (Taiz e Zeiger, 2004; Teodoro et al., 2011). O feijao de porco é uma boa alterna-
tiva para incremento desse nutriente nos cultivos de mandioca, pois € o elemento mais
extraido pela cultura (Carvalho et al., 2007). Enquanto que o menor valor obtido (23,8 t
ha-1) foi com a incorporagao do feijao guandu, na auséncia do composto, na concentra-
¢ao 5% de biofertilizante. Estas produtividades superam a média nacional (14,61 t ha-1),
(IBGE, 2011). Assim, o emprego da adubagao verde e composto organico constitui mais
uma alternativa para garantir o aumento da produtividade de raizes de mandioca.

Tabela 1. Numero de raizes comercias (NRC), produtividade
de raizes comerciais (PRC) e totais (PRT) em fungao da
adubacéao verde, composto organico e biofertilizante.

NRC PRC (t ha) PRT (t ha)
Conc
(%) Leg ---------- CO--mmmmmmms mmmmeeeees CO-mmmmmmmmn mmmmeeeees CO----------
Com Sem Com Sem Com Sem

FP 8,2aA 80aA 427aA 372aA 447aA 399aA

0 FG 6,3abA 6,3aA 29,4 abA 241aA 320abA 259bA
C 50bA 6,1aA 272bA 321aA 285bA 33,7abA
FC 50bA 56aA 258bA 316aA 27.3bA 348abA

FP 8,3aA 6,7aA 387aA 370aA 417aA 387aA

5 FG 6,5abA 53aA 344aA 221bA 379abA 23,8bA
C 45DbA 53aA 256aA 31,7abA 275bA 33,3 abA
FC 44DbA 54aA 285aA 288abA 301abA 314abA

FP 74aA 6,5aA 374aA 361aA 397aA 376aA

10 FG 76aA 6,2aA 431aA 33,8aA 446aA 361aA

C 54aA 7.2aA 327aA 436aA 333aA 450aA

FC 6,3aA 50aA 328aA 299aA 364aA 325aA

FP 8,5aA 80aA 420aA 38,84aA 442aA 40,7aA

15 FG 8,0abA 6,0aA M17aA 321aA 445aA 343aA

C 54bA 50aA 31,56aA 270aA 340aA 283aA

FC 54DbA 6,6aA 336aA 306aA 36,8aA 323aA

Conc= Concentracao; Leg = leguminosas; CO = composto organico; FP = feijao de porco;
FG = feijao guandu anéo; C = crotalaria; FC = feijao de corda. Médias seguidas de mesma
letra minuscula na coluna e maiuscula na linha nao diferem a p<5% pelo teste de Tukey.
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Conclusao

O feijao de porco associado ao composto organico aumenta o numero e a produtividade
das raizes comerciais. A mandioca pode ser produzida sem o emprego do biofertilizante.
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