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Resumo

Objetivou-se avaliar os atributos estruturais de solos em agroecossistemas no Semiarido, ten-
do a area de mata nativa preservada (AMNP) como referéncia e adotando como impeditivo ao
crescimento das raizes o valor critico de RP igual a 2 MPa. As areas estudadas foram: area
de mata nativa preservada (AMNP) (referéncia), area de preparo intensivo (API), area de cul-
tivo de cajueiro (ACCaju), Area coletiva de mata nativa (ACMN) e area agroecoldgica (AAG),
Analisou-se: Densidade do solo (Ds), densidade das particulas (Dp) e porosidade total (Pt). Na
mesma ocasiao avaliou-se a umidade gravimétrica (Ug) e a RP em campo, esta ultima com
trinta (30) leituras para cada agroecossistema supracitado. Os solos dos agroecossistemas
em estudo foram classificadas como Cambissolo, com excecado da ACCaju, um Latossolo.
A ACCaiju obteve os maiores valores de Ds. A RP foi mais evidente na AMNP. Os diferentes
manejos adotados nos agroecossistemas n&o resultaram em impedimento ao crescimento
das raizes.

Palavras-chaves: Estrutura. Assentamento Rural. Compacidade.

Abstract

The objective of this study was to evaluate the structural attributes of soils in agroecosystems
in the semi-arid region, with the native forest area being preserved as a reference and adop-
ting the critical value of RP equal to 2 MPa as an impediment to root growth. The areas stu-
died were: native preserved forest area (AMNP) (reference), intensive preparation area (API),
cashew tree cultivation area (ACCaju), native forest collective area (ACMN) and agroecological
area (AAG): Density of soil (Ds), density of particles (Dp) and total porosity (Pt). At the same
time, the gravimetric moisture (Ug) and the RP in the field were evaluated, the latter with thirty
(30) readings for each agroecosystem mentioned above. Soils of the studied agroecosystems
were classified as Cambisols, with the exception of ACCaju, a Latosol. ACCaju obtained the
highest values of Ds. PR was more evident in AMNP. The different management practices
adopted in agroecosystems did not result in an impediment to root growth.

Keywords: Structure. Rural Settlement. Compactness.
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Introducgao

O sistema agricola deve contribuir para a manutengdo ou melhoria da qualidade do
solo e do ambiente, bem como para a obtencao de produtividade satisfatoria das cul-
turas no longo prazo (COSTA et al., 2003). Entretanto, 0 manejo inadequado pode
ocasionar degradagao e perda da qualidade do solo, e causar prejuizo para a sua
sustentabilidade, sobretudo quando se trata da qualidade fisica.

Em decorréncia da fragilidade e diversidade dos solos, junto a ndo observancia das
particularidades locais, a compactagao do solo € um dos graves problemas enfrentado
pelos produtores rurais do Semiarido Potiguar (COSTA et al., 2015).

Dessa forma, as propriedades fisicas mais importantes para o manejo e estudo da
qualidade fisica dos solos é a sua resisténcia mecanica a penetragao e a densidade do
solo (STONE et al., 2002), as quais funcionam como indicadores do grau de compacta-
¢ao, principalmente, de possivel impedimento ao crescimento radicular.

Nesta perspectiva, o objetivo geral do trabalho foi avaliar a qualidade fisica de Cambis-
solos em agroecossistemas no Semiarido Potiguar, por meio da densidade do solo e
resisténcia mecanica a penetracao de raizes.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no Projeto de Assentamento (PA) Terra da Esperanca, Gover-
nador Dix-Sept Rosado — RN, inserido na mesorregidao do Oeste Potiguar, microrregiao
da Chapada do Apodi, na regidao Semiarida.

Os agroecossistemas em estudo foram: area de preparo intensivo (API), area de cul-
tivo de cajueiro (ACCaiju), area coletiva de mata nativa (ACMN) e area agroecoldgica
(AAG), e ainda a area de mata nativa preservada (AMNP) que foi utilizada como area
de referéncia. A AMNP possui um histérico de perturbacao antrépica controlado, com
a retirada de lenha apenas para cercamento de outras areas e producédo de mel por
abelhas africanizadas. A API foi desmatada para produgao de alimentos de forma co-
letiva, o preparo do solo é realizado de forma convencional, com aragao e gradagens.
Vale ressaltar que, em fungao do preparo do solo de forma intensiva, os residuos cultu-
rais foram transferidos para as camadas mais profundas. A ACMN possui histérico de
perturbacao antrépica acelerado, devido a retirada de lenha para devidos fins de forma
coletiva pelos agricultores. A ACCaju compreende uma area anteriormente constituida
pela vegetagcado Caatinga hiperxerofila que foi desmatada para o plantio de cajueiro, a
mesma encontra-se em etapa final de produgao. No que concerne a AAG surgiu a par-
tir da iniciativa dos associados do Projeto de Assentamento, do qual familias passaram
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por um processo de formagao em Agroecologia e convivéncia com o semiarido. Tendo

como o objetivo principal do sistema agroecolégico, a producao de alimentos, frutiferas
e forrageiras para atender as necessidades das familias e dos animais.

Para realizacado das analises laboratoriais foram coletadas cinco amostras compostas,
oriundas de quinze subamostras, em quatro pontos nas areas supracitadas e cinco
amostras indeformadas de solo dentro de cada area estudada. As camadas utilizadas
foram: 0,00-0,10 m e 0,10-0,20 m. Realizou-se analises de: granulometria; densidade
de particulas (Dp) e a densidade do solo conforme Donagema et al., 2011. As analises
foram realizadas no complexo do Laboratério de Analises de Solo, Agua e Planta, no
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal Rural do Semiarido (LASAP/
CCA/UFERSA).

A resisténcia mecanica a penetracéo de raizes (RP) foi determinada nas condi¢des de
campo, utilizando um penetrédmetro de impacto da VDO® (modelo SS316), com pontei-
ra de 1,386 cm de diametro, area de seccéo transversal de 1,509 cm? e ponta cbnica
com angulo de penetragdo de 30° onde a ponta cbnica e a haste do equipamento eram
inseridas no solo por meio da forga fisica do usuario. As leituras foram realizadas na
camada superficial (0,00-0,10 m) com 30 repeti¢cdes feitas de maneira aleatoria em
cada area supracitada, obtendo assim os valores médios de RP. Os Resultados foram
expressos em MPa. Na mesma ocasiéo coletou-se amostras de solos com estruturas
deformadas (camadas 0,00-0,10 e 0,10—0,20 m), para avaliagdo da umidade gravimeé-
trica. Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANAVA) e as médias foram
analisadas e comparadas por meio do Teste de Tukey em nivel de 5% de probabilida-
de, para cada agroecossistema, utilizando o programa estatistico ASSISTAT 7.6°.

Resultados e discussao

Verificou-se variagao na classe textural nas areas em estudo (Tabela 1). As areas que
apresentaram textura franco argilo arenosa em sua superficie (0,00—0,10 m) foram:
Area de mata nativa preservada (AMNP), Area de preparo intensivo (API), area cole-
tiva de mata nativa (ACMN) e area agroecolégica (AAG), porém na camada seguinte
(0,10—-0,20 m) a AMNP passou a ser classificada como argila e APl como argilo areno-
sa, fato ocorrido devido ao aumento da fragao argila.

A ACMN e AAG permaneceram com a mesma classificagdo textural em ambas as
camadas estudadas, fato explicado pela preservagao da area no decorrer dos anos,
ja que nao houve praticas de preparo do solo. A (ACCaju) foi a unica com textura are-
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nosa em sua superficie (0,00-0,10 m) e franco arenosa em subsuperficie (0,10-0,20
m). Comparando a (AMNP) com a (API), verificou-se um decréscimo da fragao argila e
silte nas camadas avaliadas (Tabela 1).

Tabela 1: Distribuicdo do tamanho das particulas, classificagao textural, densidade de
solo, densidade de particulas, umidade do solo e porosidade total das areas em estudo
do Projeto de Assentamento Terra de Esperanga, Governador Dix-Sept Rosado - RN
nas camadas 0,0-0,10 e 0,10-0,20.

Camada Arzia Gt Arls —o%°  ChgifiesioTextul D5 Dp U Porosidadetotsl
Grossa Fima Total Gilta /Argila
m ke’ kg dm™ % %
AREA DE MATA NATIVA PRESERVADA (AMNF)
000010 027 021 048 018 034 0.2 Frameo Agle Aeemosa L12 266 4,88 57.96
010020 031 013 043 007 049 0,15 Arila 143 232 545 4311
AREA DE PREPARO INTENSIVO (APT)

000010 038 017 035 012 033 037 Frameo Acgle Aeemosa 136 238 2,54 3957
010020 039 017 036 009 035 027 Arsila Arsnosa 157 264 317 40,62

AREA DE CULTIVO DE CATURIRD (ACCsin)

000010 069 021 030 003 007 043 Aszia 186 266 071 30,18
010020 062 017 079 003 018 0,19 Francn Arznnss 199 261 044 2191
AREA COLETIVA DE MATA NATIVA (ACNN)
000010 037 019 036 01 033 0.3 Franco Aggilp Aremosa 163 260 2,99 37,52
010020 035 015 050 016 03 048 Frameo Ageilo Arsmosa 162 257 261 37,03
AREA AGROECOLOGICA (AAG)
000010 040 020 060 010 030 0,34 Frameo Asgilo Arsmosa 198 257 2,15 22,84
010020 039 01F 058 00 033 0.29 Frameo Asgilo Arsmosa 175 267 2,82 34,30

Os maiores valores de densidade do solo (Ds) (Tabela 1), foram observados na ACCaju. A maior
amplitude de variagao foi observada na AMNP (Tabela 1), com intervalos de 2,52 kg dm=2em sua sub-
superficie até 2,66 kg dm=em sua superficie, essa pouca variagao é explicada pela sua mineralogia.

Os valores da umidade gravimétrica (Ug) ndo mostraram diferengas expressivas entre
as camadas de cada agroecossistema (Tabela 1), porém apresentaram maiores dife-
rengas entre os agroecossistemas em estudo. Os teores da Ug no solo sdo conside-
rados baixos, possivelmente em razdo da auséncia de chuvas por um longo periodo,
sendo exibidos os intervalos de umidade: Ug = 0,44 % na area de ACCaju, explicado
pela textura arenosa, que se aquece mais facilmente, e tem uma drenagem mais rapi-
da (BRADY E WEIL, 2013) e Ug = 5,45 % (0,10-0,20 m) na AMNP.
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Os dados de resisténcia mecanica do solo a penetracao (RP) foram Resultados da mé-
dia de um total de trinta (30) repeti¢cdes na superficie (0,00 - 0,10 m) de cada agroecos-
sistema (Tabela 2). Verificou-se variacao significativa entre os valores médios de RP,
sendo o maior valor na area de mata nativa preservada, medindo 1,49 MPa em funcao
da consolidacao da superficie, como também do aumento da fragao argila, com pre-
dominancia de microporos, diferindo estatisticamente dos demais agroecossistemas.

Em virtude da maior microporosidade, solos argilosos podem apresentar maior porosi-
dade total, promovida pelo maior teor de argila (MIOTTI et al., 2013), conforme a Tabela
1, onde o valor encontrado da porosidade total (Pt) foi de 57, 96%, sendo superior aos
demais agroecossistemas.

Tabela 2: Resisténcia mecanica a penetragdo em cinco agroecossistemas distintos,
Governador Dix-Sept Rosado- RN.

Agroecossistemas RP
Mpa
Area de mata nativa preservada (AMNP) 1,49 b
Area de preparo intensivo (API) 1,07 a
Area de cultivo de Cajueiro (ACCaju) 115a
Area coletiva de mata nativa (ACMN) 1,06 a
Area agroecoldgica (AAG) 1,02 a

CV (%) = 24.63

O baixo valor de RP encontrado na API foi devido ao fato dela ter passado por preparo
intensivo, no momento da avaliagdo o solo estava exposto e susceptivel a degradacgao,
com auséncia de plantas espontaneas. Esse preparo intenso provocou um aumento
na rugosidade do solo, elevando assim a porosidade total momentanea. O arado pro-
move o revolvimento da superficie do solo, e em seguida a grade faz o nivelamento da
superficie quebrando os agregados, facilitando a perda do Material pelo vento. O re-
volvimento do solo com arado e grade diminui a densidade e a capacidade de campo,
em contrapartida, aumenta a porosidade total, a macroporosidade e a capacidade de
aeracao (MIOTTI et al., 2013).

Na area coletiva de mata nativa (ACMN) o valor de RP foi de 1,06, pois apesar da con-
solidacéo da sua superficie, ndo causou restricdo e manteve sua qualidade estrutural.
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Os valores de RP (Tabela 2) ndo foram considerados impeditivos ao crescimento das
raizes, pois ndo chegaram a 2 MPa, Resultados semelhantes aos apresentados em
Costa et al. (2015) e Souza (2014). Os Resultados da analise de variancia da RP indi-
cam que houve diferencas significativas entre os tratamentos (Tabela 2).

Em relagdo ao dado de coeficiente de variagdo obtido no estudo (Tabela 2), apresen-
tando valor médio de acordo com Gomes (2000), pode ser justificado pela influéncia
dos agroecossistemas supracitados, com caracteristicas peculiares as particularida-
des locais.

Conclusao

O preparo convencional contribui para a degradacgao fisica estrutural do solo favore-
cendo o carregamento das particulas mais finas pelo processo erosivo.

O preparo intensivo ocasiona a degradacgao estrutural do solo e reduz a resisténcia
mecanica a penetragao.

Observou-se que as praticas de manejo adotadas nos agroecossistemas avaliados
nao resultaram em condicdes de impedimento ao crescimento radicular.
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