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Resumo

Com o advento da produgao agricola em larga escala, a degradacao ambiental tem aumen-
tado substancialmente, seja por manejos incorretos do solo e/ou impacto dos agroquimicos.
Com isso, surge a necessidade de medidas alternativas de produc¢ao que viabilizem aumentos
na produtividade com reduc&o de danos ao agroecossistema. Assim, o objetivo do presente
estudo foi avaliar o efeito da inoculacao de bactérias sobre a produtividade do feijao-caupi.
Para isso, foi determinada a altura de plantas, massa seca da parte aérea, massa seca de raiz
e produtividade. O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso com 2 tratamentos (sem e
com inoculagao), com quatro repeticoes, totalizando 8 parcelas. As plantas inoculadas apre-
sentaram maior massa seca de parte aérea e de raiz. Em relacao a produtividade, mesmo nao
diferindo estatisticamente, houve um incremento de 38,29 % com a inoculacdo. A inoculagao
de sementes de feijao-caupi com a BR 3262 mostrou-se eficiente para elevar as caracteristi-
cas de produtividade na cultura.

Palavras-chave: Vigna unguiculata (L.); bactérias diazotroficas; caracteristicas agrondmicas.

Abstract

With the advent of large scale agricultural production, environmental degradation has incre-
ased substantially, either by improper handling of the soil and/or impact of agrochemicals.
Thereby, the need arises for alternative production ways that allow increases in productivity
with reduction of damages to the agroecossystem. Thus, the objective of the present study was
to evaluate the effect of inoculation of bacteria on the productivity of cowpea. For this, plant
height, aerial part mass, root dry mass and productivity were determined. The experiment was
performed in randomized blocks design with two treatments (without and with inoculation), four
replications, totalizing eight plots. The inoculated plants presented higher dry mass of shoot
aerial part and root. Regarding productivity, even though not differing statistically, there was
an increase of 38.29% with inoculation. The inoculation of cowpea bean seeds with BR 3262
proved to be efficient in raising crop productivity.

Keywords: Vigna unguiculata (L.); diazotrophic bacterial; agronomic characteristics.
Introducgao

O feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.), conhecido popularmente como feijado-de-
-corda, € uma cultura que possui elevados teores de proteinas nos graos, sendo um
dos principais componentes para a alimentagdo humana, principalmente para as regi-
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oes Norte e Nordeste. Porém, a produtividade média nessas regides, € considerada
baixa, com média de 400 kg ha™ (Freire Filho, 2011), o que é atribuido, entre outros fa-
tores, a baixa disponibilidade de nutrientes no solo, principalmente o nitrogénio (Xavier
et al., 2007).

A cultura esta sendo explorada também em outras regides, como a regidao Centro-Oes-
te, para o plantio em grandes areas, principalmente pela incorporagao do feijao-caupi
aos arranjos produtivos de soja, arroz e milho, especialmente na safrinha. Esse avanco
das areas cultivadas com feijao-caupi, principalmente por grandes produtores, pode
significar prejuizos ao meio ambiente, visto a grande quantidade de produtos quimicos
que serao depositados no solo. Com isso, &€ de suma importancia a utilizacao de técni-
cas alternativas que viabilizem aumentos na produtividade com reducao do uso de fer-
tilizantes quimicos, para que possa contribuir para a preservagao do agroecossistema.

A tecnologia de inoculagédo de bactérias nitrificantes de interesse biotecnoldgico tem
contribuido para reduzir o uso e o consequente impacto dos agroquimicos no meio
ambiente (Alcantara et al., 2014). As bactérias, juntamente com outros microrganismos
que promovem o controle bioldgico, promogéo de crescimento vegetal e a solubiliza-
¢ao de nutrientes, contribuem para aumentar a sustentabilidade dos sistemas agrico-
las (Martins et al., 2003), mediante a minimizac&o do uso de fertilizantes nitrogenados,
que possibilita menor custo de produgéo.

As bactérias podem trazer mais beneficios para o meio ambiente, tais como, o au-
mento de teor de matéria organica do solo, que, consequentemente, contribui para a
elevacao das cargas (CTC do solo) e a agregacao das particulas.

A estimativa da contribuigdo das bactérias do grupo rizébio, em termos de rentabilida-
de produtiva, em feijdo-caupi esta na ordem de US$ 13 milhdes, somente para a regido
Nordeste (Rumjanek et al., 2005), pois o0 uso dessa pratica contribui para elevar a pro-
dutividade da cultura em até 50%, em algumas areas. Porém, em algumas pesquisas,
esses Resultados nem sempre sao concordantes.

Com isso, o presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito da inoculagao de bac-
térias diazotroficas sobre a produtividade do feijdo-caupi.

Metodologia

O experimento foi realizado na area experimental da Universidade Estadual do Sudo-
este da Bahia, UESB, campus de Vitéria da Conquista e no Laboratoério de Tecnologia
de Sementes. O municipio situa-se na microrregido do Planalto de Conquista, Sudo-
este da Bahia, a 900 m de altitude, com as coordenadas geograficas de 14°53’ de
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latitude Sul e 40°48’ de longitude Oeste. O clima regional é classificado como tropical
de altitude (Cwa) de acordo com Kdppen, com pluviosidade média anual em torno de
733,9 mm.

As parcelas experimentais foram constituidas de 2,5 metros de largura com cinco li-
nhas de cinco metros. Como area util, foi considerada as trés linhas centrais, descar-
tando-se meio metro (0,50 m) de cada extremidade das parcelas. Para a semeadura do
feijdo-caupi, cv. Novaera, utilizou-se dez sementes por metro linear, de forma manual.

O delineamento utilizado foi em blocos casualizados, com 2 tratamentos (sem e com
inoculag&o) e quatro repeti¢cdes, totalizando 8 parcelas. A estirpe utilizada para inocu-
lar as sementes foi Bradyrhizobium elkanni, a BR 3262 (SEMIA 6464), pertencentes a
colegao de cultura da Embrapa Agrobiologia. O inoculante foi adicionado as sementes
na proporc¢éo de 500 g para 50 kg de sementes, acrescentando-se 300 mL de solugao
acucarada a 10 % (p:v), visando a melhoria de sua aderéncia as sementes.

Coletaram-se os dados de altura de plantas, massa seca da parte aérea e massa seca
de raiz aos 35 dias apds a emergéncia (correspondente ao florescimento). Foram utili-
zadas 10 plantas da area util de cada parcela, com as raizes intactas, sendo conduzi-
das ao Laboratério para a avaliagdo. A produtividade das sementes foi determinada ao
final do periodo de condugao do experimento.

Altura de plantas — foi obtida a partir da média da avaliagcao de dez plantas da area
util de cada parcela experimental, as quais foram medidas a partir do nivel do solo
até o apice das plantas, com auxilio de uma régua graduada. Os Resultados foram
expressos em cm planta'. Massa seca da parte aérea e massa seca de raizes por
planta — a parte aérea e raizes das plantas foram acondicionada, separadamente, em
sacos de papel e submetidas a secagem em estufa a 65°C por 48 horas sendo estes,
posteriormente, pesados em balanga com precisdo de 0,001 g. Produtividade — o
rendimento da producao foi estimado com base na coleta de 10 plantas da area util
de cada parcela. Depois de colhidas, as vagens foram secas (em estufa), debulhadas
(manualmente) e pesadas (em balanga analitica). Para estimar a producgao total da cul-
tura, a partir da produgao coletada das 10 plantas, os dados foram transformados em
kg ha”'. Para tanto, determinou-se o teor de agua das sementes, de acordo com Brasil
(2009), e a produtividade (kg ha™) foi corrigida para 13% de umidade.

Os Resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias compara-
das pelo teste F a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa estatistico SISVAR
(Ferreira, 2011).

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do VI CLAA, X CBA e V SEMDF — Vol. 13, N° 1, Jul. 2018.




v
L

Eﬂ
gg;ﬁ o

Resultados e discussao

W TOIGRE RS TR AMCRIS AT
& CowGRTEsn Feasbl FIRD Tema Gerador 9
WOETMr A rn TF = ST
FTEMBRO 2017 Manejo de Agroecossistemas

e Agricultura Organica

Os Resultados da avaliagéo de altura de plantas (ALT), massa seca da parte aérea
(MSPA), massa seca de raiz (MSRA) e produtividade (PROD) das plantas de feijao-
-caupi, provenientes de sementes inoculadas e nao inoculadas, estao representadas
na Tabela 1. Dentre essas caracteristicas, observa-se efeito significativo, entre os tra-
tamentos avaliados, apenas para a MSPA e MSRA.

Tabela 1. Altura de plantas (ALT), massa seca da parte aérea por planta (MSPA), mas-
sa seca da raiz por planta (MSRA) e produtividade (PROD) de sementes de feijao-cau-
pi cv BRS Novaera em funcao dos tratamentos sem e com inoculagéo.

ALT MSPA MSRA PROD
Tratamentos
cm planta ' g planta“’ g planta“’ kg ha-
Sem inoculacao 20,4a 6,8b 0,8b 143,9a
Com inoculagéo 21,4a 11,3a 11a 199,0a
CV (%) 9,0 14 14,3 56,2

*Médias seguida pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste F, a 5% de probabilidade.
CV - Coeficiente de variagao.

Os maiores valores de massa seca da parte aérea e massa seca de raiz foram obtidos
no tratamento com inoculagao das sementes. A estirpe utilizada, na inoculagéo de se-
mentes, foi eficiente para propiciar aumentos na massa de matéria seca das plantas.
Esse Resultado obtido pode estar relacionado ao processo de Fixagao Bioldgica de
Nitrogénio (FBN), visto que o nitrogénio € o elemento exigido em maior quantidade
pelas plantas de feijao-caupi, pois, compde proteinas, enzimas e faz parte de toda
estrutura da planta.

Segundo Gualter et al. (2011) ao avaliar a eficiéncia agronémica de estirpes de rizobio
para feijdo-caupi, cultivado na regido Pré-Amazénica maranhense, concluiram que as
estirpes, dentre elas a BR 3262, proporcionaram melhores Resultados para a nodula-
¢ao, acumulo de nitrogénio na parte aérea, rendimento de biomassa de matéria seca e
eficiéncia relativa em comparagao ao controle. Testando a eficiéncia de novos isolados
em condi¢des controladas no feijdo comum, Cardoso (2014), verificou que oito isola-
dos de rizobio apresentaram alta eficiéncia simbidtica, produzindo grande area foliar e
massa seca da parte aérea.
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Para as caracteristicas ALT e PROD, nao houve diferenca estatistica entre os trata-
mentos. Esses Resultados podem estar associados a contribuicdo da FBN realizadas
pelas bactérias nodulantes nativas do solo, as quais estatisticamente se igualaram em
termos de eficiéncia com as bactérias inoculadas para essas caracteristicas. Resul-
tados similares foi encontrado por Gualter et al. (2008), que ao avaliar a inoculagao e
adubacao mineral em feijao-caupi, utilizando a mesma estirpe, nao observou diferen-
cas significativas para a produtividade de graos nos tratamentos com e sem inocula-
cao. Porém, mesmo nao diferindo estatisticamente entre os tratamentos, observa-se
um incremento de 38,29% na produtividade, com a utilizagéo da pratica de inoculagéo.
Zilli et al. (2009) utilizando a mesma estirpe que o presente estudo (BR 3262), na safra
agricola de Roraima, com a cultivar BRS Mazagao, observou que a inoculagao propor-
cionou rendimentos de graos superiores a 2.000 kg ha™, cerca de 30% maiores que a
testemunha.

A partir dos Resultados obtidos verifica-se que a utilizacdo da pratica de inoculagao
em sementes de feijdo-caupi pode incrementar a produtividade da cultura. Praticas
como estas sao fundamentais para a obtencao de producao elevada, além de favore-
cer a manutengao da sustentabilidade dos agroecossitemas, visto que nao provocam
impactos ao ambiente.

Conclusao

A inoculagao de sementes com bactérias diazotréficas promove elevagéo da produgéao
de matéria seca e da produtividade de gréos de feijao-caupi, pratica recomendada
para uso de agricultores.

Referéncias Bibliograficas

ALCANTARA, R. M. C. M. et al. Eficiéncia simbiética de progenitores de cultivares bra-
sileiras de feijao-caupi. Revista Ciéncia Agronémica, v. 45, n. 1, p. 1-9, jan-mar, 2014.

BRASIL. Regras para analise de sementes. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abas-
tecimento. Secretaria de Defesa Agropecuaria. Brasilia: MAPA/ACS. 395p. 2009.

CARDOSO, A. A. Caracterizacao polifasica de isolados bacterianos obtidos de nédu-
los de feijoeiro-comum. 2013. 67f. Dissertagao (Mestrado em agronomia). Universida-
de Federal de Goias, 2014.

FREIRE FILHO, F. R. Feijao-caupi no Brasil: produgéo, melhoramento genético, avan-
cos e desafios /Teresina: Embrapa Meio-Norte. 84 p.: il.; 27 cm.

2011.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do VI CLAA, X CBA e V SEMDF — Vol. 13, N° 1, Jul. 2018.




W TOIGRE RS TR AMCRIS AT
& CowGRTEsn Feasbl FIRD Tema Gerador 9
WOETMr A rn TF = ST
FEMBRC 2017 Manejo de Agroecossistemas

e Agricultura Organica

GUALTER, R. M. R. et al. Eficiéncia agronémica de estirpes de rizébio em feijao-caupi

cultivado na regidao da Pré-Amazdnia maranhense. Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
v. 46, n. 3, p. 303-308, 2011.

GUALTER, R. M. R.; LEITE, L. F. C.; ARAUJO, A. S. F.; ALCANTARA, R. M. C. M;;
COSTA, D. B. Inoculagéo e adubagao mineral em feijao-caupi: efeitos na inoculagéo,
crescimento e produtividade. Scientia Agraria, Curitiba, v.9, n.4, p. 469-474. 2008.

MARTINS, L. M. V. et al. Contribution of biological nitrogen fixation to cowpea: a stra-
tegy for improving grain yield in the Semi-Arid Region of Brazil. Biology and Fertility of
Soils, v. 38, n. 6, p. 333-339, 2003.

XAVIER, T.F. et al. Ontogenia da nodulagao em duas cultivares de feijao-caupi. Ciéncia
Rural, v.37, p.572-575, 2007.

RUMJANEK, N.G.; MARTINS, L.M.V.; XAVIER, G.R.; NEVES, M.C.P. A Fixacao bio-
l6gica de nitrogénio. In: FREIRE FILHO, F.R.; LIMA, J.A.A.; RIBEIRO, V.Q. (Ed.). Fei-
jado-caupi: avangos tecnoldgicos. Brasilia: Embrapa Informagao Tecnoldgica; Teresina:
Embrapa Meio-Norte, 2005. P.280-335.

ZILLI, J.E.; MARSON, L.C.; MARSON, B.F.; RUMJANEK, N.G.; XAVIER, G.R. Con-
tribuicdo de estirpes de rizébio para o desenvolvimento e produtividade de graos de
feijao-caupi em Roraima. Acta Amazonica, v.39, p.749-758, 2009. DOI: 10.1590/s0044-
59672009000400003.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do VI CLAA, X CBA e V SEMDF — Vol. 13, N° 1, Jul. 2018.




