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Resumo

O objetivo do estudo foi avaliar o efeito da inoculagdo com rizdbio e da adubagéao nitrogenada
sobre o vigor das sementes de feijdo-caupi e verificar se as bactérias inoculadas foram mais
eficientes que a adubacéo nitrogenada, o que reduziria os impactos econdmicos e ambientais.
Foi determinada a condutividade elétrica, emergéncia e indice de velocidade de emergéncia.
O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com 8 tratamentos e quatro repeticdes, em
esquema fatorial 4 x 2, sendo quatro doses de adubacgao nitrogenada (0, 20, 60 e 100 kg ha™'
de N) e dois tratamentos sem e com inoculagdo. As sementes provenientes de plantas sem
inoculagéo apresentaram maior lixiviagcao de eletrolitos em relagéo as inoculadas. Para a dose
20 kg ha' foi observado maior valor de lixiviagao de eletrélitos e a menor para a dose 100 kg
ha'de N. Os tratamentos utilizados, exceto doses baixas de adubagéo nitrogenada, podem
contribuir para a elevagao do vigor das sementes de feijao-caupi.

Palavras-chave: Vigna unguiculata (L.); fertilizante; rizobio.

Abstract

The objective of this study was to evaluate the effect of rhizobium inoculation and nitrogen ferti-
lization on the vigor of cowpea seeds and to verify if the inoculated bacteria were more efficient
that nitrogen fertilization, which would reduce the economic and environmental impacts. The
electrical conductivity, emergency and emergency speed index were determined. The experi-
mental design was a randomized block design with eight treatments and four replications, in
a 4 x 2 factorial scheme, with four nitrogen fertilization doses (0, 20, 60 and 100 kg ha of N)
and two treatments without and with inoculation. Seeds from plants without inoculation pre-
sented higher leaching of electrolytes than inoculated ones. For the 20 kg ha™' dose, there was
a higher electrolyte leaching value and a lower one for the 100 kg ha™' dose of nitrogen. The
treatments used, except low doses of nitrogen fertilization, may contribute to the increase of
the vigor of cowpea seeds.
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Introducgao

O feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.), conhecido popularmente como feijao-
-de-corda, é cultivado em todo o Brasil, principalmente nas regides Norte e Nordeste,
pela sua alta rusticidade e boa adaptabilidade as condi¢cdes edafoclimaticas. Porém, a
produtividade da regido ainda é baixa comparada as demais regides produtoras, devi-
do ao baixo aporte tecnoldgico, com Resultados em produtividade de graos inferiores
a 400 kg ha™'. Apesar da produgdo concentrar-se nessas regiées, a mesma vem se
expandindo para a regido Centro-Oeste, em razdo da sua ampla adaptabilidade as
condig¢des tropicais e ao baixo custo de produgao, e em decorréncia do intenso traba-
Iho de melhoramento aplicado a cultura nos ultimos 20 anos (Freire Filho, et al., 2011).

O nitrogénio & um dos nutrientes exigidos em maior quantidade pelo feijoeiro. Segundo
Malavolta & Lima Filho (1997), para atingir a produtividade de 1,5 t ha' de graos sao
necessarios 100 kg ha” de N. Apesar de a adubagao nitrogenada apresentar relevan-
cia para a elevagao da produtividade da cultura, o uso de fertilizantes contribui para a
aumentos no custo final da produgéo e gera impactos ao ambiente, por se tratar de um
derivado de uma Fonte n&o renovavel, o petroleo.

A utilizac&o de técnicas alternativas que viabilizem aumentos na produtividade com re-
ducéao de custos com fertilizantes e, principalmente, possibilite a preservagao do agro-
ecossistema de forma sustentavel, vem crescendo gradativamente. Com isso, a pratica
da inoculacgao utilizando bactérias diazotréficas capazes de realizar a fixagao biolégica
de nitrogénio (FBN) é considerada uma das tecnologias que possibilita incrementos
no rendimento dos graos. O processo de nodulagédo ocorre naturalmente na cultura do
feijdo-caupi, através de bactérias do grupo rizébios nativas dos solos ou por meio da
inoculacéo, utilizando-se estirpes especificas para cada cultura.

Os trabalhos que objetivam relacionar adubagao e nutricdo das plantas com a quali-
dade fisiolégica das sementes sdo em numero reduzido e os Resultados nem sempre
séo concordantes (Carvalho et al., 2001). Com isso € imprescindivel o desenvolvimento
pesquisas sobre a utilizacdo de técnicas que possam maximizar o desempenho da
cultura, com o intuito de elevar o rendimento e qualidade de sementes.

A utilizagdo de sementes com atributos de qualidade genética, fisica, fisiologica e sa-
nitaria sdo fatores de suma relevancia para obtencado de elevadas produtividades das
culturas (Franga-Neto, et. al., 2010), pois, sementes de baixa qualidade, reduz a veloci-
dade de emergéncia e forma plantios desuniformes no campo. Todavia, a emergéncia
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de plantas no campo pode variar, mesmo para lotes de semente de alta germinagao,
em funcao do vigor das sementes, sendo os testes de vigor essenciais para a comple-
mentacao das informacdes da qualidade do lote de sementes.

Com isso, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da inoculagéo e da
adubacéo nitrogenada sobre o vigor de lotes de feijao-caupi e verificar se as bactérias
inoculadas foram eficientes em relagéo a adubagao nitrogenada.

Metodologia

O ensaios foram realizados na area experimental da Universidade Estadual do Sudo-
este da Bahia, UESB, campus de Vitéria da Conquista e no Laboratoério de Tecnologia
de Sementes.

O experimento foi instalado com parcelas constituidas de 2,5 metros de largura com
cinco linhas de cinco metros. A semeadura do feijao-caupi, cv. Novaera, foi realizada
manualmente, utilizando dez sementes por metro linear. Como area util, foi considera-
da as trés linhas centrais, descartando-se meio metro (0,50 m) de cada extremidade
das parcelas.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com 8 tratamentos
e quatro repeticdes, em esquema fatorial 4 x 2, sendo quatro doses de adubacao nitro-
genada, na forma de uréia (0, 20, 60 e 100 kg ha™' de N) e dois tratamentos sem e com
inoculacdo. A estirpe utilizada para inocular as sementes foi Bradyrhizobium elkanni, a
BR 3262 (SEMIA 6464) e a testemunha utilizada foi sem inoculagcao e sem adubagao.
A estirpe utilizada foi preparada a uma densidade de 109 células g de turfa e o ino-
culante foi adicionado as sementes na proporgédo de 500 g para 50 kg de sementes,
acrescentando-se 300 mL de solug&o agucarada a 10 % (p:v), visando a melhoria de
sua aderéncia as sementes.

Ao final do periodo de condugao do experimento, realizou-se a colheita das sementes
para serem beneficiadas e, posteriormente, utilizadas nos testes para a determinagao
do vigor dos lotes de sementes, no laboratério.

Os testes utilizados foram: condutividade elétrica — quatro repeticdes de 50 sementes,
de acordo com a Metodologia proposta por Krzyzanowski et al. (1999). Emergéncia
de plantulas — quatro repeticdes de 50 sementes. As sementes foram semeadas em
sulco com 5,0 m de comprimento e 2,0 cm de profundidade. O encerramento do tes-
te aconteceu quando a emergéncia das plantulas estabilizou-se (Krzyzanowski et al.,
1999). indice de velocidade de emergéncia - foi realizado em conjunto com o teste de
emergéncia, empregando-se a formula proposta por Maguire (1962).
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Os Resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias compa-

radas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa estatistico
SISVAR, verséo 5.3.

Resultados e discussao

Na Tabela 1 s&o apresentados os dados referentes a condutividade elétrica de semen-
tes, emergéncia e indice de velocidade de emergéncia de plantulas.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia e coeficiente de variagdo para as variaveis:
condutividade elétrica, emergéncia e indice de velocidade de emergéncia de plantulas
de feijao-caupi, em resposta a inoculagao e doses de adubagao nitrogenada (kg ha™).

Quadrados médios

FV GL __ CELET (uScm™ g) EMERG (%) IVE
'(?)00“'3930 1 226,37 13,770 0,78**
Dose (D) 3 129,47** 12,320 0,06"
D 3 15,470 26,55m 0,05"
Bloco 3 10,59" 35,11ns 0,09
Erro 21 22,49 10,37 0,03
CV (%) 5,94 3,45 5,01
Média geral 79,84 93,24 3,61

**significativo a 1% de probabilidade. ns ndo significativo. CV — Coeficiente de variagao

Verifica-se que n&o houve interacéo entre a inoculagao e as doses de N aplicadas para
todas as variaveis analisadas. Houve efeito significativo apenas para o fator isolado
inoculacéo, para a variavel condutividade elétrica e indice de velocidade de emergén-
cia, e para o fator dose, apenas a condutividade elétrica. Para as demais caracteristi-
cas nao houve diferenga estatistica (Tabela 1).

Os Resultados da condutividade elétrica de sementes, emergéncia e indice de veloci-
dade de emergéncia de plantulas de feijao-caupi, em fung¢ao do tratamento sem e com
inoculagao encontram-se na Tabela 2.
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Tabela 2. Condutividade elétrica (CELET) de sementes, emergéncia (EMERG) e in-
dice de velocidade de emergéncia (IVE) de plantulas de feijao-caupi, em fungcao do
tratamento sem e com inoculagao.

Inoculacao Variavel
¢ CELET (uS cm™ g) EMERG' (%) IVE
Sem 82,50a 93,90a 3,76a
Com 7718b 92,58a 3,45b

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5 % de proba-
bilidade. '"Nao diferem pelo teste de F a 5% de probabilidade.

Observou-se neste trabalho que as sementes ndo inoculadas apresentaram maior lixi-
viagao de eletrdlitos (82,50 uS cm™ g) e, portanto, menor vigor, em relagao as semen-
tes inoculadas (77,18 uyS cm™ g). Isso pode ter ocorrido devido as bactérias fixarem
uma maior quantidade de nitrogénio para as plantas, as quais produziram sementes
com tegumento menos permeavel a perdas de metabolitos, pois, o N € um mineral es-
sencial para a formagao das proteinas e outras substancias que fazem parte dos teci-
dos vegetais.

Estes tratamentos nao influenciaram na porcentagem de emergéncia das plantulas. Os
maiores valores do indice de velocidade de emergéncia foram obtidos no tratamento
sem inoculagdo das sementes. Apesar de as sementes nao terem sido inoculadas,
houve, possivelmente, a contribuicdo da elevacao do vigor das sementes a partir da
FBN das bactérias nodulantes nativas do solo, sendo para tanto necessario experi-
mento em vasos esterilizados para se certificar se tal efeito é devido a essas bactérias
nodulantes nativas do solo. Para o tratamento com inoculagao, houve menor vigor das
plantulas, possivelmente, por causa da baixa eficiéncia das bactérias noduladoras na
area experimental utilizada.

Para a Fonte de variagao dose observou-se significancia (p<0,05) para a variavel con-
dutividade elétrica, enquanto que para as variaveis porcentagem e indice de velocida-
de de emergéncia nao houve diferencga estatistica (Tabela 3).
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Tabela 3. Condutividade elétrica (CELET) de sementes, emergéncia (EMERG) e in-
dice de velocidade de emergéncia (IVE) de plantulas de feijao-caupi, em funcéo das
doses de N.

Doses de N (kg ha") =0 oo 'S om 9) En;/;;::e(l%) IVE'
0 83.11a 94,50a 3,66a

20 83,20a 94,08a 3,69a

60 78,07ab 91,96a 3,50a

100 75,00b 92,423 3,58a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna n&o diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5 % de proba-
bilidade. ' Nao diferem pelo teste de F a 5% de probabilidade.

Nas doses 0 e 20 kgha' de N, observou-se maiores valores para a lixiviagéo de ele-
trolitos (83,11 e 83,20 uS cm™ g, respectivamente) em relagao a dose 100 kg ha" de
N (75,00 uS cm™ g"). Sendo assim, pode-se afirmar que doses maiores de adubagao
nitrogenada podem influenciar no vigor das sementes.

Esse Resultado pode estar relacionado a um melhor desenvolvimento da planta e, con-
sequentemente, das sementes, visto que o nitrogénio é o nutriente exigido em maior
qguantidade pelas plantas de feijao-caupi. De acordo com Toledo et al. (2009) a aduba-
cao nitrogenada favorece tanto o aumento da produtividade, como a producéao de se-
mentes de melhor qualidade fisioldgica. Por outro lado, a utilizagdo de maiores doses
de fertilizantes contribuira para a elevacao do custo final de producgao e, além disso, as
plantas ndo conseguem absorver quantidades elevadas de nutrientes disponibilizadas
pelos adubos, ocorrendo maiores perdas por meio da lixiviagao.

De forma geral, apesar dos tratamentos utilizados ter contribuido para a obtencéo de
sementes vigorosas, nao houve diferenga expressiva entre os tratamentos para as va-
riaveis estudadas. Diante disso, deve-se optar por produtos mais acessiveis, com me-
nor custo e que garanta maior produtividade da cultura, além de proporcionar menores
impactos ao ambiente. Sendo assim, a utilizagcado de inoculantes eficientes e especi-
ficos poderao contribuir para a obtengao de caracteristicas agrondmicas desejaveis
com baixo custo de produgao.
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Conclusao

Os tratamentos com e sem inoculagdo e doses maiores de adubacgao nitrogenada
podem contribuir para a elevagao do vigor das sementes de feijao-caupi, quando utili-
zados de forma isolada.
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