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Resumo

Objetivando testar a sustentabilidade de modelos que permitam conciliar produgéo de alimen-
tos com a biodiversidade, estudamos 34 fazendas de café localizadas no Agropolo Mucugé-I-
bicoara, na Chapada Diamantina, Bahia, Brasil: 15 com manejo de baixo impacto (i.e. praticas
agricolas de base agroecolégica, amigaveis a biodiversidade) e 19 com manejo de alto impac-
to (agricultura convencional); nas quais, analisamos caracteristicas da paisagem e do tipo de
manejo empregado sobre os padrdes dos visitantes florais e da producgao agricola. Fazendas
préximas as areas naturais com manejo de baixo impacto apresentam maior potencial para
conciliar produgao com conservagao. Uma maior riqueza de visitantes florais contribui para o
aumento na producao do café em 30%. Os Resultados indicam que é possivel gerar um cena-
rio de sinergias com a biodiversidade e rendimentos para o agricultor, por meio de decisdes de
uso da terra que incentivem a conservagao de areas naturais no entrono dos cultivos.

Palavras-chaves: agroecossistemas; manejo agricola; paisagem; visitantes florais; conser-
vacao; polinizacao.

Abstract

In order to test the sustainability of models that may allow us to reconcile food production
with biodiversity, we studied 34 coffee farms located in Agropole Mucugé-lbicoara, Chapada
Diamantina, Bahia, Brazil: 15 with low impact management (ie agro- Biodiversity-friendly) and
19 with high-impact management (conventional agriculture); In which we analyze the charac-
teristics of the landscape and the type of management used on the patterns of floral visitors
and agricultural production. Farms close to natural areas with low impact management present
greater potential to reconcile production with conservation. A greater wealth of floral visitors
contributes to the increase in coffee production by 30%. The results indicate that it is possible
to generate a scenario of synergies with biodiversity and income for the farmer, through land
use decisions that encourage the conservation of natural areas in the context of crops.

Key-words: agro ecosystems; landscape; agriculture management; flower visitors; conserva-
tion; pollination.
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Introducgao

A producdo de alimentos, baseada no uso intensivo do solo, na supressao de areas
naturais para plantio de monoculturas, no uso de combustiveis fésseis e de agroquimi-
cos, tém levado a perdas significativas da biodiversidade em varias partes do mundo,
sendo, portanto, considerado um modelo insustentavel para manutengao dos servigcos
ecossistémicos e bem estar humano. Novas estratégias devem entao otimizar ou me-
Ihorar a produtividade de culturas agricolas ao mesmo tempo em que a biodiversidade
€ aumentada ou ao menos em que os impactos sao minimizados, tal paradigma esta
relacionado a “intensificagao ecolégica” (Doré et al., 2011; Pretty et al., 2011). Tal mu-
dancga, contudo nao é tao simples ja que requer um entendimento das relagdes com-
plexas entre a composi¢cdo da comunidade bioldgica e das fungdes do ecossistema
em contraste com diferentes cenarios de manejo e da paisagem (Kennedy et al., 2013).

Além disso, os padrbes de biodiversidade e produtividade em uma cultura ndo sao
somente influenciados pelo manejo e Contexto da paisagem (Hodgson et al., 2010),
incluindo diferentes escalas espaciais, mas também podem ser influenciadas pela cul-
tura agricola e regiao geografica (de Ponti et al., 2012; Seufert et al., 2012), aumentan-
do a complexidade de relacao de compensacao entre a produtividade e conservagao.
Estudos empiricos que tratam desses aspectos sdo ainda escassos, especialmente
para alguns grupos como dos polinizadores (Kennedy et al., 2013), mesmo com a gran-
de importancia da polinizagao para culturas agricolas. Estima-se que cerca de 75%
das culturas de importancia econémica global sdo dependentes da polinizagao (Klein
et al.,, 2007). O café (variedade arabica), apesar de n&o ser considerado como uma
cultura dependente exclusivamente de polinizacao, pode ter cerca de 31% de aumento
na produtividade quando suas flores estdo na presencga de polinizadores (De Marco &
Coelho, 2004; Saturni et al., 2016).

Neste estudo, comparamos a influéncia do manejo e Contexto da paisagem sobre a
produtividade do café e servigos de polinizacdo de acordo com o teste das seguintes
hipoteses: (i) O padrao de polinizadores e produtividade pode ser explicado e influen-
ciado por diferencas no Contexto da paisagem e manejo da cultura, (ii) a composi¢cao
de polinizadores pode influenciar a produtividade do café. Examinamos assim também
o tipo de cenario mais adequado para a conciliacao da biodiversidade e cultura do café
na Chapada Diamantina Brasil.
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Material e Métodos

O estudo foi conduzido em 34 fazendas localizadas no agropolo Mucugé-Ibicoara, na
Chapada Diamantina, Bahia, Brasil. Destas, 15 continham um manejo considerado de
baixo impacto, ou seja, nao utilizavam agroquimicos, ou utilizavam em baixa quanti-
dade, e 19 foram consideradas como de alto impacto por contém alto uso de insumos
agricolas, principalmente de agroquimicos. Durante os anos de 2013 e 2014, coleta-
mos os visitantes florais e frutos de acordo com a Metodologia de Vaissiére et al.(2011).
Imagens de alta resolucgao classificadas (SPOT, 2009), com raio de 1,5 km ao redor de
cada propriedade foram utilizadas, tendo como distancia minima entre propriedades 2
km. Nessas, selecionamos alguns indices de paisagem para as analises: (I) proporgao
da paisagem sob uso intensivo do solo (indice de intensificagao), (ii) equitatividade de
Shannon (SHEI), (iii) distancia euclidiana a vegetacédo natural ou semi natural (isola-
mento) e, (iv) um indice de forma da paisagem (LSI), todas com excec¢éao do indice de
intensificacao, calculadas com o programa Fragstatsv4.2.1 (McGarigal et al., 2012).

Para as analises estatisticas construimos modelos com o uso de “modelos lineares
generalizados” (GLM) e selecionamos os mais parcimoniosos com o uso de AlCc.

Resultados e Discussao

Nossos Resultados demonstraram que areas mais préximas de fragmentos de vege-
tacao natural, assim como aquelas com propriedades de café de baixo impacto, pos-
suem maior riqueza de visitantes florais (Figura 1). Por sua vez, quando os Resultados
foram analisados com a presenga das abelhas Apis mellifera que séo bastante comuns
no café, a presenca dessas esta mais associadas as propriedades de alto impacto, ou
seja, de agricultura altamente convencional (Figura 1). Tal Resultado nao € inesperado
ja que tais abelhas sdo menos sensiveis a disturbios da paisagem (Aizen and Feinsin-
ger, 1994; Aguilar et al., 2006; Ricketts et al., 2008).
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Figura 1. Relac&o entre variaveis da paisagem e de manejo com a riqueza e abundan-
cia de visitantes florais no café da Chapada Diamantina, Bahia, Brasil.

As abelhas Apis mellifera nao devem ser os polinizadores mais eficientes do café ja
que a sua produtividade esteve correlacionada com a diversidade de visitantes florais,
havendo um aumento de 30% (+ 18.08%) quando na presenga destes. Houve também
a correlagao da produtividade do café com a distancia de fragmentos naturais e do uso
intensivo do solo. Desta forma, diferentes visitantes no café aumentam a quantidade de
frutos produzidos, o que associado a proximidade de manchas naturais de vegetacéao
e um menor uso intensivo do solo (que reflete terras com maior proporgdo de areas
naturais) geram sinergias entre a produgao e a conservagao.

Aqui reforcamos que a persisténcia de polinizadores depende tanto da manutencéao de
habitats de alta qualidade quanto de fazendas com manejo agricola de baixo impacto
ou amigavel aos polinizadores (Kennedy et al., 2013). A intensificagdo ecoldgica é
uma abordagem viavel para reduzir os déficits de polinizagdo (Garibaldi et al., 2016),
mas sao necessarias também politicas de promogao e incentivo a agricultura de baixo
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impacto, ou de base agroecoldgica, para viabiliza-la principalmente aos pequenos agri-
cultores. Os obstaculos aos agricultores que adotam uma agricultura de baixo impacto
incluem muitas vezes, poderosos interesses de politicas existentes, falta de informa-
¢ao e conhecimento e o viés cultural. (Reganold and Wachter, 2016).

Conclusao

Aqui provemos evidéncia de que fazendas proximas a areas naturais e que utilizam
manejo agricola de baixo impacto, ttm maior potencial para, ao mesmo tempo, reduzir
os déficits de polinizagdo e manter a biodiversidade e os rendimentos para o agricultor.
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