W TOIGRE RS TR AMCRIS AT
& CowGRTEsn Feasbl FIRD Tema Gerador 9
WOETMr A rn TF = ST

Manejo de Agroecossistemas
e Agricultura Organica

Manejo ecoldgico de la broca del café (Hypothenemus
hampei) en Cerro Tula, Comarca Ngabe Buglé, Panama

Agroecological management of the coffee borer (Hypothenemus
hampei) in Cerro Tula, Comarca Ngébe Bugle, Panama

GONZALEZ DUFAU Gladys I.!, SANTAMARIA GUERRA Julio',
TORRES Luis', SANTO Ulfredo’, SANJUR Marco'

" Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama, ggdufau@gmail.com; juliosguerra@gmail.com;
luistorres_73@hotmail.com; uspineda08@hotmail.com; marco.sanjur@idiap.gob.pa

Eje tematico: Manejo de Agroecosistemas y Produccién Organica

Resumen

Con el objetivo de evaluar técnicas y practicas de manejo agroecolégico de la broca del café
(H. hampei) se estableci6 un estudio de caso en la comunidad de Cerro Tula en la Comarca
Ngabe-Buglé. Entre agosto de 2015 y diciembre de 2016 se muestrearon mensualmente dos
parcelas: experimental y testigo; en la parcela experimental se acordé: a) colocar trampas de
captura, b) eliminar granos brocados c) aplicar hongos entomopatdégenos nativos, y d) eliminar
granos de café después de la cosecha. La mayor cantidad de brocas capturadas ocurrié en
los meses de abril y mayo con un 83 por ciento del total. La infestacion por broca en la par-
cela experimental disminuyo de 15.68 a 3.19 por ciento en promedio de los meses de agosto
a noviembre de 2015 y 2016, lo cual contrasta con el registro para la parcela testigo, que, en
el mismo periodo, paso6 de 15.60 a 14.26 por ciento (p<0.05). El manejo agroecoldgico de la
broca del café en este agro ecosistema, demostré un grado importante de efectividad.

Palabras clave: Agroecologia; Agricultura familiar; transicidén agroecoldgica; Agricultura alter-
nativa

Abstract

In order to evaluate techniques and practices of agroecological management of the coffee bo-
rer (H. hampei), a case study was established in the community of Cerro Tula in the Comarca
Ngabe-Buglé. Between august of 2015 and december of 2016 two plots were sampled mon-
thly: experimental and witness; In the experimental plot it was agreed: a) to place trap traps, b)
to remove bored grains c) to apply native entomopathogenic fungi, and d) to eliminate coffee
beans after harvesting. The greatest number of trapped borer occurred in April and May with
83 percent of the total. The infestation by borer in the experimental plot decreased from 15.68
to 3.19 percent on average from August to November 2015 and 2016, which contrasts with
the register for the control plot, which in the same period went from 15.60 to 14.26 percent
(p<0.001). The agroecological management of the coffee borer in this agroecosystem, showed
an important degree of effectiveness.

Keywords: Agroecology; Family agriculture; Agroecological transition, Alternative Agriculture
Introduccién

El cultivo de café inicia en 1960 en la Comarca Ngabe-Buglé (CNB), a partir de la incor-
poracion de la poblacion indigena como mano de obra asalariada en las plantaciones
cafetaleras y al retornar a sus comunidades llevaron semillas para iniciar sus propias
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“siembras” (Bonilla y Miranda, 1994). La plaga insectil mas importante del cultivo, la
broca del café Hypothenemus hampei (Ferrari), fue reportada en Panama en 2005,
proceden te de Costa Rica (Castillo et al., 2013), y en la actualidad esta presente en la
mayoria de las areas cafetaleras del pais. En la CNB Palacios et al (2014) reportaron
la presencia de la broca desde el 2013 como una de las plagas que afectan el cultivo
del café, el cual se realiza sin la utilizacion de insumos quimicos sintéticos. Segun los
estudios del Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama (2011), en la CNB 383
familias son caficultoras, con un nucleo familiar compuesto de 8 personas, poseen en
promedio 16.12 hectareas de tierra, de los cuales dedican 4.96 a cultivos y el resto a
otras actividades como la ganaderia y bosque de proteccion. La superficie del cultivo
de café es en promedio de 2.38 ha-1 con un rango de 0.25 a 5.5 ha-1. La produccion
promedio de café en pergamino seco por productor es de 104 kg de grano oro y un
rango de 8 a 464 kg, que es un rendimiento bajo. El 91% de los productores no usa
fertilizantes y el 96% no usa plaguicidas. La mayor parte de la produccion (65%) se
destina al autoconsumo, y se registra la venta al mercado nacional e internacional de
café comercializado como café organico. La actividad es de gran importancia para la
economia familiar, especialmente para realizar y apropiarse de una mayor porcion de
los Resultados de su esfuerzo productivo. Para mejorar los beneficios familiares de
esta actividad se requiere aumentar la productividad, sin aumentar el uso de insumos
externos, manteniendo la produccién organica para lo cual se requiere incorporar al-
ternativas agroecoldgicas que contribuyan a la sostenibilidad de los modos de vida que
dependen de la agricultura (Santamaria-Guerra y Gonzalez, 2017). Se ha registrado
infestacion de broca del café en cafetales hasta de 29 %, con una tendencia a incre-
mentarse si no se toman las medidas apropiadas (Palacios et al., 2014). Una alternativa
innovadora a la problematica planteada es el Manejo Agroecolégico de Plagas (MAP)
gue consiste en la adopcion por el caficultor de practicas agronémicas (suelo y cultivo),
conservacion de enemigos naturales y lucha biolégica por aumento de entomopato-
genos y entomoéfagos. EI MAP busca influenciar las relaciones evolutivas, manejando
tanto el cultivo como el agro ecosistema, que es donde estan las causas principales
por las cuales organismos de la microbiota y de la artropofauna alcanzan la categoria
de plagas, dejando de lado el viejo enfoque reduccionista de “controlar” la plaga y “pro-
teger” el cultivo (Vazquez, 2005).

El presente reporte comparte Resultados obtenidos en la localidad de Cerro Tula, en la
cual se evaluan alternativas de manejo con enfoque agroecoldgico, consensuadas con
el productor, reconociendo su experiencia y saber tradicional e incorporando experien-
cias regionales y nacionales que han mostrado efectividad en pequefas explotaciones,
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como lo son las trampas de captura, uso de hongos entomopatdégenos nativos, y la
eliminacion manual de frutos brocados (Guharay et al 2000). El estudio continua hasta
el 2019 y se propone disefar, implementar y evaluar de manera participativa técnicas
y practicas de manejo agroecolégico de la broca del café (H. hampei) en sistemas de
produccion de la agricultura familiar Ngabe Buglé.

Metodologia

A partir de la caracterizacion de los sistemas de produccidn que incluyen el cultivo de
café en la CNB (Palacio et al., 2014), se seleccion¢ la finca Cerro Tula ubicada a 546
msnm, con afectacion por las principales plagas que afectan el cultivo de café. Durante
el periodo comprendido entre agosto de 2015 a diciembre de 2016 se establecieron y
muestrearon mensualmente dos parcelas comparables experimentalmente, separadas
por una barrera natural de la finca del productor José Gallardo: una con manejo eco-
I6gico y superficie de 5674.5 m2 y otra sin manejo, utilizada como testigo de 4046 m2,
donde no se realizaron labores de control de broca.

Las parcelas se dividieron en 4 transectos o sitios de aproximadamente 1200 m2 en
cada uno. En cada sitio se muestrearon 5 arboles y se evaluaron 20 frutos en el area
productiva de cada planta, para un total de 20 arboles y 400 granos en 0.5 hectarea. Se
calculé el porcentaje infestacion de broca, segun Metodologia de Barrera et al (1993),
Guharay (2000), Bustillo (2006) y ANACAFE (2015). Se utilizé la prueba Kruskal-Wallis
con el programa estadistico R (2013), para comparar los porcentajes de infestacion en
los periodos de agosto a diciembre en dos afos sucesivos (2015 — 2016).

Las practicas consensuadas con el productor fueron:

a) trampas de captura: Las trampas de captura elaboradas de manera artesanal (Bar-
rera et al., 2006), se instalaron en abril del 2016, en los transectos, en arboles de café
escogidos al azar, a una distancia entre si de 25 metros para un total de tres trampas
por sitio y 10 para media hectarea, a una altura de 1.5 metros. Se revisaron, contando
la cantidad de adultos de broca colectados cada diez dias, y cada 20 dias se repuso
el alcohol atrayente metanol:etanol en proporciéon 3:1 (Guharay 2000, Bustillo 2006,
Queme 2012);

b) eliminar los granos brocados mediante colecta manual. Esta practica se inicio
a partir de la afectacion de los granos por la broca hasta el final de la cosecha (julio
2016 — diciembre 2016).
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c) aplicar hongos entomopatégenos nativos: Los aislados de hongos entomopa-
tégenos nativos DBb1400 y RSIj06 pertenecientes a los géneros Beauveria e Isaria
respectivamente, se colectaron en el afo 2015, de brocas infectadas naturalmente
procedentes de la parcela experimental, estos fueron aislados, identificados y poste-
riormente reproducidos a partir de aislamientos puros en el laboratorio de Agentes Bio-
controladores del IDIAP utilizando arroz como sustrato de crecimiento (Monzoén, 2001);
se hicieron dos aplicaciones en septiembre y octubre de 2016, a la concentracion de
1x109 .

d) eliminacion de los granos café después de la cosecha: En enero de 2016, se
inicié la colecta después de cosecha de los granos de café de los arboles y en el suelo.

Resultados y Discusién

El uso de la trampa registré una importante cantidad de brocas capturadas (5135) entre
abril y diciembre de 2016 siendo los meses de abril-junio el periodo de mayor captura,
registrandose el 83 por ciento del total de brocas capturadas (Figura 1). Corroborando-
se esta herramienta, como un medio importante para la determinacion de la dinamica
de vuelo de la broca y disminucion de la infestacion (Bustillo, 2006).

SEE)

P Brdeis addulta: capturadas

Figura 1. Numero de brocas capturadas en trampas artesanales.

Considerando que el rango de postura de huevos de cada hembra es de 10 a 120
huevos (Guharay et al., 2000), la captura de brocas en trampas redujo el potencial de
producir una poblacion alta de si estas no se hubieran removido y se mantuvieran en
el campo. Reportes similares de reduccion por trampeo han sido publicados por otros
autores (Queme, 2013). Por otra parte, Bustillo (2005), indica que frutos en el suelo
causan mayores posibilidades de sobrevivencia de la broca, mientras que su elimina-
cion disminuye la disponibilidad de alimento y refugio del insecto.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do VI CLAA, X CBA e V SEMDF - Vol. 13, N° 1, Jul. 2018.




W TOIGRE RS TR AMCRIS AT
& CowGRTEsn Feasbl FIRD Tema Gerador 9
WOETMr A rn TF = ST
TEMBRO 2017 Manejo de Agroecossistemas

e Agricultura Organica

Después de las aplicaciones de hongos entomopatdgenos, se obtuvieron promedios de
2915y 32.4 por ciento de granos micelados con los aislados DBb1400 y RSIj06 respec-
tivamente; lo cual confirma el potencial del uso de estos enemigos naturalmente presen-
tes en los sistemas productivos de la CNB, como tactica de manejo agroecolégico, luego
de su multiplicacion en laboratorio y relntroduccion a su ambiente nativo, ya que las
condiciones de microclima y biodiversidad funcional del ecosistema le fueron favorables.

La infestacion por broca mostrd disminuciones importantes, en la parcela experimen-
tal de Cerro Tula, donde disminuy6 de 15.66 por ciento en promedio de los meses de
agosto a diciembre de 2015, a 3.26 por ciento en promedio para el mismo periodo del
2016, lo cual contrasta con el registro para la parcela testigo que, en el mismo periodo,
paso6 de 15.52 a 13.49 por ciento. El analisis de comparacién de medias muestra dife-
rencias significativas (p<0.05) en los promedios de la parcela experimental (Cuadro 1).

Cuadro 1. Resumen de los porcentajes de infestacion
por broca del café en Cerro Tula.

. % infestacion % infestacion
. Area sem- Altura . .
Finca Parcela promedio promedio

brada (m2) (m.s.n.m.) ) .
ago-dic 2015 ago-dic 2016

Cerro Tula Experimental 5674.5 546 15.66 a 3.26 b

Cerro Tula Testigo 4046 546 15.52 a 13.49 a
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

En la parcela experimental se consiguié disminuir los niveles de infestacion y man-
tenerlos por debajo del 5 por ciento (Figura 2), lo cual en parcelas relativamente pe-
quenas (como las existentes en la CNB) es significativo para reducir los danos de la
plaga y su afectacion a los rendimientos e ingresos de los productores (Gurahay et al.,
2000) por el efecto combinado de las practicas implementadas.
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Figura 2. Porcentaje de infestacion de broca por
mes en parcelas de Cerro Tula, CNB.

Conclusiones y recomendaciones

El manejo de la broca mediante la integracion de tacticas ecoldgicas (captura de adul-
tos de H. hampei con trampas artesanales con la mezcla de alcoholes metanol:etanol
en proporciéon 3:1 como atrayente; colecta de granos poscosecha, eliminacién de gra-
nos brocados y aplicacion de hongos entomopatdégenos nativos) ha demostrado un
grado importante de efectividad en la disminucion de la infestacion de la broca del café
en el periodo evaluado.

Los hongos entomopatdgenos nativos Beauveria e Isaria son enemigos naturalmente
presentes a los sistemas productivos de la CNB y deben ser tomado en cuenta en pro-
gramas de manejo agroecolégico de la broca del café.
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