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Controle alternativo de Penicillium em laranja ‘Péra’

Alternative control of Penicillium in orange ‘Péra’
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Resumo

Os citros s&o afetados por infestagdes fungicas no pos-colheita, principalmente pelo género
Penicillium, que acarretam diversos danos ao fruto. Assim, o objetivo desse trabalho foi ana-
lisar o efeito de tratamentos alternativos sobre Penicillium em pés colheita de laranja ‘Péra’.
Foram selecionadas 30 laranjas em supermercado local, divididas em seis tratamentos, tes-
temunha (sem agente de controle), agua, hipoclorito de sodio, 30 min UV, 15 min UV e dleo
de cravo, em cinco repetigdes. As laranjas sofreram higienizagao superficial com lavagem em
agua corrente, em seguida borrifadas com solu¢ado de esporos do fungo Penicillium, poste-
riormente submetidas aos tratamentos e alocadas em bandejas de polietileno, as quais foram
armazenadas em sala de crescimento a 24+2°C e fotoperiodo de 12 horas. O nivel de conta-
minacéo foi determinado visualmente, por um periodo de 4 semanas. O unico tratamento pro-
missor no controle de Penicillium em pés colheita de laranja ‘Péra’ foi o hipoclorito de sédio.

Palavras-chave: bolor verde; infestacao; defensivo alternativo.

Abstract

Citrus fruits are affected by post-harvest fungal infestations, mainly by the genus Penicillium,
which causes several damages to the fruit. Thus, the objective of this work was to analyze
the effect of alternative treatments on Penicillium in orange post harvest ‘Péra’. Thirty oran-
ges were selected in a local supermarket, divided into six treatments, control (without control
agent), water, sodium hypochlorite, 30 min UV, 15 min UV and clove olil, in five replicates. The
oranges underwent surface cleaning with washing under running water, then sprayed with spo-
re solution of the fungus Penicillium, later submitted to treatments and placed in polyethylene
trays, which were stored in a growth room at 24 + 2°C and 12 hour photoperiod. The level of
contamination was determined visually for a period of 4 weeks. The only promising treatment
in the control of Penicillium in post-harvest ‘Péra’ orange was sodium hypochlorite.

Keywords: Green mold; infestation; alternative defensive.
Introducgao

Dentre as frutas citricas que fazem parte da alimentagao do brasileiro, a laranja se
destaca devido a sua importancia comercial e aos seus compostos quimicos benéfi-
cos ao organismo humano (COUTO; CANNIATTI-BRAZACA, 2010). A laranja ‘Péra’,
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€ uma cultivar amplamente produzida e apreciada no mercado, visto que apresenta
sabor suave e adocicado (GROPPO et al, 2009), a qual pode ser consumida in natura
ou destinada a industrializagao.

Contudo, a comercializagao do fruto in natura é limitado devido a problemas relaciona-
dos a pds-colheita, os quais causam danos na qualidade e quantidade de frutos e, em
decorréncia, perda econémica (NASCIMENTO et al, 2005). No pds-colheita, os frutos
de laranja ‘Péra’ podem ser acometidos por diversas doengas, devido a incidéncia de
fitopatdgenos (FISHER et al, 2007), dentre os quais o bolor verde (Penicillium digita-
tum) apresenta destaque (FORNER et al, 2013), pois reveste o fruto por uma espessa
massa de esporos, que acarreta numa podridao mole (AZEVEDO, 2003).

Para controle do bolor verde € comum o uso de fungicidas, principalmente tiabenzadol
e imazalil (FISCHER et al, 2009). Contudo, o uso de tais produtos pode causar danos
a saude e ao meio ambiente, além de tornar o fungo mais resistente (FRANCO; BET-
TIOL, 2002). Dessa maneira, € crescente a procura de outros defensivos que sejam
agroecoldgicos e proporcionem a produgdo de alimentos mais saudaveis (FISCHER
et al, 2013).

Diversos produtos alternativos podem ser utilizados para efetuar esse controle de ma-
neira eficiente. Franco e Bettiol (2002) comprovaram a eficiéncia de carbonato de Na
e acido bdrico no controle de bolor verde. Shama e Alderson (2005) mostraram o
efeito fungicida da aplicagao de irradiagao ultravioleta (UV) sobre citros. Ja Forner et
al (2013) concluiram que o tratamento térmico diminuiu a incidéncia e severidade da
doenca no pos colheita da laranja ‘Péra”.

Assim, esse trabalho teve como objetivo estudar o efeito de tratamentos alternativos
sobre o fitopatdgeno Penicillium em pds colheita de laranja ‘Péra’.

Material e Métodos

As laranjas utilizadas nesse estudo foram obtidas em supermercado localizado no mu-
nicipio de Alta Floresta — MT, situada nas coordenadas 09°53'02”S e 56°14’38”W, com
extensao territorial aproximada de 9310,27km? (SMERMAN, 2007). Inicialmente as fru-
tas foram desinfestadas de forma superficial com agua corrente.

O isolado de Penicillium foi obtido de laranjas ‘Péra’ adquiridas no mesmo supermer-
cado. Depois de confirmada a patogenicidade, o fungo foi multiplicado em meio de
cultura, para a producéao de inoculo. Foi produzida uma solugao de esporos, com cinco
discos de penicillium, triturados em liquidificador com acréscimo de agua destilada, por
1 min.
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Em cada tratamento foram utilizados cinco frutos em cinco repeticées. A inoculagao
ocorreu por borrifamento da solugao de esporos em cada fruto, que permaneceram em
repouso por 60 min para que a solugao pudesse se instalar. Em seguida, os frutos fo-
ram submetidos aos agentes de controle: testemunha (sem agente de controle), agua,
hipoclorito de sédio, 6leo de cravo (syzygium aromaticum), 30 min UV e 15 min UV.

Para aplicar a agua, foram utilizados 2 litros de agua em balde, onde os frutos foram
imersos e permaneceram nessa solugao por 28 dias, periodo de duracédo do experi-
mento. Para a aplicagao de hipoclorito de sédio, as frutas foram imersas na solugao por
30 min e posteriormente acondicionadas em bandejas e cobertas com plastico filme.

Para aplicagao do terceiro tratamento, foi realizada uma mistura de 10ml de 6leo de cravo
com 100ml de agua destilada e 1ml de espalhante adesivo. Tal solu¢do foi alocada em
bandeja, junto com as laranjas, sendo agitada por 5 min, para total adesao, ficando em
repouso por 30 min, depois foi retirado o excesso da solugéo e coberto com plastico filme.

Para os tratamentos de exposi¢cédo a UV, as laranjas contaminadas pelo fitopatdgeno
foram expostas a luz UV, pelo tempo conveniente de cada tratamento, acondicionadas
em bandeja e cobertas com plastico filme. A testemunha, apés a lavagem superficial
inicial foi acondicionada em bandeja e coberta com plastico filme. Todos os tratamen-
tos foram transportados para uma sala de crescimento, com temperatura de 24+2°C e
fotoperiodo de 12 horas.

As avaliacdes foram realizadas semanalmente por meio de observacao visual, a partir
da qual foram atribuidos valores aos niveis de contaminacéo, onde nivel 0 indica 0% de
contaminacao; nivel 1 indica contaminacao entre 0% e 10%; nivel 2 indica contamina-
cao entre 10% e 25%; nivel 3 indica entre 25% e 50% de contaminacgao; nivel 4 indica
entre 50% e 75% de contaminagao e nivel 54 indica mais de 75% de contaminacgéo.
Os dados coletados foram avaliados de forma subjetiva, utilizando analise descritiva.

Resultados e Discussao

Na primeira semana de avaliagdo nao foi detectado contaminagcdo em nenhum dos
tratamentos. Na segunda semana de avaliagdo somente o hipoclorito de sdédio e a
exposicao a luz UV por 15 min ndo apresentaram contaminacio. Na terceira semana
de avaliagao, a testemunha apresentou nivel maximo de contaminagao, e o tratamento
com agua, nessa mesma semana, apresentou nivel 4 de contaminagao.

Na ultima semana de avaliagdo, as laranjas que nao receberam agentes de controle
(testemunha), apodreceram e foram totalmente contaminadas. As tratadas com agua
também apresentaram nivel 5 de contaminacéo. O controle com d6leo de cravo e com
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luz UV por 30 min também se mostraram ineficientes na quarta semana, visto que as
laranjas tratadas com tais compostos apresentaram nivel 4 de infestagao. O tratamen-
to com luz UV 15 min apresentou um grau de infestagdo um pouco menor, com nivel 3
de contaminagao, mas mesmo assim nao € considerado eficiente. Ja as laranjas tra-
tadas com hipoclorito de sédio, ndo apresentou contaminagao, se mostrando eficiente
no controle desse fungo (Tabela 1).

Tabela 1 — Estatistica descritiva do nivel de contaminacao de laranja
‘Péra’ (pos colheita) submetidas aos tratamentos alternativos e
também a quarta semana de avaliagdo. Laboratorio de Microbiologia,
Universidade do Estado de Mato Grosso, Alta Floresta — MT, 2017.

Tratamento Média Menor Maior 4? Semana
Hipoclorito de Sadio 0 0 0 0
15 min de UV 1 0 3 3
30 min de UV 2 0 4 4
Oleo de Cravo 2 0 4 4
Agua 2,25 0 5 5
Testemunha 3 0 5 5

Em média, o hipoclorito de sédio, ndo apresenta contaminagao, contrario a testemu-
nha, que apresenta nivel 3 de contaminagao (Tabela 1). Diversos trabalhos nas litera-
tura concordam com os Resultados encontrados. Franco e Bettiol (2002) mostraram
gue a agua nao impede a inibicdo da germinagao dos conidios do fungo P. digitatum,
nao sendo considerado um tratamento eficiente no controle do bolor verde em frutos
de laranja. Basseto et al (2007), relataram a eficiéncia positiva da irradiagéo de luz UV
para controle da podriddo mole em péssegos. A aplicagao do extrato de cravo da india
nao inibiu o crescimento de P. digitatum em laranja pos colheita em estudo realizado
por Luchmann et al (2009).

De modo geral, o hipoclorito de soédio € usado no auxilio da desinfestacao superficial
dos frutos e ndo como tratamento alternativo ao bolor verde, mas é utilizado em ex-
perimentos relacionados a outras culturas, por exemplo, apresentou efeito fungicida
eficiente, contra a ferrugem do cafeeiro (COSTA et al, 2007).

Conclusao

O unico tratamento promissor no controle de Penicillium em pods colheita de laranja
‘Péra’ foi o hipoclorito de sodio.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do VI CLAA, X CBA e V SEMDF - Vol. 13, N° 1, Jul. 2018.




W TOIGRE RS TR AMCRIS AT
& CowGRTEsn Feasbl FIRD Tema Gerador 9
WOETMr A rn TF = ST
FTEMBRO 2017 Manejo de Agroecossistemas

e Agricultura Organica

Referencias bibliograficas

AZEVEDO, C.L.L. Sistema de producéo de citrus para o Nordeste. Embrapa Mandioca
e Fruticultura — Sistema de Producéo, n. 16, 2003. Disponivel em: https://sistemasde-
producao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Citros/CitrosNordeste/doencas.htm. Acesso
em: 25 abr. 2017.

BASSETTO, E., AMORIM, L., BENATO, E.A., GONCALVES, F.P. & LOURENCO, S.A.
Efeito da irradiagdo UV-C no controle da podriddo parda (Monilinia fructicola) e da
podridao mole (Rhizopus stolonifer) em pos-colheita de péssegos. Fitopatologia Brasi-
leira, v.32, n. 5, p. 393-399, 2007.

COSTA, M.J.N.; ZAMBOLIN, L.; RODRIGEUS, F.A.; Avaliacdo de produtos alternati-
vos no controle da ferrugem do cafeeiro. Fitopatologia Brasileira, v. 32, n. 2, p. 150-155,
2007.

COUTO, M.A.L.; CANNIATTI-BRAZACA, S.G. Quantificagao de vitamina C e capa-
cidade antioxidante de variedades citricas. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, v. 30,
suplemento 1, p. 15-19, 2010.

GROPPO, V.D.; SPOTO, M.H.F.,; GALLO, C.R.; SARMENTO, S.B.S. Efeito do cloreto
de sodio na conservagao de laranja ‘Péra’ minimamente processada. Ciéncia e Tecno-
logia de Alimentos, v. 29, n. 1, p. 107-113, 2009.

FISCHER, I.H.; TOFFANO, L.; LOURENCO, S.A.; AMORIN, L. Caracterizagdo dos
danos pds-colheita em citrus procedentes de “packinghouse”. Fitopatologia Brasileira,
v. 32, n. 4, p. 304-310, 2007.

FISCHER, I.H.; FERREIRA, M.D.; SPOSITO, M.B.; AMORIN, L. Citrus postharvest
diseases and injuries related to impacto n packing lines. Scientia Agricola, v. 66, p.
210-217, 20009.

FISCHER, I.H.; PALHARINI, M.C.A.; SPOSITO, B.; AMORIN, L. Doengas pés colheita
em laranja ‘Péra’ produzida em sistema organico e convencional e resisténcia de Peni-
cillium digitatum a fungicidas. Summa Phytopathology, v. 39, n. 1, p. 28-34, 2013.

FORNER, C.; BETTIOL, W.; NASCIMENTO, L.M.; TERAOQ, D. Controle em pés colhei-
ta de Penicillium digitatum em laranja pera com microorganismos e tratamento térmico.
Revista Brasileira de Fruticultura, v. 35, n. 1, p. 23-31, 2013.

FRANCO, D.A.S.; BETTIOL, V. Efeito de produtos alternativos para o controle do bolor
verde (Penicillium digitatum) em pds colheita de citros. Revista Brasileira de Fruticultu-
ra, v. 24, n. 2, p. 569-572, 2002.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do VI CLAA, X CBA e V SEMDF - Vol. 13, N° 1, Jul. 2018.




W TOIGRE RS TR AMCRIS AT
& CowGRTEsn Feasbl FIRD Tema Gerador 9
WOETMr A rn TF = ST
te B SETEMEBRO 2017 Manejo de Agroecossistem_as

e Agricultura Organica

- LIF

LUCHMANN, J.A.; PIVA, A.L.; SANTIN, A.; MAZARO, S.M.; JUNIOR, A. W.; Prepa-
rados de capitulos florais de cravo da india (Syzygium aromaticum L.) e de folhas de
pitangueira (Eugenia uniflora L.) como controle alternativo de podridées em frutos de
laranja lima. Il Seminario: Sistemas de produgao agropecuaria — Agronomia, 2009.

NASCIMENTO, L.M.; SANTOS, E.J.; LEOZENI, A. Eficiéncia da Aplicacao de Diferen-
tes Doses de Fungicidas em Lima Acida Tahiti, Laranja Péra e Tangor Murcott para o
Controle de Penicillium digitatum. Revista Iberoamericana Tecnolégica Postcosecha,
v. 7, n. 1, p. 41-47, 2005.

SHAMA, G.; ALDERSON, P. UV hormesis in fruits: a concept rice for commercialisa-
tion. Trends in Food Science and Technology, v. 16, p. 128-136, 2005.

SMERMAN, Wagner. Ictiofauna de riachos formadores do rio Teles Pires, drena-
gem do rio Tapajos, bacia Amazénica. 2007. Dissertagcdao Mestrado Universidade
Estadual Paulista, Centro de Aquicultura. Jaboticabal, 2007. 88p.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Anais do VI CLAA, X CBA e V SEMDF - Vol. 13, N° 1, Jul. 2018.




