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Resumo: O Ricinoleato de Sd6dio € um subproduto da mamona Ricinus communis L.
(Euphorbiaceae) que tem sido apontado como potencial acaricida, bactericida e vermifuga.
Utilizado normalmente como emulsificante este produto é de baixo custo e facil acesso,
mostrou-se eficiente inseticida em condi¢cdes laboratoriais. Objetivou-se por meio deste
trabalho investigar o potencial inseticida deste sobre a lagarta-do-cartucho-do-milho,
Spodoptera frugiperda. As lagartas foram individualizadas, 50 lagartas recém-nascidas,
alimentadas com dieta artificial em cinco tratamentos: quatro concentragées do ricinoleato
de sédio, adicionadas a dieta: 0,006%; 0,05%; 0,4% e 0,8%, em comparacao a testemunha,
sem o Ricinoleato de So6dio. O Ricinoleato de Sédio adicionado a dieta ocasionou
alongamento das fases larval e pupal, reduz o nimero de ovos por fémea e reduz a
viabilidade dos ovos, comprovando sua agao inseticida por ingestao deste produto.

Palavras-chave: Insecta, controle de pragas do milho, plantas inseticidas.

Abstract: Sodium Ricinoleate is a byproduct of castor bean Ricinus communis L.
(Euphorbiaceae) that has been identified as a potential acaricide, bactericide, and vermifuge.
Usually used as an emulsifier, this product is inexpensive and easy to reach and has proved
to be an efficient insecticide in laboratory conditions. The objective of this work was to
investigate the insecticidal potential of this on fal armyworm, Spodoptera frugiperda. The
caterpillars were individualized, 50 newborn caterpillars, fed with artificial diet in five
treatments: four concentrations of the oil, added to the diet: 0.006%; 0.05%; 0.4% and 0.8%,
compared to the control, without the oil Sodium Ricinoleate. Sodium Ricinoleate added to the
diet causes elongation of the larval and pupal phases, reduces the number of eggs per
female and reduces the viability of the eggs, proving their insecticidal action by ingestion of
this product.

Keywords: Insecta, corn pest control, insecticide from plants
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Introducao
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Com o aumento da populagdo, o homem sentiu a necessidade de aumentar a
producdo de alimentos melhorando o nivel tecnolégico do sistema de producéo.
Dentre as tecnologias adotadas, o controle de insetos-praga contribuiu para
aumentar a produtividade e satisfazer a demanda por alimentos da populagéao
mundial (SANTIAGO, 2005). Uma das pragas agricolas mais importantes é lagarta-
do-cartucho Spodoptera frugiperda (Noctuidae), é considerada praga chave da
cultura do milho, e a mais importante da cultura nas condi¢des do Brasil. A espécie €
polifaga com 23 familias de plantas hospedeiras (LUGINBILL, 1928).

Segundo Cruz et al. (1999) quando essa praga ataca plantas de até 30 dias, ela
pode causar sua morte e reduzir o estande inicial e, em plantas maiores, pode
comprometer a produtividade ao alimentar-se do parénquima das folhas, do broto
central da planta (cartucho-do-milho) e dos graos da espiga. Nas condi¢des
brasileiras causam prejuizos na producdo de 15 a 34% aos 30 dias e no
florescimento respectivamente (CONAB, 2010).

Os ovos, de coloracao verde-clara passando a alaranjado, sdo colocados em massa,
cerca de 100 por vez em camadas sobrepostas, na parte superior das folhas. Em
condi¢cbes de campo, apos a oviposigao, a lagarta eclode num periodo de trés a
cinco dias, iniciando sua alimentacdo em folhas abertas, raspando-as sem perfura-
las. Iniciam sua alimentagéo pela casca dos préprios ovos e depois raspam as folhas
mais novas da planta. A partir do 4° instar, ataca preferencialmente o cartucho da
planta, consumindo grande parte da area foliar antes das folhas emergirem do
cartucho. No final da fase, a larva chega a atingir 50 mm de comprimento. Em
completo desenvolvimento ataca todas as folhas centrais, chegando a destruir
completamente o cartucho. Devido ao canibalismo, € comum encontrar-se apenas
uma lagarta desenvolvida por cartucho (GALLO et al. 2002; SILVA e CROCOMO
2007).

O periodo de lagarta varia de 12 a 30 dias ocorrendo dentro do cartucho da planta.
Quando completamente desenvolvida, a lagarta sai do cartucho e penetra no solo,
onde se transforma em pupa com aproximadamente 15 mm de comprimento. Esta
possui coloragdo avermelhada ou amarronzada. A fase tem em média duragédo de
10 a 12 dias em média. A mariposa mede cerca de 35 mm de envergadura e
coloragdo das asas anteriores pardo-escuras e posteriores branco-acinzentadas,
com pontos claros na regido da asa. A longevidade do adulto é de cerca de 12 dias.
O ciclo completo do inseto é pouco mais de 30 dias (GALLO et al. 2002).

O controle, feito frequentemente por meio de inseticidas quimicos sintéticos, nem
sempre € eficiente, especialmente pelo fato da lagarta se alojar no interior do
cartucho. Mas uma porcentagem razoavel das lagartas é atingida por doses sub
letais, 0 que ndo causa sua morte, mas alteracées na biologia e na capacidade de
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Produtos naturais extraidos de plantas sdo fontes de substancias secundarias
biocidas que podem ser utilizadas no controle de pragas, sendo compativeis com
programas de manejo integrado de pragas (MIP). Tornando-se assim uma opg¢ao de
controle capaz de minimizar os efeitos negativos do uso indiscriminado de
inseticidas (SHIN-FOON e YU-TONG 1993). A utilizagdo de produtos vegetais nas
atividades médicas e agropecuaria, aliada a tecnologia, tende a diminuir os custos
de producéo, promove a sanidade ambiental e do homem e produz alimentos mais
saudaveis. A vantagem de usos de extratos vegetais € a menor probabilidade de
desenvolvimento de resisténcia pelos insetos, compatibilidade com outros métodos e
menor toxicidade a mamiferos. Sdo normalmente seguras ao aplicador e nédo
contaminam o ambiente por ser foto-degradavel em poucos dias (LUGINBILL, 1928).

A mamona Riccinus cummunis L. (Euphorbiaceae) € uma planta ocorre
espontaneamente no Brasil, podendo ser cultivada em jardins e campos de cultivos,
conhecida por seus efeitos toxicos e pela sua importancia econdmica. As suas
sementes contém ricina, um alcaléide extremamente toxico para animais e seres
humanos. As sementes causam problemas gastrointestinais e as folhas podem
causa problemas neuromusculares, quando ingeridas. Entretanto, essa toxina fica
retida na torta e ndo ocorre no 6leo extraido (WALLER, 1999).

Das sementes é extraido o éleo que tém diversas utilidades nas areas terapéutica,
de cosméticos, biocombustivel e industrias de uma maneira geral (WALLER, 1999).
Esse autor considera ainda as propriedades biocidas do vegetal, atribuindo-lhe
atividade inseticida, larvicida e vermifuga, sendo o vegetal considerado como toxico.
Santiago et al 2005, estudando o efeito de extratos de plantas, afirmam que o
extrato do fruto verde de R. cummunis a 10%, apresenta atividade na duracao e
peso larval e pupal de S. frugiperda (Burdock et al. 2006). O subproduto ricinoleato &
derivado da semente da mamona e quando enriquecido de sbdio torna-se produto
utilizado como emulsificante tornando-se ricinoleato de sédio. Este demonstrou
possuir propriedade inseticida em experimentos de bioprospeccdo com plantas com
propriedade inseticida.

Considerando a importancia da lagarta-do-cartucho, que causa perda significativa na

cultura do milho e de dificil controle, objetivou-se avaliar o efeito do Ricinoleato de
Sodio, na biologia e mortalidade de S. frugiperda, mantida em dieta artificial.
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Os ensaios foram desenvolvidos no Laboratério de Entomologia da Universidade
Catélica Dom Bosco, UCDB, em Campo Grande, MS, de julho de 2009 a maio de
2010.

Os bioensaios foram conduzidos em Céamara Climatizada — B.O.D., ajustada para
26x2°C e fotofase de 14 horas. Os ovos foram obtidos da criacdo estoque mantidos
no laboratério e alimentadas com dieta artificial proposta por Greene (1976)
modificada. Foram individualizadas 50 lagartas recém-nascidas de S. frugiperda, em
tubos de vidro de fundo chato (2,5 cm de diametro x 8,5 cm de altura) por
tratamento. Os tratamentos foram: quatro diferentes concentracdes do Ricinoleato
de Sadio 0,8; 0,4; 0,05 e 0,0006% do produto comercial, incorporado a dieta (Roel
2000), em comparacao a testemunha, sem o produto. Foram avaliados os
parametros: duracéo larval, duragao pupal, viabilidade larval e pupal, peso de pupas
com 24 horas, numero médio de ovos por fémea, viabilidade dos ovos.

Os resultados foram avaliados por meio de andlises de variancia, utilizando-se o
Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas - SAEG (UFV/CPD, 1997). A
comparagado das medias foi realizada utilizando-se o teste “t” ao nivel de 5%, do
pacote Sanest.

Resultados e discussoes

Nos tratamentos em que se adicionou Ricinoleato de Sédio, em comparacao com a
testemunha observou-se aumento na duragdo larval em todas as concentracdes,
0,8; 0,4; 0,05 e 0,0006%. Por sua vez as concentracoes 0,4 e 0,8% provocaram
aumento da duracao larval (27,25 e 30,0 dias, respectivamente) significativamente
maior que as concentracbes menores 0,006 e 0,05% (21,0 e 20,22 dias,
respectivamente). As duas maiores concentragbes utilizadas, 0,4 e 0,8%,
provocaram o maior efeito neste parametro, em relacao a todas as concentracoes e
a testemunha, provocando duracdo larval média de 21,0 e 20,22 dias
respectivamente, enquanto as lagartas da testemunha em média em 10,16 dias
tornaram-se pupas (Tabela 1).

O aumento da fase jovem é considerado um dos efeitos deletérios dos produtos
vegetais. Essa deterréncia foi constatada por Torrecillas & Vendramim (2001)
quando afirmaram forte atividade inseticida de extrato aquoso de Trichilia pallida
Swartz (Meliaceae) a 1%, mataram todas as lagartas de S. frugiperda, antes que
atingissem 10 dias de idade. Enquanto que o extrato a 0,1% reduziu a sobrevivéncia
e 0 peso larval e prolongou o periodo de desenvolvimento do inseto.
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Tabela 1. Efeito do Ricinoleato de Sédio sobre o desenvolvimento de Spodoptera
frugiperda (Nocutuidae) em condigdes controladas, Temp.: 26+2°C, fotofase de 14
horas.

e Mate Gresso do Snl

Tratamento Dgragéo Larval Dgragéo Pupal Peso de Pupas
(dias) (dias) (mg)

Testemunha 10.16 a 6.06 a 255,08 a

0,006 21.0b 9.84c 249,66 a

0,05 20.22 b 13.54 b 236,10 a

0,4 27.25c¢ 16.75d 205,05 a

0,8 30.0c 18.50d 201,68 a
C.V.% 22,032 20,347 16,532

*Médias seguidas por letras distintas, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Percebe-se também, na duracdo pupal manteve-se a mesma tendéncia, com o
aumento da duracéo pupal. Todas as concentracdes utilizadas provocaram aumento
da fase de pupa em relacao a testemunha (6,06 dias). As concentragcbes menores
(0,006 e 0,05%) provocaram diferencas significativas no parametro duracao pupal,
mas diferente dos demais tratamentos. As demais concentracdes diferenciaram
significativamente entre si 0,006; 0,05; 0,4 e 0,8% (9,84; 13,54; 16,75 e 18,50 dias
respectivamente) e a testemunha (Tabela 1).

Vendramim e Scampini (1997) afirmam que lagartas de S. frugiperda alimentadas
com folhas de milho tratadas com extrato aquoso de Melia azedarach (Meliaceae)
apresentam menor peso, desenvolvimento mais lento e menor viabilidade. Santiago
et al. 2005 afirmam que o extrato aquoso de R. cummunis a 10 % promoveu
aumento na duragéo da fase pupal.

Apesar da reducéo no peso das pupas das lagartas alimentadas com dieta artificial
contendo Ricinoleato de Sédio em todas as concentracdes (249,66; 236,10; 205,05
e 201,68 mg) em relacédo a testemunha, que pesaram em média 255,08 mg, estas
nao diferiram estatisticamente.

Resultados semelhantes foram encontrados por Roel et al. (2000) que constataram
que apenas o extrato de acetato de etila de Trichilia pallida Swartz (Meliaceae) na
concentracao de 0,006% afetou a fase pupal, alongando a duracao e reduzindo o
peso de S. frugiperda.

Todas as lagartas alimentadas com dieta artificial, sem adicdo de tratamentos
sobreviveram e se tornaram pupas. Entretanto, notou-se que quanto maior a
concentragéo testada, maior a mortalidade da fase de forma crescente (Figura 1).
Martinez e Emden (2001) afirmam que a inibicdo de crescimento € fungcdo da
reduzida ingestdo de alimentos, pouca habilidade da conversdo de nutrientes em
crescimento, enquanto o alongamento da duragéo da fase larval se verifica em geral
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pela reduzida ingestao de alimentos em razao da existéncia de um inibidor ou varios
inibidores no alimento, ou uma inadequacgéao nutricional do substrato alimentar.
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Mortalidade larval e pupal de Spodoptera
frugiperda alimentadaos com Ricinoleato de
Sodio adicionado a dieta artificial
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Figura 1. Mortalidade média de lagartas (%) de Spodoptera frugiperda alimentadas
com dieta artificial com Ricinoleato de Sédio, criadas em dieta artificial em Camara
Climatizada ajustada a temperatura de 26+2°C, fotofase de 14 horas.

Ndo observou-se mortalidade larval na testemunha, enquanto que nas
concentragdes 0,006; 0,05; 0,4 e 0,8 % foi de 14; 26; 46 e 47%, respectivamente.
Assim como ocorreu na fase larval, ndo observou-se mortalidade pupal na
testemunha. Entretanto, apesar da baixa mortalidade observada, a populacao foi
reduzida, sendo que nas concentragdes maiores 0,4 e 0,8% foi extinta.

Quanto ao aspecto reprodutivo, observou-se reducao significativa no nimero médio
de ovos por fémea em relacdo a testemunha (89,54 ovos/fémea), a menor
concentracao (0,006%) obteve nimero médio de ovos (78,56 ovos/ fémea) proximos
a testemunha. As concentragdes 0,05; 0,4 e 0,8% obteve-se auséncia total de ovos
(Tabela 2). Coudriet et al. (1985) constataram esse efeito no tratamento de folhas de
algodao com extrato aquoso de sementes de Azadirachta indica (Meliaceae) e
observaram reducéo na oviposicao de Bemisia tabaci.

Por sua vez, a viabilidade dos ovos resultantes das lagartas criadas com o
ricinoleato de sédio a 0,006% foi de 34,36%. Enquanto que na testemunha
observou-se 70,90% de viabilidade. J4 nas demais concentracbes 0,05; 0,4 e 0,8%
nenhuma lagarta eclodiu destes. Ficou desta maneira evidente a atividade
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acumulativa dos extratos até a fase adulta dos insetos, afetando a postura e
viabilidade dos ovos (Tabela 2).

Tabela 2. Efeito do Ricinoleato de Sédio sobre a oviposicdo de Spodoptera
frugiperda em condi¢des controladas, Temp.: 26 °C, fotofase de 14 horas.

Tratamento N?° de ovos/fémea Viabilidade (%)
Testemunha 89.54 a 70.90 a

0,006 % 78.56 a 34,36 a

0,05 % 0b Ob

0,4 % 0b Ob

0,8 % 0b 0b

C.V.% 89,176 107,617

* Médias seguidas por letras distintas, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Chen et al (1996), afirmam que extratos organicos de Melia azedarach causaram
93,5% de reducdo na oviposicao de P. xylostella na concentracdo de 4%, sendo
essa reducao proporcional a concentracdo utilizada. Kirpal et al (1986) também
verificaram em diferentes extratos de A. indica alto efeito repelente e antialimentar,
reduzindo significativamente a populacdo de Brevicoryne brassicae em plantas de
repolho. Dados semelhantes aos obtidos no presente trabalho.

Fica evidente assim, que o ricinoleato de sédio tem potencial inseticida e pode ser
utilizado no controle de S. frugiperda de forma eficaz. Além de provocar mortalidade
nas fases de lagarta e pupa, diminui a capacidade reprodutiva, 0 que provoca
reducéo da populacdo no campo ao longo do tempo. Este produto é de facil acesso
e custo baixo, ndo se acumula no ambiente e nos alimentos, adequado para a
producéo de alimentos agroecolégicos.

Conclusoes
O Ricinoleato de Sédio adicionado a dieta ocasiona alongamento das fases larval e
pupal, reducdo do numero de ovos por fémea e reducéo da viabilidade dos ovos.
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