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Resumo: A macad é uma fonte saudavel para os seres humanos, possuindo varios
beneficios para controlar doencgas. Sua producido é favoravel em climas temperados, por
possuir estacdes bem definidas. Ao manusear essa fruta sensivel deve-se ter cuidados para
nao ocorrer ferimentos, ocasionando a penetracao dos fungos. O Colletotrichum spp. € uma
doenca de pds-colheita, sendo causador de antracnose, caracterizada por lesées necroticas,
escuras e deprimidas nas cascas das frutas. Esse trabalho teve como objetivo testar o efeito
dos Oleos essenciais de Mentha arvensis e Eucalypthus citriodora no desenvolvimento deste
patdgeno. O isolado foi obtido pelas lesbes que este fungo ocasionou no fruto. O
experimento foi realizado in vitro, utilizando 5 concentra¢des (0, 50, 100, 500, 1000 ppm),
colocados em placas de Petri com o BDA (Batata-Dextrose-Agar), com 3 repeticdes cada,
sendo avaliado o efeito desses 6leos na porcentagem de inibicdo do crescimento micelial
(PIC). Os resultados obtidos sobre a inibicao do crescimento de Colletotrichum spp.
da macga com o6leos essenciais de Mentha arvensis e Eucalyptus citriodora foram
satisfatorios, apresentado compostos capazes de reduzir seu crescimento micelial.

Palavras-chave: Maca, Antracnose, Mentha arvensis, Eucalypthus citriodora.

Abstract: Apple this a source healthy for human beings, it has several benefts for controling
diseases. Your production is favorable in temperate climates, by keep seasons well defined.
When handling this fruit sensible must have caution for not to occur injury, causing the
penetration of fungi. Colletotrichum spp is a disease of post harvest, being causer of
anthracnose, characterized by necrotic lesions, dark and depressed in the peel of fruit.This
paper aimed at test the effect of essential oils Mentha arvensis and Eucalypthus citriodora in
development of this pathogen. The experiment was performed in vitro, using 5
concentrations (0, 50, 100, 500 e 1000 ppm) from two oils mixed to culture medium
BDA (Potato-Dextrose-Agar), being analyzed this oil effects in percentage of inibition
mycelial growth (PIC). The results obtained about the mycelial growth Colletotrichum
spp. of apple with essential oils of Mentha arvensis and Eucalyptus citriodora, were
satisfactory, presenting compounds capable of reducing your mycelial growth.

Keywords: Apple, Anthracnose, Mentha arvensis, Eucalypthus citriodora.
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A cultura da macgad possui caracteristicas de clima temperado, tendendo a ter
estacdes bem definidas com o inverno muito frio, segundo a Pomi Frutas (empresa
que produz e comercializa magas in natura e processadas). Por ter essas
caracteristicas bem definidas favorece a indugdo de repouso em baixas
temperaturas, dessa forma estimula a floragdo e maturacédo do fruto, apds sair do
repouso, quando o frio esta intenso.

No Brasil, a capacidade de armazenamento de macgéas é de 511.525 toneladas,
cerca de 60% da produgao nacional, com boa parte dessa capacidade instalada em
Santa Catarina, de acordo com o SEBRAE (2018).

Segundo a eCycle (marca com interesse no consumo e desenvolvimento entre
individuos e empresas), a macga representa um sinénimo de saude, por ser usado
nas dietas, possuir um teor baixo de calorias e possuir vitaminas em sua casca,
possui beneficios como a redugdo de problemas intestinais, reduz doencas
respiratorias e de pele, além de ser essencial para pessoas diabéticas por controlar
os niveis de insulina, entre outros itens importantes para uma vida saudavel.

Além da macga, varias frutiferas sao suscetiveis a diversos fungos na fase de
producdo e poés-colheita. Muitas vezes quando vamos ao mercado visualizamos
manchas escuras, necroses e podriddées nos frutos, sendo inapropriadas para o
consumo. Quando se tem o manuseio inadequado no transporte, armazenamento e
quando apresenta alta umidade e temperatura, favorece a penetragao de patégenos
e consequentemente o desenvolvimento dos sintomas ja citados. (FERRARI, et al.,
2011).

A doenca conhecida como antracnose é causada por fungos do género
Colletotrichum spp., nas magas costumam ocasionar lesées circulares e
deprimidas, de tamanhos diferentes, muitas vezes apresentam conidios
alaranjados, essas lesbes tendem a iniciar ou aumentar na poés-colheita,
onde o fruto esta sendo preparado para o comércio. (SOUZA et. al., 2012).

O uso em excesso de fungicidas sem as recomendacdes necessarias tem
ocasionado a manifestacdo de populagdes resistentes de patégenos de plantas,
dessa forma os produtores rurais aumentam cada vez mais as doses para controlar
as doengas. (SILVA et. al., 2008).

A utilizagdo de produtos naturais de origem vegetal vem se destacando no controle
de doencas de plantas. O uso de 6leos essenciais esta apresentando resultados
significativos no controle de fungos, além de ser de baixa toxidade a mamiferos.
(SILVA; BASTOS, 2007).
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Este trabalho teve por objetivo realizar o teste de Oleos essenciais sobre o
crescimento micelial de Colletotrichum spp. isolados de macgas, podendo inferir
sobre seu efeito fungitdéxico sobre o crescimento deste fungo.
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Metodologia

O estudo foi desenvolvido no Laboratério de Biologia do Instituto Federal de Ciéncia
e Tecnologia de Mato Grosso do Sul, Campus Nova Andradina, localizado na
Fazenda Santa Barbara, Rodovia MS 473, Km 23.

Isolamento do patégeno causador da doenga e obtengdo dos dleos essenciais O
isolado foi obtido através das lesdes tipicas encontradas na casca da macga, sendo
transferidos para placas de Petri contendo meio de cultura BDA (Batata-Dextrose-
Agar) e colocados na B.O.D a temperatura de 25°C. Apés o crescimento foram
retirados fragmentos e transferidos para outra placa com BDA e incubado nas
condicdes ja citadas).

O método utilizado foi o isolamento direto que proporciona obter o organismo puro
sem microrganismos saprofitas presentes no tecido, dessa forma conseguimos
saber qual organismo foi levado ao meio. (ALFENAS, 2007).

O fungo foi identificado através da caracterizacao morfoldgica, onde realizou a
avaliagao de suas formas, dimensdes dos conidios e apressoérios do isolado.
(TOZZE JUNIOR, MELLO e MASSOLA JUNIOR, 2006).

Os dleos essenciais foram obtidos comercialmente na industria quimica Ferquima.
Teste in vitro dos 6leos essenciais sobre a inibicdo do crescimento do Colletotrichum
spp. Os d6leos essenciais foram adicionados ao meio de cultura BDA impulsionados
com a solucéo tween 20 a 2%, obtendo as concentrac¢des de (0, 50, 100, 500 e 1000
ppm) e vertidos em placas de Petri de 9cm de didmetro. No centro da placa foi
adicionado um disco da colénia com o crescimento fungico com 5 dias de idade. A
testemunha foi um disco igual dos outros tratamentos, submetidos em placas de
Petri com BDA+solugdo tween 20 a 2% e sem Oleo essencial. Logo apds seu
preparo as placas foram incubadas na temperatura de 25°C. As avaliagdes
ocorreram a cada 48 horas durante 6 dias, feitas medicbes em dois sentidos
opostos, com o auxilio de uma régua milimetrada, obtendo uma média para cada
repeticao assim possibilitando determinar a porcentagem de inibicado do crescimento
micelial.

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, com esquema fatorial dois

Oleos essenciais (Mentha arvensis e Eucalyptus citriodora) x cinco concentragdes (0,
50, 100, 500 e 1000 ppm). Para cada tratamento foram feitas trés repeticoes.
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Os dados foram submetidos ao teste de variancia, sendo as médias comparadas
com o teste de Tukey a 5% de probabilidade. Para calcular o PIC foi utilizada
seguinte formula: PIC= (didmetro da testemunha — didmetro do tratamento) /
(didmetro da testemunha) X 100.
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Resultados e discussao

Estudos realizados com 6leos essenciais e extratos aquosos adquiridos de espécies
vegetais tem se mostrado eficazes, no controle de doengas pods-colheita como a
antracnose em frutiferas, devido a agao fungitoxica. (RAMOS, 2014).

Os resultados obtidos sobre a inibicdo do crescimento de Colletotrichum spp. da
maca com Oleos essenciais de Mentha arvensis e Eucalyptus citriodora foram
satisfatorios, apresentado compostos capazes de reduzir seu crescimento micelial.
Podemos visualizar os resultados na Tabela 1 e Figuras 1 e 2.

Tabela 1. Crescimento micelial do fungo Colletotrichum spp. na presenca de dois
Oleos essenciais em diferentes concentragcbes. Letras maiusculas na vertical e
minusculas na horizontal ndo diferem significativamente no teste de Tukey a 5%.

Crescimento micelial (cm)

Concentragao (ppm) Mentha arvensis Eucalyptus citriodora
50 5,05 bA 5,43 bA
100 5,72 bA 5,15 bA
500 2,62 cB 3,77 cA
1000 0dE 0 dE
Testemunha 7,5 aA 7,5 aA

O dleo Eucalyptus citriodora, diminuiu o crescimento micelial do patégeno
proporcionalmente com o aumento de sua concentracao (Grafico 1).

Concluiram que o extrato de eucalipto controla a antracnose em pepino, causada
pelo Colletotrichum lagenarium pela sua propriedade antifungica. (BONALDO et al.,
2004). O dleo nao permitiu a germinagdo e a formacdo de apressorios em
Colletotrichum sublineolu. (MORAIS, 2009).
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Figura 1. Crescimento micelial de Colletotrichum spp. na presenga do 6leo essencial
de Mentha arvensis. T1: Testemunha; T2: 50 ppm; T3: 100 ppm: T4: 500 ppm e T5:
1000 ppm.

Figura 2. Crescimento micelial de Colletotrichum spp. na presenga do 6leo essencial
de Eucalyptus citriodora. T1: Testemunha; T2: 50 ppm; T3: 100 ppm: T4: 500 ppm e
T5: 1000 ppm.

Ja o 6leo Mentha arvensis também apresentou uma boa resposta ao crescimento
micelial, mas observamos que teve uma variacdo no controle, na concentragcdo de
100 ppm, sendo que o crescimento aumentou, mas em 500 ppm comecou a diminuir
novamente (Grafico 1).
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Grafico 1. Representacdo do crescimento micelial do fungo Colletotrichum spp. na
presenca de dois 6leos essenciais em diferentes concentragdes.

Em frutos de maméao o controle do fungo Colletotrichum gloeosporioides ocorreu
com o uso dos Oleos essenciais de Mentha arvensis e Eucalyptus citriodora, sendo
uma excelente opgédo para controle em lavoura organica ou cultivo convencional,
dessa forma vindo a reduzir a aplicagéo de fungicidas (CARNELOSSI et al., 2009).

Com base nos resultados, foi calculada a porcentagem de inibicdo do crescimento
micelial (PIC). Os dados estao dispostos na Tabela 2.

Os dleos essenciais de Mentha arvensis e Eucalyptus citriodora possuem efeito
fungitdéxico sobre o crescimento do fungo em pds-colheira. (RAMOS, 2014). Os
resultados dependem das concentragdes dos oOleos empregados, como ja visto,
ambos os 6leos essenciais em 1000 ppm tiveram a inibicdo total do crescimento
micelial do fungo.

Esses produtos possuem uma acgao direta contra o patégeno pelo fato de impedir a
germinagao dos esporos e do crescimento micelial, mesmo sendo 6leos naturais,
deve-se ter o mesmo cuidado porque se trata de substancias quimicas. (MORAIS,
2009). Com a modernidade da agricultura orgéanica, os 6leos podem ser uma boa
opgao de manejos para o controle de doengas, sendo uma pratica menos agressiva.
(LORENZETTI et al., 2011).
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Tabela 2. Porcentagem de inibicdo de crescimento micelial do fungo Colletotrichum
spp. ha presenga de dois Oleos essenciais em diferentes concentragbes. Letras
maiusculas na vertical e minusculas na horizontal n&o diferem entre
significativamente no teste de Tukey a 5%.

Porcentagem de inibi¢cao de crescimento micelial (PIC)

Concentragao (ppm) Mentha arvensis Eucalyptus citriodora
50 32,67 cA 27,56 cA
100 23,78 cA 31,33 cA
500 65,11 bB 49,78 bA
1000 100 aA 100 aA

Conforme observado os Oleos essenciais de Mentha arvensis e Eucalyptus
citriodora, apresentaram melhores inibicdes de crescimento micelial do fungo nas
concentragdes de 500 e 1000 ppm. O dleo de Mentha arvensis inibiu 65,11% e
100% e o de Eucalyptus citriodora 49,78% e 100% respectivamente, sendo
representados no Grafico 2.

PIC

100 100
100
BU 4,11
:i.L E':"J. f LE 31,33

an 137

" . '
) _

L

Concentrag@es ppm

PIC (%)

JEL AN

m Mentha anvensis m Eucabyptus citriodora

Grafico 2. Representagao da porcentagem de inibicdo do crescimento micelial (PIC)
do fungo Colletotrichum spp. na presenga de dois Oleos essenciais em diferentes
concentragdes.
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Conclusoes

Pode-se concluir com este trabalho que os 6leos essenciais de Mentha arvensis e
Eucalyptus citriodora possuem efeito fungitoxico sobre Colletotrichum spp.,
sugerindo a realizagdo de testes posteriores in vivo, pelo fato de os vegetais
possuirem diversas moléculas que podem ser estudadas, atuando no controle dos
fungos fitopatogénicos e reduzindo o uso de fungicidas quimicos.
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