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Resumo: A possibilidade de esgotamento dos recursos naturais decorrentes das
intervengdes antropicas para a produgdo de alimentos tem sido destaque nas Ultimas
décadas. Assim, os sistemas agroflorestais podem ser uma alternativa para promover a
seguranca alimentar sustentavel do futuro, pois tende a retardar ou reverter a degradacao
do solo, aumentar rendimentos econdmicos devido a diversificagao da atividade agricola.
Com o intuito de incentivar essa adocao, intervengdes governamentais surgem, além de
debates mundiais como a COP 21 e a Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel.
Tendo em vista a relevancia da tematica, o objetivo é identificar tendéncias e perspectivas
sobre a tematica sistemas agroflorestais no ambito nacional. Foi realizada uma pesquisa
bibliométrica nos periédicos nacionais, dos ultimos 8 anos, nas bases de dados: Google
académico, Spell e Scielo. Os resultados demonstraram apds a analise de 79 artigos a
predominancia desses no ambito ambiental, além disso 64 artigos tém como foco de estudo
arranjos agrossilviculturais. Essas publicagdes ocorreram em uma gama 49 periédicos, em
decorréncia da tematica possuir caracteristicas interdisciplinares.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Seguranca Alimentar; Diversidade; Recursos Naturais;
Servicos Ecossistémicos.

Abstract: The possibility of depletion of natural resources resulting from anthropic
interventions for food production has been highlighted in the last decades. Thus, agroforestry
systems can be an alternative to promote sustainable food security of the future, as it tends
to slow or reverse soil degradation, and increase economic yields due to diversification of
agricultural activity. In order to encourage this adoption, governmental interventions emerge,
in addition to world debates such as COP 21 and Agenda 2030 for sustainable development.
Considering the relevance of the theme, the objective is to identify trends and perspectives
on agroforestry systems at the national level. A bibliometric survey was conducted in the
national journals of the last 8 years in the databases: Google academic, Spell and Scielo.
The results showed after the analysis of 79 articles the predominance of these in the
environmental scope, in addition 64 papers have as focus of study agroforestry
arrangements. These publications occurred in a range of 49 journals, because of the theme
having interdisciplinary characteristics.

Keywords: Sustainability; Food Safety; Diversity; Natural Resources; Ecosystem Services.
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A utilizacao inapropriada dos recursos naturais a fim de satisfazer as necessidades
da atual populacdo tem despertado preocupacao nas ultimas décadas. Tendo em
vista que grande parte das alteracbes climaticas e degradacdo do solo, sdo
consequéncias dos modelos produtivos vigentes. Os danos de um processo
produtivo inadequado além de comprometer o rendimento produtivo 6timo das
culturas, podera trazer riscos a seguranca alimentar nas proximas décadas.

A monocultura é marcada pelo uso intensivo de insumos externos a propriedade -
como 0 uso excessivo de agrotdxicos. Ao mesmo passo que este modelo produtivo é
responsavel por niveis de produtividade recordes, também acaba por comprometer a
biodiversidade, a extingdo de servigos ecossistémicos e a retirada de biomassa
(DELONGE et al., 2016). Haja vista que no Brasil a intensificacdo dos sistemas de
produgca@o agropecuario, mudanga do uso da terra e floresta sdo responsaveis por
cerca de 70% das emissOes de Gases de Efeito Estufa (GEE) na atmosfera. Além
disso, o relatério do SEEG para o ano de 2016 aponta que esses setores
simultaneamente emitiram-se 1,6 bilhGes de toneladas brutas de GEE, medidas em
gas carbdnico equivalente (COy).

Esses fatos podem ameacar a sustentabilidade dos sistemas alimentares em geral.
Visto que a tendéncia é de aumentar ainda mais a demanda por alimentos, uma vez
que, as estimativas para populacdo mundial prevista para 2030 € de 8,6 bilhdes, de
9,8 bilhées em 2050 e podera atingir 11,2 bilhdes de pessoas em 2100 (United
nations, 2016). Outro aspecto relevante, no que tange a alimentacdo, é com
referéncia ao elevado niumero de pessoas que ainda passam fome no mundo. De
acordo com a FAO (2017), aproximadamente 815 milhdes de pessoas nao se
alimentam adequadamente, o equivalente a 11% da populacdo global. Todavia, o
grande desafio, é suprir simultaneamente a demanda por alimentos e a preservacao
dos recursos naturais.

Diante de tais problemas como a producdo em larga escala que pode acarretar
danos ao meio ambiente e a crescente demanda por alimentos seguros, algumas
alternativas ja estdo sendo desenvolvidas. A exemplo disso, € a implantagdo de
sistemas agricolas diversificados, nos quais a manutengdo do habitat natural é
prioridade. Os Sistemas Agroflorestais (SAFs), também denominado de
agroflorestas, sédo diversidades produtivas em um mesmo local, ou seja, é a
interacdo simultdnea de culturas agricolas e espécies arbéreas podendo ou néo
conter animais (NAIR, 2011). A presenca de espécies arbdreas na producéo,
promove a estabilidade do microclima, sequestro de carbono, fixacdo de nutrientes,
combate espécies invasoras, gera renda, minimiza a utilizacdo de insumos externos
entre outros elementos (MONTAGNINI; NAIR, 2004).
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Além disso, esses sistemas podem ser classificados em: (i) sistemas
agrossilvicuturais: integram floresta e lavoura, através da combinagcdao de arvores
com cultivos agricolas anuais; (ii) sistemas agrossilvipastoris: combinam lavoura,
pastagens, animais e arvores, através da rotagcdo de culturas, consorcio ou
sucessao; e (iii) sistemas silvipastoris: integram arvores, pastagens e animais em um
mesmo espacgo, por meio de consorcios (DANIEL et al., 1999; GALZERANO, 2008).
Sendo que, a distincdo entre esses ocorre pela complexidade do arranjo, sistemas
complexos possuem diversidade elevada de espécies, demandam mais forga de
trabalho e cautela na composicéo, buscando evitar competicao entre as mesmas.

e Mate Gresso do Sl

A disseminacdo e o desenvolvimento de SAFs estd atrelada a incentivos
governamentais. Nas ultimas décadas o Brasil tem investido em acordos e politicas
publicas voltadas a mitigacdo de GEE e recursos monetarios como forma de
incentivar a adogao de praticas agricolas sustentaveis. Em 2010, foi criado o Plano
Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono (ABC) tendo como principal objetivo
reducao das emissdes de GEE na agricultura, por meio do manejo sustentavel dos
sistemas. Como meta, busca-se recuperar pastagens degradas, adocao e
implantagéo de sistemas integrados, bem como reflorestamento. Ainda, possui taxa
de juros anuais variando entre 5,25 a 6% (MAPA, 2017).

Ja para diminuir os impactos causados pelo desmatamento, adota-se como
estratégia a Reducing Emissions from Deforestation and Forest Degradation
(REDD+), em que objetiva reduzir o desmatamento e a degradacao florestal por
meio de um melhor manejo florestal (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2018). Estima-
se que, globalmente, o desmatamento e a degradacao florestal sdo responsaveis por
cerca de 11% das emissdes de CO2. As discussdes iniciaram em 2005, no entanto o
compromisso foi firmado apenas no ano de 2012 (FAO, 2018).

Também em 2012 é criado o novo Cédigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651) a fim
de regulamentar e assegurar a preservacao de espécies nativas nas propriedades.
Agora, o produtor rural pode comercializar espécies nativas, desde que 50% da area
destinada a reserva legal seja composto com espécies nativas (MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE, 2017). Além dessas iniciativas, apds o ano de 2015 surge a COP
21 Conferéncia das Partes da Convencao-Quadro das Nacbes Unidas sobre
Mudanca do Clima (UNFCCC), posteriormente um plano de acdo denominado de
agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel, com 17 maneiras de transformar
o mundo, também tem contribuido para a disseminagéo e relevancia da tematica.

A partir das mencdes sobre a importancia dos sistemas agroflorestais em sanar a
fome da geracdo presente e futura a partir de praticas produtivas sustentaveis,
objetivou-se identificar tendéncias e perspectivas sobre a tematica sistemas
agroflorestais no ambito nacional. Ademais, este trabalho esta dividido em trés
secdes além desta parte introdutoria. A secao dois apresenta-se os procedimentos

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — V. 13, N. 2, Dez. 2018 3



é- \ ’Y"\ 3 Semlndrio de Agroeoslogls da Amrica do Sul

y \l)

: 5" Semdudrio Estadunl de Educacho do Campo

g ! SISTEMAS AGROALIMENTARES, T Sersinario de Agroecelogha de Mate Grosso do Sal

SOCIORIODIVERSIDADE, SAUDE E EDUCACAD:
RESAPTON E PERSIECTIVAS™

Agroecol

metodoldgicos, ja na secdao 3 sao definidos os resultados e discussado. Por fim,
apresenta-se as consideracgdes finais e as referéncias que embasaram o estudo.
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Metodologia

Com a finalidade de atender os objetivos propostos neste estudo, elaborou-se uma
analise da literatura cientifica sobre sistemas agroflorestais no Brasil, buscando
identificar tendéncias e perspectivas da tematica, com base nos artigos indexados
nas bases de dados nacionais: Google académico, Spell (Scientific Periodicals
Electronic Library) e Scielo (Scientific Electronic Library Online). Apds definir as
bases, realizou-se uma revisdo bibliométrica, seguindo os critérios cientificos de
Knowledge Development Process — Cronstructivist (ProKnow-C) (ENSSLIN et al.,
2010), consistindo auxiliar na construgdo do conhecimento buscando sistematizar o
processo de selec¢do dos artigos.

Posteriormente, procurando caracterizar os artigos em grandes grupos definiu-se as
seguintes perguntas: (i) que tipo de arranjos agroflorestais estdo sendo analisados
na literatura? (ii) qual area do conhecimento tem sido priorizada? (iii) quais politicas
publicas tém sido referenciadas nos trabalhos? A fim de responder o primeiro
questionamento definiu-se como sistemas agroflorestais o conceito de pratica
agricola capaz de cultivar arvores, culturas e animais em combinacdes interativas,
tendo em vista a sustentabilidade na producdo de alimentos através do uso
sustentavel da terra (NAIR et al., 2010). Além disso, podem ser divididos em: (i)
sistemas agrossilvicuturais: integram floresta e lavoura, através da combinagéo de
arvores com cultivos agricolas anuais; (ii) sistemas agrossilvipastoris: combinam
lavoura, pastagens, animais e arvores, através da rotacdo de culturas, consorcio ou
sucessao; e (iii) sistemas silvipastoris: integram arvores, pastagens e animais em um
mesmo espacgo, por meio de consorcios (DANIEL et al., 1999; GALZERANO, 2008).

ApGs a escolha do objeto de pesquisa, periédicos, definicbes quanto ao conceito e
classificacdo do objeto a ser pesquisado, iniciou-se o processo de busca pelos
artigos. Para isso, padronizaram-se as palavras — chave “sistemas agroflorestais” na
primeira busca, enquanto que uma segunda busca priorizou o termo agrofloresta,
pois ambas significam a mesma coisa e tem sido comumente utilizadas nos artigos
cientificos. Essa pesquisa foi realizada em 16 de outubro de 2018.

Nos ultimos 8 anos, o governo através de politicas publicas, tem buscado incentivar
a adocao de sistemas agricolas mais sustentaveis. Em 2010, 2012 e 2015 foram
criados, o Plano Agricultura de Baixa Emissao de Carbono (ABC), as Redugbes de
Emissbes por Desmatamento e Degradacdo Florestal (REDD+), o novo Cédigo
Florestal Brasileiro - Lei n° 12.651 e a Conferéncia das Nagbdes Unidas sobre
Mudanca Climatica (COP 21), respectivamente. P[ensando nisso, filtrou-se o tempo
de publicacdo dos artigos nos ultimos 8 anos (2010 a 2018). Os artigos foram
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analisados por meio da tabulacao dos dados e geracao dos graficos pelo Microsoft
Office Excel. Na Figura 1 ilustra-se através de um diagrama 0s passos
metodoldgicos realizados para o desenvolvimento deste artigo.
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Figura 1. Procedimentos metodologicos

Assim, a partir da metodologia descrita, a tabela 1 resume o numero de artigos
encontrados apds a busca das palavras-chave nos periédicos e a sequéncia descrita
na Figurail.

Tabela 1. Resultado dos artigos localizados nas bases nacionais em que a palavras
chave encontra-se em qualquer lugar do artigo.

Base/ Palavras-chave | “Sistemas agroflorestais” Agrofloresta
Spell 1 resultado 1 resultado
Scielo 103 Resultados 18 resultados
Google académico 988 Resultados 282 Resultados

Devido a quantidade elevada de artigos, selecionou-se apenas os artigos que
continham os termos sistemas agroflorestais e agrofloresta nos titulos dos artigos
(Tabela 2). Tabela 2 evidencia as bases de dados utilizadas, bem como a expressao
e o numero de trabalhos cientificos encontrados.

ApGs as buscas, restringiu-se analisar os artigos que continham as palavras-chave
no titulo do texto e publicados em revistas, assim, com um menor numero de artigos
o objetivo do trabalho podera ser atingido. Na base de dados google académico
foram excluidos 26 artigos por serem repetidos, indisponivel para downloand e com
defeito no arquivo. Nas bases de dados Spell e Scielo selecionou-se todos os artigos
descritos na tabela 2 correspondende ao termo “sistemas agroflorestais, ja a
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varredura feita com o termo agrofloresta resultou em 4 artigos, porque dois desses
se repetem. Ao todo, foram selecionados 79 artigos com as duas palavras-chave.
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Tabela 2. Resultado dos artigos localizados nas bases nacionais em que a palavras
chave se encontra apenas no titulo do artigo.

Base/ Palavras-chave|“Sistemas agroflorestais”| Agrofloresta Filtro
Spell 1 resultado 1 resultado No titulo do artigo
Scielo 32 Resultados 3 Resultados | No titulo do artigo
Google académico 68 Resultados 2 Resultados | No titulo do artigo

Resultados e discussoes

Nesta secao sao apresentados os resultados tanto da analise quantitativa quanto da
qualitativa, realizada ap6s a selegao dos 79 artigos. O primeiro resultado a ser
apresentado, corresponde ao histérico de publicacbes dos termos “sistemas
agroflorestais” e “agroflorestas” os quais obtiveram o maior niumero de publicacdes
no ano de 2013, totalizando 13 artigos, conforme pode ser observado na Figura 2.

[
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st WO :\ b

]

Zr1 Z0r1 1 Zirl 2 2003 2014 2015 LSO L2017 2018

Figura 2. Numero de publicagdes por ano.

Quanto aos autores, predominam publicacées de artigos com cinco e seis autores,
somando 19 e 16 estudos, respectivamente. Além disso, verificou-se uma gama de
49 revistas que abordam o assunto, sendo que a revista que obteve o maior numero
de artigos publicados foi a Revista Brasileira de Agroecologia com 7 publicagbes. Na
analise qualitativa dos artigos, apds a leitura do total de artigos selecionados para
amostra, verificou-se a predomindncia dos mesmos no ambito ambiental. O
montante total dos 79 artigos, 63 priorizam analises ambientais. Os trabalhos
analisam o aspecto biofisico do sistema agroflorestal, conforme os estudos de
Sacramento et al.,, (2013) e Guimaraes et al.,, (2014), ambos mensuraram o
sequestro de carbono presente no solo, comprovando através de experimentos a
quantidade de carbono presente na superficie terrestre. Para tanto, utilizou-se dois
tipos de sistemas, o convencional e o agroflorestal, a partir da comparagéo entre
ambos.
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Tanto Sacramento et al. (2013), quanto Guimaraes et al. (2014) analisaram mais de
um sistema, sendo classificados como agrossilvipastoril e silvipastoris. Nos dois
trabalhos reverbera a importancia de arvores nos sistemas de producéo, pois essa
composicdao faz com que o desempenho ambiental de agroflorestas sejam
superiores aos convencionais, capturar mais toneladas de carbono por hectare.

Ja Silva et al. (2012) verificaram o beneficio da agrofloresta para o estoque de
carbono contido na serapilheira, sendo o manejo de poda nos SAFs positivo para o
aumento nos teores e/ou nos estoques de nitrogénio, fésforo, potassio e magnésio
da serapilheira. Enquanto que Bolfe, Batistella e Ferreira (2012) mensuram o
potencial arb6reo em sequestrar carbono, logo contribui para mitigar os GEE.

Durante décadas os estudos sobre sistemas agroflorestais concentraram-se apenas
em aspectos ambientais, porém nos ultimos quatro anos, treze trabalhos foram
publicados buscando mudar essa realidade. O produtor rural necessita de
atratividade econdémica para implantar esse tipo de pratica agricola. Visto isso,
Cordeiro et al. (2014); Magalhaes et al. (2014); Santos Joaquim et al. (2015);
Ryosuke et al. (2017) e Silva et al. (2018) avaliam projetos de investimentos para
determinar a viabilidade econdmico-financeira de agroflorestas. Nestes cinco
estudos, um horizonte de tempo é determinado, comumente superior a 10 anos, por
se tratar de culturas de ciclos longos. Esse tipo de analise ajuda tanto o produtor
rural como 0rgaos que subsidiam o investimento na tomada de decisdes.

Observou-se certas limitagbes na expansao de estudos na area social, sendo o
assunto com menor numero de trabalhos quando comparado com as outras duas
areas do conhecimento: ambiental e econémica. Foram encontrados apenas seis
trabalhos que avaliam a parte social dos sistemas agroflorestais. Pompeu et al.
(2011) e Lima et al. (2013) por exemplo, fizeram analises socioeconémicas e
socioambientais, respectivamente. Todavia, as agroflorestas sdo capazes de
contribuir com o desenvolvimento local, especialmente nestes estudos a incluséo
social evidenciou-se pela melhoria da qualidade de vida, o suprimento da demanda
do comércio local, ainda tende a gerar emprego devido a necessidade em manter o
manejo eficiente.

Assim, verifica-se a dificuldade em unir as trés areas do conhecimento
simultaneamente, esse tipo de andlise em sistemas complexos ainda é incipiente.
Dentre os 79 artigos, somente sete abordaram os estudos sobre duas oéticas do
conhecimento, variando entre ambiental e econémico, ambiental e social, social e
econdémico, enquanto que dentro da amostra analisada ao longo de oito anos, ndo
foram encontrados trabalhos contemplando as trés areas do conhecimento, por meio
de mensuracao.
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Partindo do pressuposto que a perda da biodiversidade reduz a capacidade dos
ecossistemas de produzirem os multiplos servicos que os seres humanos dependem
(SOLIVERES et al., 2016). Observou-se os tipos de sistemas agroflorestais
analisados nos ultimos oito anos, a biodiversidade dos sistemas depende da
composi¢cao dos arranjos, sendo esses complexos ou nado. Assim, ao analisar os
estudos verificou-se a predominancia de sistemas classificados como
agrossilviculturais, totalizando 64 artigos, nestes sistemas prevalece a interagao
entre culturas agricolas, como: soja, milho e arroz e espécies arboreas perenes,
como: eucalipto, pinus, frutiferas e nativas. A agrossilvicultura dentro da
classificacao agroflorestal € considerada simples, quando comparado com arranjos
agrossilvipastoris. Arranjos compostos por arvores, culturas e animais sao
complexos, pois exige maior interagdo com o meio, aumentando a complexidade de
analisar as externalidades envolvidas. Mensurar o potencial ambiental, econémico
ou social de sistemas complexos € um desafio, tanto € que aproximadamente 15%
dos estudos contemplam em seu estudo avaliagao de arranjos agrossilvipastoris.
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Ainda segundo Soliveres et al. (2016), é importante preservar altos niveis de
rigueza, abundancia ou ambos dentro de uma ampla gama de espécies. Incluindo
uma taxa que € ignorada nos esforcos de conservacdo, tais como: o0s
decompositores microbianos do solo ou aqueles considerados pragas em sistemas
agricolas, como insetos herbivoros, se o almejado for promover altos niveis dos
multiplos servigcos ecossistémicos dos quais o bem-estar humano é dependente.

No entanto, a biodiversidade n&o influencia somente aspectos ambientais, tanto &
que Hasegawa et al. (2018) descrevem a relagdo entre a mitigagdo dos GEE, em
relacdo ao aumento de pregos das commodities, a partir de politicas publicas mais
severas para a reducao dos GEE. Os autores definem que existem dois fatores que
preocupam, O primeiro relaciona-se a inseguranca alimentar, que pode ser
acentuada em funcado dos impactos relacionados as mudangas climaticas, como
condicoes adversas em regides de producdo agricola. O segundo fator, estd nos
esforcos de mitigar as mudancas climaticas, através de ag¢des que diminuam as
emissdes de GEE. Estas podem afetar negativamente a seguranca alimentar devido
ao impacto nos precos e suprimentos das commodities. Os impactos negativos séo
mais graves em regides vulneraveis e de baixa renda, e principiante em paises que
ja possuem dificuldade de acesso aos alimentos da populagcao mais pobre.

Na busca em minimizar os impactos e efeitos negativos causados por este setor, o
Brasil por meio do Acordo de Paris tem firmado compromissos em reduzir 43% do
nivel de emissbes até 2030. Ainda conta com o0 apoio de outras politicas publicas,
como o Plano ABC, Reducing Emissions from Deforestation and Forest Degradation
(REDD+) entre outros. Além disso, busca manter o aumento na temperatura média
global abaixo de 2°C e limitar o aumento a 1,5°C, a fim de alcancar emissdes
liquidas nulas na segunda metade deste mesmo século (BRASIL, 2017;
SCHLEUSSNER et al., 2016).
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Ademais, observa-se ap6és a virada do milénio, especialmente apds o ano de 2010 a
intensificacdo dos debates relacionados as tendéncias futuras, como mudangas
climaticas, esgotamento de recursos e o crescimento populacional. Além da busca
de solucdes que atuem de forma sustentavel.
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Conclusoes

Grande parte dos sistemas agroflorestais podem ser considerados complexos,
devido a alta biodiversidade de espécies envolvidas, as quais somadas as praticas
de mitigacao dos GEE e a crescente preocupacdo com a seguranca alimentar,
configuram um dos principais gargalos a serem discutidos e analisados pela
academia nos proximos anos.

A maioria dos artigos retratam a preocupagéo nacional no ambito das melhorias na
produtividade agricola, aliadas a praticas de manejo sustentaveis. No entanto, foi
evidenciado que muitos artigos abarcam apenas os aspectos ambientais, deixando
de avaliar conjuntamente fatores econémicos e sociais. Os poucos artigos que
levam em consideragdo mais de um aspecto, os resultados mostram-se mais
consistentes com a realidade. Os resultados auferidos nos artigos estudados vém a
corroborar com a proposta fundamentada no desenvolvimento dos sistemas
agroflorestais. Além disso, se propdem a ser uma fonte de producao e fortalecimento
dos servicos ecossistémicos.

Como sugestao para trabalhos futuros, orienta incluir bases de dados internacionais,
a fim de entender como esta tematica tem evoluido no ambiente académico
internacional, posto os diferentes impactos em cada pais em fungcdo de suas
especificidades econdmica, social e ambiental.
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