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Lifting Chemical Attributes of Soil in Candles and Pepper Crops of The Kingdom in The
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Resumo: O trabalho objetivou realizar um levantamento dos atributos quimicos de lavouras
de mandioca (Manihot esculenta Crantz.) e pimenta do reino (Piper nigrum L.) na
comunidade Boa Vista no municipio de Acara, Para. As amostras de solo foram coletadas
em camadas de 20 cm de profundidade para determinagao de pH, P+, K*, Ca® + Mg?*, A+,
SB e CTC. A determinacao dos parametros quimicos do solo foi realizada nas dependéncias
do laboratério da Universidade Federal Rural da Amazénia — Campus Capanema. Os
resultados apontam que o0 solo em ambas as lavouras € pobre quimicamente,
caracterizando que as areas onde ocorrem 0s cultivos mostraram empobrecimento do solo
com base nos parametros analisados.

Palavras-chave: Uso do solo, Agricultura, Disponibilidade de nutrientes.

Abstract: The objective of this study was to evaluate the chemical attributes of manioc
(Manihot esculenta Crantz.) And pepper (Piper nigrum L.) crops in the Boa Vista community
in the city of Acara, Pard. Soil samples were collected in layers of 20 cm of depth, for
determination of pH, P +, K+, Ca2 + + Mg2 +, AI3 +, SB and CTC. The determination of the
soil chemical parameters was carried out in the laboratory of the Federal Rural University of
Amazonia - Capanema Campus. The results indicate that the soil in both crops is poor
chemically, characterizing that the areas where the crops occur showed soil impoverishment
based on the analyzed parameters.

Keywords: Soil use, Agriculture, Availability of nutrients.

Introducao

O uso do solo por ser um recurso natural e renovavel desempenha um papel
fundamental na producdo agricola, pois sua composicdo carrega nutrientes
essenciais para o desenvolvimento das plantas. Com o aumento da utilizacdo deste
recurso nas atividades de plantio, seu uso tem sido bastante debatido no meio
cientifico, na busca de melhoria da qualidade de vida do homem, uma vez que

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — V. 13, N. 2, Dez. 1


mailto:santanajhonata917@gmail.com
mailto:kelviswilliames@gmail.com
mailto:mateushigo.alves@gmail.com
mailto:pedromsj@hotmail.com
mailto:auriane.goncalves@embrapa.br

é. N ’Y'}\ 3 Semlndrio de Agroeoslogla da Amtrica de Sul
¥ \\»
5" Semdudrio Estadunl de Educacho do Campo
g l SISTEMAS AGROALIMENTARES, T Semdnario de Azroecelogia de Mato Grosso do Sol

SOCIORIODIVERSIDADE, SAUDE E EDUCACAD:
CESAQTOS E PERSITCTIVAST

Agroecol

fatores remetem na qualidade do solo, como presenca de nutrientes disponiveis e
manejos adequados. Tais fatores interferem de forma direta principalmente nos
sistemas agricolas tropicais (BALOTA et al., 2004).
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Neste cenario, Mattos e Cardoso (2003), ressaltam o Brasil como segundo maior
fornecedor de mandioca (Manihot esculenta Crantz.) do mundo, colaborando com
13,8% da producdo total, e no ranque nacional o estado do Para é tido como o
principal produtor do pais com percentual de 18,9% sendo seguido pelo estado da
Bahia com 17,8%. Contudo, apesar do estado do Para ser o maior produtor de
mandioca, os plantios sdo implantados em pequenas extensdes de terra por meio de
sistemas e com baixo aparato tecnoldgico (FUKUDA; OTSUBO, 2003).

Outra cultura que se destaca no Brasil € a pimenta-do-reino (Piper nigrum L.) por ter
uma ampla representagdo na economia, uma vez que se tornou uma das principais
tarefas paraense da cultura familiar rural, sendo um cultivo predominante em todo
nordeste paraense (IBGE 2010). Na busca de investimento e otimiza¢do dos custos
no plantio intensivo e adequado, a Embrapa Amazénia Oriental tem produzido
técnicas que representam bons mecanismos na melhoria das propriedades do solo a
um grau cientifico.

No entanto, de acordo com Conto et al. (1996), tradicionalmente na regido nordeste
paraense pequenos produtores usam sistemas de cultivos baseados na mao de obra
familiar que sdo exclusivas na exploracdo de cultivos de subsisténcia como
mandioca e pimenta do reino, na qual se destacam socioeconomicamente,
enfatizando que grande parte dessas lavouras sdo cultivadas com nenhum ou pouco
equipamento agricola, causando o empobrecimento dos poucos nutrientes
existentes solo.

Logo, conhecer as propriedades quimicas do solo para a avaliagdo e quantificacéo
de nutrientes que correspondem a fertilidade do solo, pois a partir delas é possivel
tracar acbes de conservagdo e exploragdo no uso agricola (SILVA et al., 2010).
Neste sentido, o trabalho teve como objetivo realizar um levantamento dos atributos
quimicos nas lavouras de mandioca e pimenta-do-reino na comunidade Boa Vista no
municipio de Sao José de Acara.

Materiais e Métodos

Area de estudo

O municipio de Acard pertencente a mesorregiao do nordeste paraense e a
microrregido homogénea de Tomé-Acu. A sede municipal tem as seguintes
coordenadas geograficas. 01° 57'36” de latitude Sul e 48° 11°51” de longitude a

Oeste de Greenwich. O municipio possui uma area territorial de 4.343,805 km? e
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populacdo estimada em 53 569 mil habitantes (IBGE, 2010). Na respectiva
comunidade de Boa vista ha predominio do Latossolo Amarelo, textura argilosa e
média, e Concrecionarios Lateriticos. O clima da regido no municipio de Acara na
faixa equatorial, apresenta o clima do tipo Afi da classificacdo de Koppen,
correspondente ao tropical umido, com temperatura mensal superior a 18°C, chuvas
nas duas estacdes, precipitacdo sempre acima de 60 mm, em relagao as afericdes
mensais de 2.837 mm anuais e amplitude térmica anual em torno de 5 °C.
(FAPESPA, 2016).

n
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No municipio de Acara a economia se baseia no setor agropastoris e na producao
agricola, na respectiva comunidade existem lavouras permanentes e temporarias,
dentre essas mandioca e pimenta do reino, principais cultivos do municipio. A
pesquisa ocorreu no més de marco de 2017 na comunidade Boa vista no municipio
de Acara — Para (IBGE, 2016).

Amostragem e coleta

Foram coletadas 60 amostras simples na profundidade de 0-20 cm, constituindo 3
amostras compostas, correspondente a uma area de 2 ha de plantio de mandioca e
outra de 2 ha com cultivo de pimenta do reino. Amostragem foi baseada conforme a
metodologia de Arruda, Moreira e Pereira (2014). As ferramentas e materiais de
coletas foram balde de plastico, sacos zip e trado holandés. As amostras foram
coletadas aleatoriamente na forma de ziguezague e encaminhadas ao laboratoério da
Universidade Federal Rural da Amazénia — campus Capanema, onde realizou-se 0s
ensaios analiticos para a determinacdo de pH por método instrumental (pHmetro)
utilizando a relacdo solo/agua de 1:2,5. O aluminio trocavel (Al®*) foi extraido com
solugdo de KCI 1 mol L-1, e sua determinacgdo por volumetria de neutralizagdo. Os
cations trocaveis de célcio (Ca?*), magnésio (Mg?*) foram extraidos com solucédo de
KCI mol L-1 e o teores de potassio (K*) e fosforo (P) disponivel, foram determinados
utilizando o método Mehlich-1 (EMBRAPA, 2011). Para o célculo de CTC efetiva (1)
(equacédo 1) e Soma de bases (SB) (equagéao 2), foram utilizados teoremas citados
por Prezotti e Martins (2013):

CTC(t) =K* 4+ Na™+ Ca’™ + Mg + 41%7 Equagéo 1
SB = K* + Na* + ca** + Mg* Equacao 2
Resultados e discussao

Os resultados dos atributos quimicos estdo apresentados na Tabela 1. Os valores
médios de pH para as lavouras de mandioca foram de 5,0 cmol/dm3, enquanto que
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nas lavouras de pimenta do reino a média foi de 5,5 cmol/dm® ambos cultivos
enquadrados com acidez média (5,0 — 5,9), sendo adequado de acordo com a
classe de interpretacéo de Prezotti e Martins (2013). Estudos conduzidos por Freitas
et al. (2015) revelaram que o pH influencia indiretamente no desenvolvimento das
culturas devido a presenca ou auséncia de alguns nutrientes do solo.

6" Enconfro de Produtoces Agrooceligicos de Mato Grosso do Sul

Tabela 1: Atributos quimicos do solo nas lavouras de mandioca e Pimenta-do-reino na
comunidade de Boa Vista no municipio de Acara — Para.

Mandioca Pimenta do reino
Parametros Unidade
Valor Interpretacao Valor Interpretagao
pH (H20) - 5.0 Acidez média® 55 Acidez média®
P mg/dm3 4,0 Baixo™" 3,0 Baixo"
K+ mg/dm3 0,07 Baixo" 0,02 Baixo("
Ca+Mg?* cmol/dm? 1,8 Baixo™" 1,2 Baixo™"
Al3+ cmol/dm3 0,5 Médio" 0,8 Médio"
SB cmol/dm? 1,1 Baixo® 0,6 Baixo®
CTC efetiva (t) cmol/dm? 1,7 Baixo® 1,7 Baixo®

Fonte: (' Dados retirados de Brasil e Cravo (2007); @ Prezotti e Martins (2013).

Os teores de P, nos plantios de mandioca tiveram média de 4,0 mg/dm? e pimenta-
do-reino 3,0 mg/dm3, teores considerados baixos (< 10 mg/dm3), segundo Brasil e
Cravo (2007). Estes resultados podem ser em virtude das condigdes dos solos do
Estado do Para, que apresentam naturalmente deficiéncia deste nutriente
(EMBRAPA, 2007). Broggi et al. (2010), afirma que a deficiéncia de fésforo em solos
tropicais, pode ser evidenciado por elevados teores de Al*+ no mesmo, influenciando
diretamente nas culturas da pesquisa. Sendo assim, Prezotti; Martins (2013),
assegura que teores de fésforo (< 5 mg/dm?3), faz com que a maioria das culturas
tenham baixa produtividade.

Os valores de potassio observados nos cultivos de mandioca (0,07 cmol/dm3) e
pimenta-do-reino (0,02 cmol/dm?3) mostram niveis muito abaixo, indicando auséncia
de minerais no solo. Segundo Bernardi et al. (2002) baixos teores de K* disponiveis
para as plantas sao encontrados em solos brasileiros, nutriente este necessario para
o desenvolvimento dos cultivos, o empobrecimento deste nutriente poder ser devido
a utilizacao frequente do solo. Para Martins et al., (2015) uso excessivo do solo no
plantio tem total influencia na auséncia ou disponibilidades de K*, tendo que haver a
reposicao adequada deste nutriente.

Os ions de Ca?* e Mg?* nos cultivos de mandioca tiveram média de 1.8 cmol/dm3 e
pimenta-do-reino 1,2 cmol/dm3, indices considerados baixos (2,0 — 5,0), conforme
Brasil; Cravo (2007). Estudo realizado por Jakelaitis et al. (2008) relata que devido o
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manejo inadequado do solo na retirada de vegetagdo natural por areas agricolas,
baixos valores dos cations podem ser encontrados, corroborando a justificativa da
grande disponibilidade de ions Al** no presente estudo.

6" Enconfro de Produtoces Agrooceligicos de Mato Grosso do Sul

Nos cultivos de mandioca (0,5 cmolc/dm?) e pimenta-do-reino (0,8 cmolc/dm?) teores
de AI*® apresentaram concentragcdes na faixa de 0,3-1,0 cmolc/dm?, considerada
média, segundo a classe de interpretacao de Brasil; Cravo (2007). Sobral et al.
(2015), afirmaram que algumas culturas sdo prejudicadas por nédo desenvolver
sistema radicular devidos teores de Al*3 acima de 0,5 cmol/dm3, inibindo a presenca
de nutrientes esséncias para tal cultura. Contudo estudos mostram que o valor
adequado para um bom desenvolvimento das culturas deve ser menor que (0,5
cmol/dmd).

Os valores de SB em lavouras de mandioca tiveram média de 1,1 cmolc/dm?® e
pimenta-do-reino 0,6 cmolc/dm3, indices considerados baixos (1,81- 3,6), conforme
Prezotti e Martins (2013). Leite et al. (2010), devido fatores como o manejo
inadequada do solo com a juncdo de processos de lixiviacdo resultam nos valores
da presente pesquisa.

A CTC efetiva nos cultivos de mandioca e pimenta-do-reino obtiveram média de 1,7
cmolc/dm?®, valores considerados baixos (< 2,5 cmolc/dm?®), segundo Prezotti;
Martins (2013). Ronquim (2010) afirma que a CTC efetiva baixa é justificada pela
menor capacidade do solo em disponibilizar cations na forma trocavel.

Conclusao

Os resultados obtidos das propriedades quimicas apresentaram valores
semelhantes nos cultivos de mandioca e pimenta do reino, evidenciando o
empobrecimento dos nutrientes P, K+, Ca?* e Mg?* AI*+ SB e CTC efetiva no solo,
ocorréncia estd pela falta de manejos e praticas agricolas, por partes dos
produtores, resultando na diminuicdo destes nutrientes durante os periodos de
plantio.

Referéncias bibliograficas

ARRUDA, M. R; MOREIRA, A.; PEREIRA, J. C. R. Amostragem e Cuidados na
Coleta de Solo para Fins de Fertilidade. Manaus: Embrapa Amazénia Ocidental,
2014.

BALOTA, E. L; KANASHIRO, M; COLOZZI FILHO, A; ANDRADE, D. S; DICK, R. P.
Soil enzyme activities under long-term tillage and crop rotation systems in subtropical
agro-ecosystems. Brazilian Journal of Microbiology, p.300-306, 2004.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — V. 13, N. 2, Dez. 5



é' N ’Y'}\ 3 Semlndrio de Agroeoslogla da Amtrica de Sul
¥ W
5" Semdudrio Estadunl de Educacho do Campo
i. SISTEMAS AGROALIMENTARES, T Semdnario de Azroecelogia de Mato Grosso do Sol
SOCTORIONIVERSIDANG: SUCDE B EDECAC A 6° Encontro de Produtoces Agroeceligicos de Mato Grusso do Sul

OESAPTON E PERSIECTIVAS®
3 Seminarse e Siviemsas Agreflorestals cm Bases Agroecelogicas

Agroecol

BRASIL, E. C.; CRAVO, M. da S. Interpretagdo dos Resultados de Analise de Solo.
In: CRAVO, M. S.; VIEGAS, I. J. M.; BRASIL, E.C. (Org.). Recomendacoes de
Adubacao e Calagem para o Estado do Para. 1. ed. Belém: Embrapa Amazénia
Oriental, p. 42-48, 2007.

e Mate Gresso do Snl

BERNARDI, A. C. C; MACHADO, P. L. O. A; SILVA, C. A. Fertilidade do solo e
demanda por nutrientes no Brasil. In: MANZATTO, C. M; FREITAS JUNIOR, E;
PERES, J. R. R. Uso agricola dos solos brasileiros. Rio de Janeiro: Embrapa
Solos. 2002. p. 61-77.

BROGGI, F; FREIRE, F. J; FREIRE, M. B. G. S; NASCIMENTO, C. W. A; OLIVEIRA,
A. C. Avaliacdo da disponibilidade, absor¢cdo e niveis criticos de fésforo em
diferentes solos. Revista Ceres, Vicosa, v. 57, n. 2, p. 247-252, 2010.

CONTO, A. J; HOMMA, A. K. O; GALVAQ, E. U. P; FERREIRA, C. A. P; AMORIM,
R. A. A. Modernizacao da pequena propriedade na regiao Nordeste do Estado do
Para. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ECONOMIA E SOCIOLOGIA RURAL, 34,
1996, Aracaju. Anais... Brasilia: SOBER, 1996. p. 385-410.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA. Manual
de métodos de anadlise de solo. Rio de Janeiro: Centro Nacional de Pesquisa de
Solos. Rio de Janeiro, 2011.

EMBRAPA AMAZONIA ORIENTAL. Recomendacdes de adubacdo e calagem
para o estado do Para. Belém, PA, p. 19-130, 2007.

FUNDACAO AMAZONICA de AMPARO a ESTUDOS e PESQUISAS - FAPESPA.
Estatisticas Municipais Paraenses: Acara. Belem — Diretoria de Estatistica e de
Tecnologia e Gestéo da Informacéo, 2016.

OTSUBO, A. A. LORENZI, J. O. Embrapa Mandioca e Fruticultura. Cultivo da
mandioca na regiao centro-sul do Brasil. jan, 2003.

FREITAS, F. C; PRESOTTO, R. A; GENUNCIO, G. C; SOBRINHO, N. M. B. A;
ZONTA, E. pH, sédio, potassio, calcio, magnésio e aluminio em solos contaminados
com fluido de perfuracdo de pocos de petroleo apds ensaios de lixiviagdo. Ciéncia
Rural, v. 45, n. 8, p. 1418-1423, 2015.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Cidades. (2010). Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br: Acesso em: 10 out. 2018.

IBGE. Producao Agricola Municipal. (2016). Rio de Janeiro: IBGE, 2017.
Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br. Acesso em: 10 out. 2018.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — V. 13, N. 2, Dez. 6


https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/browse?type=author&value=OTSUBO%2C+A.+A.
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/browse?type=author&value=OTSUBO%2C+A.+A.
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/browse?type=author&value=LORENZI%2C+J.+O.
https://cidades.ibge.gov.br/
https://cidades.ibge.gov.br/

&,‘ w@ 3" Semludrio de Agroeoslogla da Amtrica de Sul
\
g 5" Semdudrio Estadunl de Educacho do Campo
“CISTEMAS AGROALIMENTARES, T Semdnario de Agroecelogia de Mato Grosso do Sol

SOCIORIODIVERSIDADE, SAUDE E EDUCACAD:
QESAITOS E PERSIRCTIVAST

3* Seminarse e Sisiensas Agreflorestals cm Bases Agroecelogicas
g ro e C o e Mate Gresso do Snl

JAKELAITIS, A; SILVA, A. A; SANTOS, J. B; VIVIAN, R. Qualidade da camada
superficial de solo sob mata, pastagens e areas cultivadas. Pesquisa Agropecuaria
Tropical, v. 38, n. 2, p. 118-127, 2008.

6° Enconfro de Produtoces Agrooceligicos de Mato Grosso do Sul

LEITE, L. F. C; GALVAO, S. R. S; HOLANDA NETO, M. R; ARAUJO, F. S; IWATA,
B. F. Atributos quimicos e estoques de carbono em Latossolo sob plantio direto no
cerrado do Piaui. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,
Campina Grande, v. 14, p. 1273-1280, 2010.

MARTINS, E. C, A; PELUZIO, J. M; OLIVEIRA JUNIOR, W. P; TSAI, S. M;
NAVARRETE, A. A; MORAIS, P. B. alteracbes dos atributos fisico-quimicos da
camada superficial do solo em resposta a agricultura com soja na varzea do
Tocantins. Biota Amazoénica, v. 5, n. 4, p. 56-62, 2015.

RONQUIM, C. C. Conceitos de fertilidade do solo e manejo adequado para
regioes tropicais. Campinas: EMBRAPA monitoramento por satélite, 2010.

SOBRAL, L. F; BARRETO, M. C. V; SILVA, A. J; ANJOS, J. L. Guia pratico para
interpretacao de resultados de analise de solo. Embrapa Tabuleiros Costeiros:
Aracaju, 2015.

SILVA, S. A; LIMA, J. S. S; XAVIER, A. C; TEXEIRA, M. M. Variabilidade espacial de
atributos quimicos de um Latossolo Vermelho-Amarelo humico cultivado com café.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 34, n. 1, p. 15-22, 2010.

PREZOTTI, L. C.; MARTINS, A. G. Guia de interpretacao de analise de solo e
foliar. Vitoria, ES: Incaper, 2013.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — V. 13, N. 2, Dez. 7



