
Tema Gerador 11

Agroecologia e Agriculturas 
Urbana e Periurbana

Cadernos de Agroecologia – ISSN 2236-7934 – Anais do VI CLAA, X CBA e V SEMDF – Vol. 13, N° 1, Jul. 2018.

Fósforo em solos de áreas de compostagem no município de Florianópolis-SC

Phosphorus in soils of composting areas in the municipality of Florianópolis-SC

LAZZARI, Cleiton Junior Ribeiro1; TRAPP, Talita2; BENEDET, Lucas3; AMBROSINI, 
Vitor Gabriel4; COUTO, Rafael da Rosa5; LOURENZI, Cledimar Rogério6.

1Universidade Federal de Santa Catarina, (UFSC), cleitonlazzari@yahoo.com.br;  
2UFSC, talipptrali@yahoo.com.br; 3UFSC, lucas_benedet@hotmail.com;  

4Universidade Federal do Rio Grande do Sul, (UFRGS), vgambrosini@gmail.com;  
5UFSC, rrccouto@hotmail.com; 6UFSC, lourenzicr@gmail.com.

Tema gerador: Agroecologia e Agriculturas Urbana e Periurbana

Resumo

A compostagem é uma importante ferramenta para o tratamento e reaproveitamento de re-
síduos orgânicos. Entretanto, a realização da compostagem sem levar em consideração o 
chorume gerado pelas leiras que chega ao solo, pode provocar a contaminação do solo por 
P e, consequentemente, causar eutrofização de mananciais hídricos. O objetivo do trabalho 
foi avaliar a alteração no teor de P disponível no solo em áreas utilizadas para confecção de 
leiras de compostagem de restos alimentares no município de Florianópolis/SC. Foram sele-
cionadas quatro áreas, duas nas quais foram feitas compostagem e duas áreas de referência. 
Coletou-se solo nas camadas 0-5, 5-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm de profundidade. O solo foi 
seco, moído e submetido a extração P disponível. Observou-se o aumento do teor de P dispo-
nível no solo em todas as áreas de compostagem comparadas as áreas de referência, assim, 
necessita-se de medidas que evitem a chegada de chorume ao solo e evitem o aumento dos 
teores de P.

Palavras-chave: Resíduos sólidos urbanos, reaproveitamento de resíduos orgânicos, conta-
minação ambiental.

Abstract

Composting is an important tool for organic waste treatment and reuse. However, composting 
without taking into account the leachate generated by the litter that reaches the soil can cause 
soil contamination by P and consequently cause eutrophication of water sources. The aim of 
this study was to evaluate the change in P content available in soil in areas used to compost 
litter in Florianópolis/SC. Four areas were selected, two in which composting is done and two 
reference. Soil was collected in layers 0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30- 40 cm deep. The soil was 
dried, ground and subjected to P extraction available. It was observed the increase of available 
P content in the soil in all the composting areas compared its references, thus, we need mea-
sures that prevent the arrival of leachate to the soil and avoid the increase of P levels.

Keywords: Urban solid waste, reuse of organic waste, environmental contamination.

Introdução

No Brasil, 84,4% da população reside em áreas urbanas, tornando necessária a pro-

dução e transporte de alimentos produzidos nas áreas rurais para as áreas urbanas. 

Porém, segundo a FAO (2011), 1,3 bilhões de toneladas de alimentos destinados a 
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alimentação humana são perdidos no mundo todos os anos. Na América Latina são 

perdidos 223 kg ano-1 pessoa-1 de alimentos, sendo destes, 25 kg ano-1 pessoa-1 des-

perdiçados no momento do consumo (FAO, 2014).

Uma alternativa para evitar o descarte irregular dos resíduos alimentares é a realiza-

ção de compostagem e o aproveitamento do composto como Fonte de nutrientes às 

plantas. A compostagem é um processo biológico de decomposição e estabilização 

do substrato orgânico sob condições termofílicas e aeróbicas controladas. A aplicação 

de composto ao solo proporciona melhorias nos atributos químicos físicos e biológicos 

(Mylavarapu & Zinati, 2009; Tejada et al., 2009). Entretanto, apesar dos benefícios que 

o composto orgânico pode trazer ao solo e, às plantas cultivadas, quando utilizado se-

guindo os critérios técnicos, o processo da compostagem pode causar danos ambien-

tais através da contaminação do solo do solo onde as leiras são montadas, e de ma-

nanciais hídricos quando conduzido sem levar em consideração algumas precauções. 

Durante o processo de compostagem pode ocorrer a produção de percolado (água 

residual proveniente do processo de compostagem) ou “chorume”, como é comumente 

chamado. Caso a compostagem não tenha sistema de coleta do chorume, nutrientes 

e material orgânico dissolvido serão lixiviados da leira. Isso pode elevar os teores de 

nutrientes em frações lábeis no solo, com atenção para os teores de P, principalmente 

nas camadas superficiais, devido a elevada concentração de nutrientes no composto 

e no percolado (Cravo et al., 1998; Mullane et al., 2015).

O objetivo do trabalho foi avaliar a alteração no teor de P disponível no solo em áreas 

utilizadas para confecção de leiras de compostagem de restos alimentares no municí-

pio de Florianópolis/SC.

Metodologia

Para a realização deste estudo foram selecionadas quatro áreas, localizadas no muni-

cípio de Florianópolis/SC (Tabela 1), sendo duas utilizadas para produção de composto 

orgânico e duas como áreas de referencia. Onde: (i) COMCAPc com sete anos de uso 

para compostagem; (ii) COMCAPr área de referência sem uso para compostagem; (iii) 

FAc com um ano de uso para compostagem; (iv) FAr área de referência sem uso para 

compostagem. As áreas de compostagem receberam entre 700 a 1000 toneladas de 

resíduos por ano.

O método de compostagem utilizado é o método de leiras estáticas com aeração pas-

siva, conhecido como método UFSC (Inácio & Miller, 2009). Todas as áreas de com-

postagem foram conduzidas a céu aberto, sem proteção contra as precipitações e sem 
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a coleta de chorume. As leiras de compostagem foram montadas com resíduos de 

alimentos (material com baixa relação C/N) e maravalha, serragem ou poda de árvores 

urbanas (material de alta relação C/N).

As leiras tinham comprimento variável, largura em torno de 1,5 - 2,0 m e altura entre 1,3 

- 1,5 m (Inácio & Miller, 2009; Maestri, 2010). O processo de compostagem, desde o iní-

cio da montagem das leiras até a obtenção do composto final, durava de 90 a 180 dias.

Em fevereiro de 2015 foram abertas em cada área três trincheiras de aproximadamen-

te 30 x 30 x 40 cm com auxílio de uma pá de corte. O solo foi coletado nas seguin-

tes camadas: 0-5, 5-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm. Após a coleta, as amostras foram 

levadas ao Laboratório de Análise de Solo, Água e Tecidos Vegetais do NEPEA-SC 

(Núcleo de Ensino, Pesquisa e Extensão em Agroecologia), no Departamento de En-

genharia Rural da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), sendo secas em 

estufa de ar forçado a aproximadamente 45°C, moídas manualmente com auxílio de 

um rolo destorroador, passadas em peneira de 2 mm e reservadas para as análises.

Tabela 1. Áreas selecionadas, coordenadas e tempo de compostagem.

Local Área Coordenadas Tempo de compostagem

COMCAPc Área 1
27°35’0,13’’S 48°30’51,49’’ O

Compostagem há 7 anos

COMCAPr Área 2 Referência

FAc/UFSC Área 3
27°35’6,20’’ S 48°30’32,29’’ O

Compostagem há 1 ano

FAr/UFSC Área 4 Referência

COMCAP: Companhia Melhoramentos da Capital; FA: Fazenda Aterrada; UFSC: Universidade Federal de San-

ta Catarina. As letras “c” e “r” representam as áreas com compostagem e referência, respectivamente.

Também realizou-se a coleta de uma amostra de composto para análise das proprie-

dades químicas. Foi selecionada uma leira em que o composto estava maduro e co-

letou-se aleatoriamente três sub-amostras, formando uma amostra composta. O com-

posto foi seco em estufa de ar forçado a aproximadamente 45°C, peneirado em malha 

de 0,5 mm e reservado para posterior análise. Nas amostras de solo coletadas foram 

extraídos os teores disponíveis de P por Mehlich-1 (Tedesco et al., 1995) e determina-

dos por colorimetria (Murphy & Riley,1962).

Nas amostras de composto foram determinados o pH em água, os teores totais de P, 

K, Ca, Mg, Na, Cu, Zn e carbono orgânico (Tedesco et al., 1995) para fins de caracte-

rização do material (Tabela 2).
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Tabela 2. Características químicas do composto orgânico.

Parâmetro Valor Parâmetro Valor

pH 8,9 Ca, % 3,4

Umidade, % 32,9 Mg, % 0,4

COT, % 6,8 Na, mg kg-1 532,0

P, % 0,86 Cu, mg kg-1 28,4

K, % 0,9 Zn, mg kg-1 15,3

Os dados obtidos foram submetidos ao teste de homogeneidade de variância e à análise de variância (F-teste, 

p < 0,05). Entre as áreas de compostagem e suas respectivas Referências, os dados foram avaliados pelo teste 

t-Student. Dentro de cada área, as profundidades foram comparadas pelo teste de Scott Knott (p < 0,05). Utilizou-

-se o programa computacional Sisvar versão 5.3.

Resultados e Discussão

Os teores de P disponível foram superiores em todas as áreas de compostagem quan-

do comparadas com as suas respectivas áreas de referência (Tabela 3). Os maiores 

teores de P disponível foram observados na camada 0-5 cm e os incrementos foram 

de 250 e 3400 % para COMCAPc e FAc, respectivamente, quando comparado as res-

pectivas áreas de referência. Em trabalho realizado por Carmo et al. (2016) com incu-

bação de três tipos de solo por 330 dias e com diversas Fontes de resíduos orgânicos, 

os autores observaram que a aplicação de 10,8 t ha-1 de composto de lixo urbano pro-

moveu aumento nos teores de P disponível no solo comparado ao tratamento controle.

Tabela 3. Teores de P disponível no solo em áreas de 

compostagem e suas respectivas áreas de referência.

Prof.,

cm

P disponível, mg kg-1

COMCAPc COMCAPr CV, % FAc FAr CV %

0-5 133,6 a1A2 52,6 aB 8,29 420,5 aA 12,4 bB 4,34

5-10 49,4 cA 27,3 bB 7,93 132,9 bA 18,2 aB 5,55

10-20 46,7 cA 11,7 cB 8,92 20,2 bA 8,1 bB 5,00

20-30 67,8 bA 6,0 cB 4,15 15,7 bA 6,1 bB 9,72

30-40 50,1 cA 5,2 cB 26,16 12,6 bA 9,8 bA 1,03

CV, % 11,78 27,99 7,35 22,42

(1) Médias seguidas pela mesma letra minúscula na coluna não apresentam diferenças significativas 

pelo teste de Scott Knott (p < 0,05); (2) Médias seguidas pela mesma letra maiúscula na linha não apre-

sentam diferenças significativas pelo teste t-Student (p < 0,05).
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O P quando adicionado ao solo, tende a acumular-se nas camadas superficiais, pois 

apresenta grande afinidade com os coloides do solo, principalmente com óxidos, hidró-

xidos e oxihidróxidos de Fe e de Al e, também, com a matéria orgânica do solo (Rhei-

nheimer & Anghinoni, 2001). A saturação dos sítios de adsorção faz com que o teor de 

P na solução do solo aumente e, consequentemente, que ocorra migração de P para 

camadas mais profundas do perfil do solo (Gatiboni et al., 2015). Teores elevados de P 

disponível, principalmente nas camadas superficiais, podem provocar o carregamento 

de P para mananciais aquáticos por escoamento superficial (Ceretta et al., 2010).

Nas áreas de compostagem, vários fatores influenciaram no incremento dos teores de 

P no solo. Inicialmente, o contato da leira de composto com o solo, além de adicionar P 

prontamente disponível, apresenta grande influência na adição de P orgânico que, com 

a degradação da matéria orgânica do solo, pode ser liberado em formas prontamente 

disponíveis ao solo (Vinhal-Freitas et al., 2010). Além disso, o chorume lixiviado das 

leiras de compostagem pode conter teores totais de P que variam de 4,0 a 20,0 mg L-1 

(Mullane et al., 2015), adicionando significativas quantidades de P ao solo.

Conclusões

Houve o aumento dos teores de P disponível nas áreas de compostagem comparadas 

as Referências. Deve-se dar atenção a precauções que evitem a contaminação do 

solo por P quando realizada a compostagem, pois o aumento do teor de P disponí-

vel nas camadas superficiais do solo, como observado neste estudo, pode acarretar 

na contaminação de mananciais hídricos e causar a eutrofização desses mananciais, 

principalmente em locais nos quais o lençol freático é próximo a superfície.
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