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Resumen

La degradacion del bosque es uno de los principales problemas de insustentabilidad a escala
global y en el Chaco semiarido. Por un lado, la deforestacion de areas extensas convertidas
a agricultura acarrea severas consecuencias en el ambiente y la sociedad global. Por otro,
incrementa la presion sobre el bosque remanente y las comunidades campesinas locales:
Muchas de ellas han sido desplazadas de su territorio y otras aun persisten. La capacidad
adaptativa a los cambios constantes del entorno, ya sean éstos naturales o antropicos, se
denomina resiliencia socioecologica. En este trabajo se describe una Metodologia novedosa
para el analisis de interrelaciones entre procesos de diferentes dimensiones (sociales - eco-
l6gicas) y escalas (espaciales - temporales) determinantes de la resiliencia socioecolégica
de un sistema. Dicha Metodologia se aplica a modo de ejemplo a un estudio de caso de un
sistema bosque - comunidad. Este abordaje constituye un aporte clave a las Metodologias de
investigacion en Agroecologia.
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Abstract

Forest degradation is one of the main unsustainability problems at a global scale and also in
the Semiarid Chaco of Argentina. On the one hand, deforestation of large areas converted to
agriculture has severe consequences on local ecosystems, the environment and global society.
On the other hand, it increases pressure on the remnant forest and local peasant communities.
Many of them were displaced, others persist in their territories. The adaptive capacity to cons-
tant changes of the environment, whether natural or anthropic, is called socioecological resilien-
ce. This paper describes a novel methodology for interrelations analysis between processes of
different dimensions (social ecological) and scales (spatial temporal), through its application in
a case study. It constitutes a key contribution to research methodologies in Agroecology.

Keywords: Social-ecological resilience; Sustainability; Methodology; Complex systems.
Introduccién

La degradacion del bosque es uno de los principales problemas de in-sustentabilidad a
nivel global y en el Chaco. Dicha regién constituye la segunda mayor extensién de bos-
que de Sudamérica después del Amazonas. La degradacion en el Chaco se inici6 a
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principios del siglo XX con el establecimiento de explotaciones forestales y ganaderas,
y se agudizé en las ultimas décadas con el avance del monocultivo de soja a partir de la
liberacion de las variedades de soja transgénica, la difusiéon de tecnologias de siembra
directa y los precios favorables de mercado. Ello condujo a la deforestacién de mas de
1.500.000 ha solo entre 1996 y 2008. Por un lado, la deforestacion de areas extensas
convertidas a agricultura acarrea severas consecuencias en el ambiente y la sociedad
global. Por otro, incrementa la presion sobre el bosque remanente y las comunidades
campesinas locales. Lo anterior conduce, en muchos casos, a la descampesinizacion.

La sustentabilidad de un sistema socioecoldgico radica en su capacidad adaptativa
o resiliencia (Salas—Zapata et al., 2012). Es decir, en su capacidad de experimentar
cambios frente a las perturbaciones y conservar sus procesos cruciales, dentro de un
régimen socialmente deseable y ecoldégicamente viable. De modo contrario, cuando
estos cambios tienden a perpetuar el sufrimiento humano o a agotar la capacidad de
carga de los sistemas de los que depende, se dice que el sistema es in—sustentable.

En las ultimas décadas, junto con el crecimiento exponencial de estudios de susten-
tabilidad, ha crecido el uso de marcos de indicadores (por ejemplo, MESMIS). Sin
embargo, los marcos teoricos y metodoldgicos para comprender los mecanismos ge-
neradores de insustentabilidad y las estrategias adaptativas en sistemas socioecoldgi-
Cos, aun son escasos. El objetivo de este trabajo fue analizar los procesos vinculados
a la degradacion y la resiliencia socio-ecoldgica en bosques comunales amenazados
del Chaco semiarido. Este trabajo constituye un aporte esencial a las Metodologias
de investigacion en Agroecologia para el analisis de interrelaciones entre procesos
de diferentes dimensiones (sociales - ecoldgicas) y escalas (espaciales - temporales)
determinantes de la resiliencia de sistemas socioecologicos.

Metodologia

Se siguid la Metodologia propuesta por Garcia (2006) para el andlisis de sistemas
complejos, la cual permite vincular un proceso central con otros procesos y factores
que lo afectan directa o indirectamente. Se construyen modelos preliminares y, a partir
de éstos, por aproximaciones sucesivas, se llega a un modelo final. La construccién se
realiza a partir de fuentes de informacion secundaria, datos de campo, entrevistas y tal-
leres. En éstos ultimos se recogen percepciones de diferentes actores (comunidades
campesinas, técnicos, instituciones), cuyas decisiones afectan al proceso central. En
los parrafos siguientes se describen las etapas de la Metodologia propuesta, aplicada
a modo de ejemplo a un estudio de caso de un sistema bosque - comunidad.
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Primero, se definio el proceso central analizado (degradacion del bosque en comuni-
dades campesinas de Santiago del Estero). Luego, los niveles de analisis (primer nivel:
escala de finca, segundo nivel: escala de comunidad campesina, tercer nivel: escala
regional — nacional), las condiciones de contorno (escala global), los limites temporales
(1900 — 2015) y los subsistemas o categorias de procesos (natural, productivo, social,
institucional). El subsistema natural incluye los factores bidticos y abiéticos del ecosis-
tema (ej. plantas, animales, microorganismos, suelo, nutrientes, clima). El productivo
incluye las actividades de intervencion humana en el ecosistema, es decir aquéllas
gue lo convierten en un agroecosistema (gj. extraccion forestal, agricultura, ganaderia).
El subsistema social incluye las formas de agregacion humana (familia, comunidad,
organizacion), aspectos culturales (percepciones y conocimientos sobre el bosque) y
aspectos econdmicos (ingresos, mercado). Por ultimo, el subsistema institucional in-
cluye instituciones publicas y privadas, legislaciéon vigente, y sus formas de accién
vinculadas de manera directa o indirecta con el proceso estudiado (gj. ley de tierras,
ley de bosques, subsidios).

Segundo, se construyeron modelos preliminares, en talleres, con actores decisores. El
primer modelo se basé en una revision de literatura cientifica sobre el proceso central
y en su discusiéon en un taller con pares académicos (grupo focal 1: actores con inje-
rencia sobre los conocimientos y percepciones sobre el sistema). El segundo modelo
se elabord en talleres con técnicos y especialistas de instituciones publicas y privadas
(grupo focal 2: actores decisores con injerencia indirecta sobre el sistema). El tercer
modelo se elaboro en talleres con miembros de comunidades campesinas de Santiago
del Estero (grupo focal 3: actores decisores con injerencia directa sobre el sistema).

En los talleres, la construccion de los modelos se realiz6 a partir de cuatro preguntas
guia, enunciadas a los participantes: squé es la degradacién del bosque?, ;qué proce-
sos la afectan directamente?, ¢cuales indirectamente? y ;como se relacionan entre si?
En una segunda instancia, se enuncié una quinta pregunta vinculada a la perspectiva
historica: ¢qué procesos histéricos fueron relevantes para la degradacién del bosque?
Los talleres se registraron en audio e imagen y los registros de audio se transcribieron
en forma textual.

Las percepciones de los actores decisores sobre los procesos y sus interacciones se
analizaron usando el software ATLAS Ti, desarrollado para el analisis cualitativo de
datos. Se categorizaron los procesos por subsistema y se analizaron las interacciones
directas (con procesos de primer nivel) e indirectas (con procesos de otros niveles y
entre procesos del mismo nivel) con el proceso central. Las percepciones se contras-
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taron con datos de campo y fuentes de informacién secundaria. Se elaboré un modelo
final y se corroboro su validez explicativa en un ultimo taller integrado por actores deci-
sores de todos los grupos: académicos, técnicos, instituciones y campesinos.

Resultados y discusion

Dadas las limitaciones de extension para esta comunicacion, solo se muestran aqui
Resultados parciales de nuestra investigacion. Segun las comunidades campesinas,
las principales causas directas de degradacion incluyen el sobrepastoreo, debido a la
carga excesiva y la baja movilidad del ganado, y la sobre-extraccion forestal, asociada
a principalmente a la necesidad econdmica de corto plazo. Otras causas directas men-
cionadas son las fumigaciones desde campos linderos y, en relacion al clima local, mas
sequias, mas heladas tardias, menor altura de vientos fuertes y mayor variabilidad de
precipitaciones entre sitios cercanos. Respecto a las causas indirectas, principalmente
se encuentran la reduccion de la superficie de tierras y la construccién de alambrados,
vinculadas al avance de la frontera agropecuaria. Este avance se asocia con el des-
monte y la emigracion campesina, consideradas situaciones extremas de degradacion.

En la Figura 1 se muestra un modelo preliminar construido a partir de percepciones de
comunidades campesinas.
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Figura 1. Modelo tedrico de procesos vinculados a la degradacién del bosque
segun las percepciones de diez comunidades campesinas de Santiago del
Estero, Argentina. En las columnas se muestran (de derecha a izquierda): los
atributos del proceso central (degradacion) y los procesos relacionados de
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manera directa (nivel 1) e indirecta (nivel 2 y nivel 3) con dicho proceso. Flechas
entre cajas: interacciones entre procesos individuales; flechas hacia y/o desde
un corchete: interacciones con grupos de procesos. Flecha continua: relacién
directa; flecha discontinua: relacion inversa. Simbolos adyacentes al nombre
de un procesos indican 1 : incremento, | : disminucién, & : ausencia.

Desde la perspectiva historica, las comunidades identifican un importante quiebre en el
equilibrio socio—ambiental hace aproximadamente cuatro décadas. La condicion pre-
via descripta es un bosque poco manejado, extenso y diverso. La familia completa vivia
y trabajaba en el campo y practicaba producciones diversificadas. Estas involucraban
a la comunidad y garantizaban la provision de bienes e ingresos suficientes. Se afirma
que en ese contexto “no habia necesidad” de ejercer mayor presion ganadera o fo-
restal. La preservacion de saberes y valores compartidos contribuyen a mantener esa
diversificacion y, junto con otros aspectos, a la resiliencia de la comunidad.

Dos procesos de escala regional, la crisis del algodon (afios 70 y ‘80) y la expansion
agricola (anos "90), modifican la estructura del sistema y lo conducen a una situacion
critica. En ese contexto, la falta de organizacién campesina inicial habria contribuido
a una baja resiliencia comunitaria. Mientras que la organizacién campesina posterior,
surgida como respuesta adaptativa a la expulsion de numerosas familias, habria posi-
bilitado la permanencia de muchas familias en el territorio. A su vez, a escala familiar
comunitaria, emergen estrategias adaptativas frente a la reduccion de la superficie y
la degradacion del bosque. Estas estrategias radican en recuperar la diversificacion
productiva, reintroducir biodiversidad, ajustar la carga animal e introducir practicas de
manejo ganadero y forestal (Figura 2).
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Figura 2. Modelo tedrico de estados y transiciones del sistema socioecoldgico
bosque-comunidad. Esferas simbolizan estados, flechas continuas simbolizan
transiciones o cambios de estado, flecha discontinua simboliza cambio de régimen.
Recuadro A: esquema de subsistemas productivos en situacién inicial, se indican
usos y recursos diversos de cada subsistema y dos funciones redundantes entre
subsistemas: provision de bienes para la auto—subsistencia (AU) y provisién
de dinero ($). Recuadro D: esquema de retroalimentacién positiva o espiral
de degradacion. Estados: A (situacién inicial): sistema extenso, diverso, poco
manejado, subsidiado, con baja conectividad modular (entre agrupamientos de
sistemas o comunidades). Transicion 1 (A—B): pérdida de tenencia de la tierra
y migracion parcial de la familia. Estado B: sistema menos extenso, menos
diverso, no subsidiado, con baja conectividad. Transicién 2 (B—C): organizacién
campesina, articulacién con instituciones, incorporacion de manejo. Estado C:
sistema poco extenso, diverso, manejado, poco subsidiado, con alta conectividad
modular. Transicién 3 (B—D): Presion progresiva sobre componente forestal
y/o ganadera. Estado D: sistema poco extenso, poco diverso, no subsidiado,
con demanda externa, sin conectividad. Transicion 4 (D—E): pérdida total de
tenencia, migracién de la familia completa. Estado E: agricultura extensiva.
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Conclusion

Este estudio de caso ofrece un enfoque novedoso en materia de analisis de siste-
mas socioecolégicos, de desarrollo incipiente, pero necesario para la comprension
de problemas de insustentabilidad y la busqueda de soluciones en contextos reales
de degradacion. El enfoque de sistemas complejos permite revelar interacciones reci-
procas entre el sistema social y el ecoldgico, y propiedades emergentes del sistema
socioecoldgico, claves para la comprension de las dinamicas y procesos de los agro-
ecosistemas.
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