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Respiracao e biomassa microbiana em area de cultivo de cana-de-agucar
Respiration and microbial biomass in sugarcane cultivation

ANDRADE, Veronica Santos'; VIEIRA, Elaine Santos'; PINHEIRO, Sarita, Socorro

Campos?, PERIN, Liamara®> MENEZES, Vanessa Marisa Miranda®:

" Estudantes de Agroecologia, Instituto Federal de Sergipe, Campus S&o Cristévéo,
veronica.botafogo@gmail.com, elaynnevieira.2015@gmail.com; 2 Docentes do Instituto Federal de
Sergipe, Campus Sao Cristovao, saritacamposp@yahoo.com.br, liaperin@yahoo.com.br;
vanessa.miranda@ifs.edu.br

Eixo tematico: Manejo de agroecossistema de Base Ecolégica

Resumo: A biomassa e a atividade microbiana sdo indicadores microbidgicos sensiveis as
alteragdes provocadas por diferentes sistemas de uso e manejo do solo. O objetivo deste
trabalho foi avaliar os parametros microbioldgicos do solo de respiragdo e biomassa
microbiana em trés areas distintas . Foram coletadas amostras de solos em area de mata e
de cultivo de cana-de-agucar, no municipio de Nossa Senhora das Dores-SE. A biomassa e a
atividade microbiana foram influenciadas pelos diferentes sistemas de manejo do solo, e as
melhores condigdes para a microbiota do solo ocorreu na mata. O manejo mais intensivo do
solo e o uso frequente de agrotdxicos, caracteristicos dos sistemas de cana-de-agucar, podem
ter contribuido para redugao nos teores de Cmic, e maiores valores de qCO., indicando uma
provavel condicdo de estresse para a biomassa microbiana.
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Introducao

Os microrganismos do solo e suas comunidades estdo continuamente mudando e se
adaptando as alteragbes ambientais. A dinamica natural desses grupos os torna
indicadores potencialmente sensiveis para se avaliar essas mudang¢as no solo
(MARTINS et al., 2011). O teor de matéria organica no solo, a qualidade e a
quantidade de residuos agricolas adicionados e somados as praticas de manejo, sao
fatores que influenciam na concentracdo e na atividade da microbiota do solo
(VENZKE FILHO et al., 2008). Neste sentido, as analises de CO2 sdo imprescindiveis
para o estudo dos solos envolvendo as atividades biolégicas, material organico em
decomposicio, quantidade de biomassa microbiana e a determinacao do conteudo de
carbonato (SOUTO et al., 2009).

Dentre as varias ferramentas disponiveis, destaca-se a determinag¢ao do carbono da
biomassa microbiana, por ser um dos principais componentes da matéria organica
viva do solo e sensivel as alteragbes no sistema (BABUJIA et al., 2010; SILVA et al.,
2012). Também é bastante utilizada a determinagéo da taxa respiratéria do solo, que
€ resultante do metabolismo dos microrganismos durante o processo de degradagao
dos residuos vegetais e da ciclagem da matéria organica (BABUJIA et al., 2010). Seus
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atributos e sua atividade tém sido considerados os mais sensiveis as mudangas
iniciais no conteudo total de matéria organica do solo, podendo ser utilizada para
indicar o nivel de degradagao ou alteragdes na qualidade do solo, em fung&o do uso
e praticas de manejo utilizado (TRANNIN et al., 2007).

Diante destas informacdes, objetivou-se avaliar os atributos microbianos do solo em
area de cultivo de cana-de-agucar com e sem aplicacao de vinhaga comparando com
area de mata.

Metodologia

As amostras foram coletadas em area de cultivo de cana-de-agucar, no municipio de
Nossa Senhora das Dores, cujas coordenadas geograficas sdo 10° 28' 59,6604"S, 37°
7'16,4676"W, e altitude de 294m. Aregidao caracteriza-se por apresentar um clima seco
e sub-umido. De acordo com a Koppen e Geiger, a temperatura média anual é de
26,9°C, com precipitagdes pluviométricas médias anuais € 1101 mm. O solo nas areas
estudadas é classificado como Argissolo vermelho-amarelo.

As amostras de solo foram coletadas no més de novembro de 2018 em area de
canavial que recebe vinhaga a 9 anos (CV), area sem aplicagao de vinhacga (SV) e
uma area de mata como referéncia (M). As areas com cana apresentavam cana soca
com 4 anos de idade e receberam anualmente 300 kg/ha de (NH4)2SOa4. A area com
vinhaca recebeu 2 a 3 aplicacdes ao ano com quantidade de 30 mm/m? por aplicagéo.
Em cada area foram retiradas 9 amostras de solo de 0-10 cm de profundidade. As
amostras foram levadas ao laboratorio e analisadas em 10 dias. O carbono da
biomassa microbiana (Cmic) foi estimado pelo método fumigagao-extracao (SILVA et
al., 2007a). A respiracédo microbiana do solo (RBS) foi determinada mediante a
quantificagéo da evolugao de COz liberado em 20 g de amostra de solo, apds 72 horas
de incubagao com solugdo de NaOH (SILVA et al.,2007b). Arelagao entre a respiragao
por unidade de carbono da biomassa microbiana do solo permite estimar o quociente
metabodlico do solo (qCO2), que estima a eficiéncia no uso de substratos pelos
microrganismos, podendo ser utilizado como sensivel indicador de estresse.

O tratamento dos dados consistiu da analise de variancia e da comparagao de médias
pelo teste de Scott-Knott (1974) a 5% de probabilidade. Os dados foram submetidos
a analise do programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2000).

Resultados e Discussao

Os dados de carbono da biomassa microbiana mostraram que houve diferencga
significativa entre as areas analisadas (Tabela 1). Maiores teores de Cmic foram
verificados na area da mata em relagdo as areas agricolas com e sem aplicagao de
vinhacga. De acordo com Roscoe et al. (2006), os maiores valores de Cmic, em geral,
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sao encontrados nos sistemas naturais, destacando-se os ambientes onde ha maior
fluxo de residuos.

Quanto a respiragao basal (RBS) foi observado (Tabela 1) maior atividade microbiana
na area de mata, seguido da area com cultivo de cana-de-agucar que recebe adigao
de vinhaca e menor atividade na area com cultivo de cana-de-agucar sem adicéo de
vinhaca. A presenga de residuos sobre o solo promove aumento da atividade dos
microrganismos heterotroficos do solo (VARGAS e SCHOLLES, 2000), que, aliado as
condi¢cbes do meio ambiente, podem ter contribuido para este aumento na atividade
microbiana. Valores mais expressivos de C-COz implicam em uma maior atividade
biolégica destes microrganismos que apresentam estreita relagdo com o Cmic
(MARCHIORI JUNIOR e MELO, 2000).

O quociente metabdlico (qCO2), que representa a quantidade de C-COz liberada por
unidade de biomassa microbiana em determinado tempo, apresentou diferenga entre
os sistemas de manejo avaliados. Maiores valores foram observados para as areas
cultivadas, com e sem aplicacdo de vinhaca e menor valor para o ambiente natural.
Este valor inferior em area nativa indica redugdo da atividade pela populagao
microbiana, sugerindo maior equilibrio e menor estresse ambiental. Fatores como
aporte de adubos organicos e o revolvimento estimula a atividade microbiana,
podendo levar a morte da populagdo caso nao tenha nutrientes suficientes no solo ou
degradacao da matéria organica acumulada no mesmo (SILVA et al., 2012). Estes
fatores citados acima promoveram maior qCO2 em areas de cultivo de olericolas
organicas em Simao Dias — Sergipe (PERIN et al., 2018).

Tabela 1. Atributos microbiolégicos de qualidade do solo avaliados em sistema convencional
de cana-de-'agl’Jcar de producdo no municipio de Sergipe

Area Cmic RBS qCO2

Mata 610,59 A 224,56 A 0,38B

Cana-dg—agdcar com 246,73 B 155,33 B 0,63 A
vinhaca

Cana-dg-agucar sem 156,11 B 75,20 C 0,52 A
vinhaca

Médias seguidas de mesmas letras n&o diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott (1974) a 5% de nivel
de significancia. Cmic: carbono da biomassa microbiana do solo (mg Cmic kg-' solo); RBS: respiragao
basal do solo (mg C-CO:2 kg! solo h-'); qCO2 = quociente metabdlico (ug C-CO2 h-'/ug C-biomassa g
solo). Média formada por 3 repeticdes.

Conclusoes

A mudancga no uso da terra de area nativa para monocultura de cana-de-agucar alterou
os atributos microbiolégicos do solo;

Na area de mata foi observado maior valor de carbono e respiragao da biomassa
microbiana, porém menor qCOz2, indicando maior equilibrio neste sistema;
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A aplicagao de vinhaga contribuiu para maior atividade microbiana, porém nao alterou
o carbono da biomassa microbiana e quociente metabdlico.
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