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Producao de biomassa de adubos verdes irrigados com agua de diferentes
niveis de salinidade
Biomass production of green manures irrigated with water of different levels of
salinity
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Eixo tematico: Manejo de agroecossistemas de base ecolégica

Resumo: Leguminosas possuem grande potencial para adubacdo verde, porém, séo
relatadas como sensiveis a salinidade. Assim, este estudo teve como objetivo avaliar a
influéncia da salinidade na producdo de massa seca de crotalaria juncea e mucuna-preta.
Para isso, montou-se um experimento em vasos, em casa de vegetacdo, no municipio de
Fortaleza-CE. Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado, em arranjo fatorial 2 x 4,
sendo duas espécies de plantas: crotalaria juncea (Crotalaria juncea L.) e mucuna-preta
(Stizolobium aterrimum L.); e quatro niveis de salinidade da agua de irrigacao ( CEa= 0,5; 2,0;
3,5 e 5,0 dS m'), com quatro repeticoes. Aos 28 dias apds a semeadura as plantas foram
coletadas e avaliadas quanto a producao de massa seca parte aérea e raiz. O estresse salino
provocou drastica reducdo na massa seca das espécies estudadas. Quando irrigada com
agua de boa qualidade, a mucuna-preta produziu mais biomassa, porém, a crotalaria juncea
foi mais tolerante a salinidade.

Palavras-chave: leguminosas; plantas de cobertura; estresse salino.
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Introducao

A perda de fertilidade do solo em decorréncia da degradacéo € uma problematica que
tem se intensificado nos ultimos anos no Nordeste brasileiro. Entre as praticas
agroecoldgicas que possibilitam a producao de alimentos nessas areas, destaca-se a
adubacao verde, que consiste em introduzir em um sistema de producao espécies
apropriadas para incorporar ou depositar sobre o solo sua biomassa (OLIVEIRA et al,
2018).

Espécies de varias familias podem ser utilizadas como adubo verde, no entanto, por
formarem associagdes simbidticas com bactérias fixadoras nitrogénio atmosférico e
apresentarem baixa relacao carbono/nitrogénio, as leguminosas (Fabaceae) sédo as
mais utilizadas. Dentre as espécies desta familia que tém sido utilizadas para este fim,
destacam-se a crotalaria juncea e a mucuna-preta.
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Outro problema do Nordeste brasileiro é a escassez de agua. Em muitas situagdes, a
irrigacdo € a Unica maneira de garantir a producdo agricola devido as baixas
precipitacdes e elevada evapotranspiracao potencial durante a maior parte do ano
(HOLANDA et al., 2016). Diante disso, as aguas subterraneas constituem uma
importante fonte hidrica para utilizacao na irrigacao de pequenas areas nessa regiao.
No entanto, cerca de 60 % dos poc¢os perfurados no Nordeste apresentam agua com
elevado teor de sais dissolvidos (BRASIL-MMA, 2012).

A salinidade do solo constitui um dos principais estresses abidticos que limitam a
produtividade das culturas, sobretudo em regides aridas e semiaridas (LIANG et al.,
2018; OLIVEIRA; ALENCAR; MEDEIROS, 2013). Entre os efeitos da salinidade nas
plantas pode-se citar o estresse osmotico, dificultando a absorcdo de agua e por
consequéncia diminuindo no crescimento da parte aérea, reduzindo da expansao
foliar e inibindo a formacao de gemas laterais (TAIZ et al., 2017). Além disso, a
acumulacdo de quantidades téxicas de Na* e CI nas folhas, leva a inibicdo da
fotossintese e dos processos biossintéticos.

Apesar das leguminosas serem consideradas sensiveis ao estresse salino, ainda séo
escassos estudos que indiquem até qual nivel de salinidade da agua de irrigacao
essas espécies produzem biomassa. Assim, partindo da hipétese de que espécies de
adubo verde produzem biomassa mesmo quando irrigada com 4gua salina, este estudo teve
como objetivo avaliar a producdo de massa seca de crotaldaria e mucuna-preta
irrigadas com agua de diferentes niveis de salinidade.

Metodologia

O estudo foi realizado em casa de vegetacdo situada na Horta Didatica do
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal do Ceara - UFC, campus do Pici,
em Fortaleza — CE (32 44' 22" S e 38° 34' 35" O, altitude de 21 m), no periodo de
outubro a novembro de 2018. Segundo a classificacao de Képpen o clima da regiao €
do tipo Aw’, tropical chuvoso, com estacdo chuvosa predominante de verdo. As
médias de temperatura e precipitacdo anual sd&o de 26°C e 1.450 mm,
respectivamente.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, em arranjo
fatorial 2 x 4, sendo duas espécies de plantas: crotaléria juncea (Crotalaria junceaL.)
e mucuna-preta (Stizolobium aterrimum L.); e quatro niveis de salinidade da agua de
irrigacdo (CEa= 0,5; 2,0; 3,5 e 5,0 dS m"), com quatro repeticbes. Cada parcela
experimental foi constituida por um vaso de 8,0 L contendo uma planta. Os vasos
foram preenchidos com um ARGISSOLO VERMELHO AMARELO eutrofico tipico,
coletado a 30 cm de profundidade em area préxima a Estacao Agrometeorologica da
UFC, cujas caracteristicas fisico-quimicas se encontram na tabela 1.

Tabela 1. Caracterizacao fisico-quimica do solo utilizado.
pH CE M.O. P* K* Na Ca Mg Al (H+Al)
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O solo foi umedecido até a capacidade de campo e posteriormente semeado trés
sementes por vaso em uma profundidade de 3,0 cm. Foi realizado desbaste aos sete
dias ap6s a semeadura deixando-se a planta mais vigorosa por vaso. Nao foi realizado
nenhum tipo de adubagéo ou corre¢céo no solo.

A agua utilizada para irrigacao foi proveniente da rede de abastecimento da UFC. Os
niveis de salinidade foram obtidos por meio da adicdo de NaCl, CaCl2.2H20 e
MgCl2.6H20 nas proporgdes de 7:2:1, por constituirem os principais sais presentes
nas aguas da regiao Nordeste. Para o preparo das aguas salinas utilizou-se um
condutivimetro portatil para afericdo da condutividade elétrica da agua (CEa). As
irrigagOes foram feitas de forma manual, diariamente e no final da tarde. O manejo da
irrigacao foi feito com base no consumo de agua das plantas em relagéo a irrigacao
do dia anterior. Ressalta-se que a agua salina foi aplicada a partir do dia seguinte a
semeadura e que nao foi aplicada lamina de lixiviagdo dos sais.

Aos 28 dias apo6s a semeadura (DAS) as plantas foram coletadas, separadas em raiz
e parte aérea, acondicionadas em sacos de papel e colocadas para secar em estufa
de circulacao forcada de ar a 65°C por 72 horas. Ap6s a secagem, o material foi
pesado em balanca de precisao para obtencao da massa seca da raiz e massa seca
da parte aérea. Os dados foram analisados por meio de estatistica descritiva (média
e desvio padrao) e os graficos elaborados utilizando-se o software Sigma Plot 12.5.

Resultados e Discussao

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XI Congresso Brasileiro de
Agroecologia, Sao Cristévao, Sergipe - v. 15, no 2, 2020.



XIE3

Congresso

Brasileirore

Agroecologia - :
‘-”-,u-'»t-vn FS "A;N l
LA vz

N0 S AN N - — = ] 1M '

A massa seca da parte aérea e de raiz de crotalaria juncea e mucuna-preta foi
drasticamente afetada com o aumento dos niveis de salinidade da 4gua de irrigacao
(Figuras 1A e 1B).
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Figura 1. Massa seca da parte aérea (A) e da raiz (B) de plantas de crotalaria juncea e
mucuna-preta aos 28 DAS, irrigadas com agua de diferentes niveis de salinidade.

E importante ressaltar que buscou-se simular uma situagdo em que a Unica agua
disponivel para o agricultor apresentasse elevados teores de sais. Assim, o estresse
salino foi aplicado desde a semeadura das sementes e isso provavelmente provocou
efeitos deletérios ja no processo de germinagao. A este respeito, Nunes et al. (2009)
verificaram efeito prejudicial de concentragdes salinas na germinagcédo de sementes e
no crescimento inicial de plantulas de Crotalaria juncea.

Relativo a producdo de massa seca da parte aérea das duas espécies estudadas
(Figura 1A), a mucuna-preta produziu 36,5 % a mais em relacdo a crotalaria juncea
guando se irrigou com agua de boa qualidade (0,5 dS m). No segundo nivel de
salinidade (2,0 dS m™), a crotalaria juncea superou a mucuna-preta em 3,3 %, e, no
terceiro nivel (3,5 dS m™), apenas a crotalaria juncea produziu matéria seca.

Quando se analisa a producédo de massa seca da parte aérea de cada espécie dentro
dos niveis de salinidade, observa-se para crotalaria juncea um decréscimo de 24,2 e
60,1 % em relagao ao controle (0,5 dS m™'), quando as plantas foram irrigadas com
agua de 2,0 e 3,5 dS m', respectivamente. No ultimo nivel de salinidade (5,0 dS m™)
o estresse provocou 100 % de morte das plantas. J& na espécie mucuna-preta, a
irrigacdo com agua de 2,0 dS m™' provocou redugado de 53,5 % em relagao ao controle,
enguanto que a partir do nivel de 3,5 dS m-' houve morte de 100 % das plantas. O
decréscimo na producéo de biomassa e consequente morte das plantas submetidas
a estresse salino é explicado pela diminuicdo do potencial osmético do solo que
dificulta a absorcdo de agua pela planta afetando varios processos biossintéticos e
causando desbalango nutricional, além de provocar efeito téxico dos ions Na* e CI-
(TAIZ et al., 2017).
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Com base nos dados obtidos, nas condicées em que foi realizada esta pesquisa, €
possivel fazer uma estimativa da produtividade de massa seca das duas.
Considerando o nivel salino tolerado (crotalaria juncea = 3,5 dS m™' e mucuna-preta =
2,0 dS m') e o espacamento de 0,5 m x 0,04 m para crotalaria juncea e de 0,5 m x
0,2 m para mucuna-preta €, aos 28 DAS a produtividade da crotalaria juncea seria de
395,0 kg ha™' e da mucuna-preta de 144,5 kg ha™'. E importante ressaltar que no cultivo
em vasos o acumulo de matéria seca é desfavorecido, sobretudo pelo menor volume
de solo explorado pelas raizes (SILVA et al., 2009). Além disso, o fato de nao ter sido
aplicado lamina de lixiviagdo potencializou o estresse salino ao qual as plantas foram
submetidas. Assim, em condigdes de campo e com manejo da irrigacéo que favoreca
a lixiviacao dos sais, a produtividade de biomassa dessas espécies tende a ser maior,
mesmo sem nenhum tipo de adubacgdo, o que torna estes resultados ainda mais
relevantes.

No que diz respeito a massa seca das raizes (Figura 1B), os niveis de 2,0 e 3,5dS m-
! provocaram uma reducdo de 50 % na crotalaria juncea quando comparado ao
tratamento controle. Para a mucuna-preta, logo no nivel de 2,0 dS m™' o decréscimo
foi de 62,2 %. Observa-se que nao houve diminuicdo na massa seca de raiz da
crotalaria entre os niveis de salinidade de 2,0 e 3,5 dS m™'. O crescimento radicular
em detrimento da parte aérea é um dos mecanismos das plantas para enfrentar o
estresse abidtico (TAIZ et al., 2017), explicando assim o fato dessa espécie ter
tolerado irrigagdo com uma concentragao salina maior (3,5 dS m™') quando comparado
a mununa-preta (2,0 dS m).

Conclusoes

Em condicbes de solo arenoso e sem adubacdo, a mucuna-preta produz mais
biomassa do que a cortalaria juncea desde que seja irrigada com agua de boa
qgualidade. No entanto, a crotalaria juncea € mais tolerante a salinidade pois produz
biomassa quando irrigada com agua de até 3,5 dS m™!, enquanto que a mucuna-preta,
apenas até 2,0 dS m'.
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