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Preparados homeopaticos alteram o conteudo de proteina e a atividade da
peroxidase em feijoeiro
Homeopathic preparations cause response in protein content and peroxidase activity
in common bean
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Eixo tematico: Manejo de Agroecossistemas de Base Ecoldgica

Resumo: A homeopatia ativa nas plantas respostas dindmicas no reequilibrio energético e
nas defesas naturais. Peroxidases sdo estudadas na indugdo de resisténcia por sua
participagéo no processo de defesa das plantas. Objetivou-se avaliar o conteudo de proteina
e a atividade da enzima peroxidase em plantas de feijoeiro tratadas com os preparados
homeopaticos Arsenicum album, Staphisagria, Silicea e Sulphur. O efeito dos preparados foi
estudado nas dinamizag¢ées 6CH, 12CH e 18CH, comparados com agua destilada como
controle. Determinou-se a atividade da enzima ascorbato peroxidase (APX) e quantificacao
das proteinas soluveis. A maioria dos preparados homeopaticos causou incremento no
contedo de proteina no feijoeiro, quando comparadas ao controle. Para a APX, os
preparados homeopaticos causaram alteragdo positiva ou negativa em relagdo ao controle
em pelo menos uma das poténcias testadas. Os resultados indicam potencial da homeopatia
na inducao de mecanismos bioquimicos de defesa do feijoeiro.
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Abstract: Homeopathy activates in plants dynamic responses in energy rebalancing and
natural defenses. Peroxidases are widely studied in the induction of resistance by their
effective participation in plants defense process. The objective of this study was to evaluate
the protein content and peroxidase activity in common bean plants treated with homeopathic
preparations of Arsenicum album, Staphisagria, Silicea and Sulphur. The effect of the
preparations was studied in the dynamics 6CH, 12CH and 18CH, compared with distilled
water, as a control. The activity of the enzyme ascorbate peroxidase (APX) and
quantification of the soluble proteins were determined. Most homeopathic preparations
caused an increase in protein content in bean plants when compared to control. For APX,
homeopathic preparations caused a positive or negative change over control in at least one
of the potencies tested. The results indicate the potential of the homeopathic medicines
applied in the induction of biochemical defense mechanisms of the bean.

Introducao

A homeopatia € a ciéncia que se baseia no uso de preparados diluidos e
sucussionados como meio de incitar reatividade ao organismo enfermo para
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restabelecer sua prépria saude (BOFF, 2009). A utilizacdo de preparados
homeopaticos na producao vegetal incide diretamente nos processos fisiol6gicos
das plantas, sem gerar efeitos tdéxicos, podendo atuar como indutores de resisténcia
a insetos e pragas, auxiliando na manutencao da produtividade através da producao
de metabdlitos secundarios (MORENO, 2017). Trabalhos cientificos demonstrando a
inducao de resisténcia com o uso de homeopatias geralmente sdo realizados nos
casos de estresses causados por fitopatégenos (STANGARLIN et al, 2011). Oliveira
et al. (2014) demonstraram que Corymbia citriodora, Calcarea carbonica, Silicea e
Sulphur, nas dinamizacdoes 12, 24, 30 e 60CH, aumentaram a atividade de
peroxidase, catalase, quitinase e [-1,3-glucanase, em pelo menos um dos
esquemas avaliados em relagdo ao controle, demonstrando que ha potencial indutor
dos tratamentos em feijoeiro. Os preparados Thuya occidentalis em 6, 12, 24, 50,
100, 200 e 400CH, foram comparados com a agua, como controle. Algumas
dinamizagbes aumentaram a atividade de enzimas de defesa vegetal, como
peroxidase (24, 50, 200 e 400CH), polifenoloxidase (200CH) e fenilalanina aménia-
liase (24 e 50CH) (MIORANZA et al., 2017).

O objetivo deste trabalho foi avaliar as respostas bioquimicas das plantas a
homeopatias e, a partir da definicio de um medicamento/preparado, verificar qual a
poténcia adequada para induzir no feijoeiro a expressao do seu sistema de defesa,
medidos através do conteudo de proteina e da atividade da enzima peroxidase.

Metodologia

Os experimentos foram conduzidos em estufa climatizada na safra 2017/2018 e no
Laboratério de Entomologia e Bioquimica da Universidade Federal da Fronteira Sul,
Campus Erechim. As plantas de feijao preto, acesso local, foram cultivadas em
vasos com volume de 3,5 L, utilizando substrato com solo tipo Latossolo, composto
organico e areia na proporgao 1:1:1, ndo esterilizados. Foram semeadas trés
sementes por vaso e realizado o raleio no estadio V2, deixando apenas uma planta
por vaso. Os preparados homeopaticos foram escolhidos a partir de analogia com as
matérias médicas humanas e de resultados em experimentagéo vegetal relacionada.
Os tratamentos foram Arsenicum album, Staphisagria, Silicea terra e Sulphur, todos
nas poténcias 6CH, 12CH e 18CH (CH - ordem de diluicdo centesimal
hahnemanniana), comparados a um controle com aplicacdo de agua destilada.
Todas as dinamizag¢des foram adquiridas em farmacia homeopatica, em alcool 5%.
Por ocasido da aplicagéao, os preparados foram diluidos na propor¢éo de 1%, sendo
aplicados diretamente no substrato dos vasos em volume de 40 mL vaso™. A
primeira aplicacdo foi no momento da semeadura e as demais, a cada 15 dias até o
momento da coleta das plantas, totalizando quatro aplicacées.

As amostras foram retiradas ap6s 45 dias da semeadura, quando as plantas
estavam em estagio V7. Foi retirada a planta inteira, sendo separada a raiz da parte
aérea, acondicionada em sacos de aluminio e imersas imediatamente em nitrogénio
liguido para congelamento. Todas as amostras coletadas foram mantidas em

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XI Congresso Brasileiro de
Agroecologia, Sao Cristévao, Sergipe - v. 15, no 2, 2020.



XIE

Congresso

Brasileiro

Agroecologia o ]

proem.  UFS( (g
LS 3 }

- { 168

Tasere el

ultrafreezer (-40°C) até o momento das analises bioquimicas. As amostras foliares
foram maceradas em nitrogénio liquido e homogeneizadas em 3 mL de tampao
fosfato de s6dio 0,05 M (pH 7,8) contendo 0,1 mM EDTA (&cido etilenodiamino tetra-
acético) e 2% de PVP (poli-vinil-pirrolidona). O homogeneizado foi centrifugado a
9.500 rpm por 20 minutos a 4°C, sendo o sobrenadante coletado e utilizado
posteriormente para as avaliagdes. Para a quantificacdo de proteinas o método
empregado foi o de Bradford (1976). O extrato enzimatico foi diluido 1:4 em tampéao
de extracao sendo que a cada 10 pyL da amostra foi acrescentado 30 pL de tampéo e
2,5 mL do reagente de Bradford, sob agitacdo. Apds cinco minutos foi realizada a
leitura a 595 nm em espectrofotobmetro. Os valores de absorbancia obtidos para as
amostras foram comparados com uma curva padrdo com concentracdes conhecidas
de albumina de soro bovina (ASB). Os resultados obtidos para os niveis de
proteinas foram expressos em mg proteina L-'. Para a avaliagdo da atividade da
enzima peroxidase, aproximadamente 1 g de folhas de feijoeiro foram
homogeneizadas com tampao fosfato de sodio, 50 mM (pH 7,0), contendo PVP a 10
g L', EDTA 0,2 mM e triton X-100 10 mL L. O homogeneizado foi centrifugado a
12.000 rpm por 20 min a 4°C. O sobrenadante resultante foi utilizado para a
quantificagdo da atividade da enzima ascorbato peroxidase (APX), realizada de
acordo com metodologia descrita em Zhu et al. (2004).

Resultados e Discussao

A andlise do conteudo de proteina da parte aérea do feijoeiro mostrou que a maioria
dos preparados homeopaticos testados apresentou resultado, significativamente
maior do que o controle (Figura 1). Houve reducdo no teor de proteina, sendo
equivalente ao controle, apenas com Silicea 12CH e Arsenicum 18CH.
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Figura 1. Concentracéo de proteina (mg L") em folhas de feijoeiro (estadio V7, 45 dias apos
a semeadura) tratado com os preparados homeopéticos Arsenicum album, Silicea terra,
Staphisagria, e Sulphur, nas poténcias 6CH, 12CH e 18CH, comparados ao controle.
Erechim, 2019.
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Segundo a teoria da trofobiose, um aumento na concentracdo de proteinas nas
plantas, em relagdo inversa dos aminoacidos, € observado em tecidos resistentes a
pragas e doencas (CHABOUSSOU, 2006). Assim, quando a planta esta equilibrada,
ela ira produzir por meio do seu metabolismo e fotossintese substancias complexas,
que sao mais dificeis de serem digeridas e assimiladas pelos insetos herbivoros. Em
outras palavras, o aumento na concentracdo de proteina gera tecidos resistentes,
pela auséncia de nutrientes sollveis e da facilidade com que séao assimilados. Todos
0s processos vitais dependem da satisfacdo das necessidades dos organismos
vivos, sejam eles vegetais ou animais (POLITO, 2006).

Para a atividade de peroxidase, foram encontrados resultados de incremento com o
preparado homeopatico Silicea terra em todas as poténcias testadas. Entretanto,
houve reducao da atividade da APX com os preparados homeopaticos Arsenicum
album, Staphisagria e Sulphur, sendo significativamente menores que a testemunha
em algumas poténcias (Figura 2).
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Figura 2. Atividade de ascorbato peroxidade (APX) (nmol ascorbato oxidado min' mg’
proteina) em folhas de feijoeiro (estadio V7, 45 dias ap6s a semeadura) tratado com os
preparados homeopaticos Arsenicum album, Silicea terra, Staphisagria, e Sulphur, nas
poténcias 6CH, 12CH e 18CH, comparados ao controle. Erechim, 2019.

Mudancas na atividade de peroxidase sao correlacionadas com respostas de defesa
de plantas, tanto a patégenos quanto a insetos herbivoros. Incrementos nessa
atividade sédo desejados e ja foram relatados em feijoeiro utilizando-se preparados
Silicea e Sulphur, nas dinamizag¢des 12, 24, 30 e 60CH (OLIVEIRA et al., 2014). Os
resultados dos mesmos autores se aproximam daqueles observados no presente
estudo, principalmente, com o preparado Silicea. Entretanto, h4 de se considerar
que um estresse bidtico ou abidtico pode ser um estimulo desencadeador para a
producdo de peroxidase, 0 que no caso estudado ndo foi provocado no feijoeiro. Em
tomateiro, incrementos de peroxidase foram relatados utilizando-se o preparado
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Thuya occidentalis nas dinamizagdes 6, 12, 24, 50, 100, 200 e 400CH, apds
estresse biodtico causado por nematoide (MIORANZA et al., 2017).

Conclusoes

Os preparados homeopaticos de Arsenicum album, Silicea terra, Staphisagria, e
Sulphur causaram incremento no conteldo de proteina das folhas de feijoeiro,
quando comparadas ao controle. Pelo menos uma das poténcias testadas induziu
alteracdo na atividade da peroxidase. Os resultados indicam o potencial dos
medicamentos aplicados na inducdo de mecanismos bioquimicos de defesa em
feijoeiro.
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