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Mapeamento dos laboratérios e métodos de analise utilizados na determinacao
de residuos de agrotéxicos em alimentos no Brasil
Mapping of the laboratories and analysis methods used in the determination of
residues of pesticides in food in Brazil
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Resumo: O monitoramento da analise de residuos de agrotéxicos no que dizem respeito a
saude publica, ambiental, comeércio exterior e controle de qualidade da produg&o, depende
dos servigos prestados por laboratérios acreditados. O propédsito deste estudo foi localizar
onde se encontra a infraestrutura laboratorial para atender as demandas apontadas, incluindo
as matrizes analisadas, métodos mais utilizados e as técnicas analiticas empregadas. Para
isso foi feita uma pesquisa exploratdria nos relatorios gerados pelos programas oficiais de
monitoramento do governo como também no site do INMETRO. Através das informacdes
colhidas foi possivel apontar que grande parte dos laboratérios estdo localizados na Regiao
Sudeste; que 4 deles utilizam métodos multiresiduos na extragao de agrotéxicos e que, por
conta da aplicabilidade analitica desses métodos, o nimero de matrizes avaliadas tem
aumentado nos ultimos anos. Os extratos gerados sao analisados por técnicas instrumentais
de separacao, nomeadamente, cromatografia gasosa e cromatografia liquida detectando
compostos volateis e ndo volateis respectivamente. Apesar dos avangos no campo da
instrumentacao analitica e no desenvolvimento de novos métodos multiresiduos nos ultimos
anos, o numero de laboratérios acreditados para esse fim ainda é escasso sendo necessario
a continuidade da ampliagdo da Rede de Laboratérios de Residuos de Contaminantes,
trabalhar para o aumento a capacidade analitica dos laboratérios atuantes e incentivar a
criagdo de novos.

Palavras-chave: agrotéxicos, monitoramento, acreditagéo e credenciamento.

Introducao

O monitoramento de residuos de agrotdxicos em alimentos de origem vegetal
comecou em 2001 com a criacao do Programa de Anélise de Residuos de Agrotdxicos
em Alimentos (PARA) vinculado a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA).
Além do PARA, o Plano Nacional de Controle de Residuos e Contaminantes
(PNCRC), vinculado ao Ministério da Agricultura (MAPA), também realiza o
monitoramento em alimentos de origem vegetal e animal. Os dados referentes ao
PNCRC/Vegetal tém sido divulgados no Diario Oficial de forma anual desde o ano de
2009, entretanto, o plano analisa um niumero menor de amostras, de variedade de
culturas e principios ativos em comparacéo ao PARA.

Em 15 anos de monitoramento, a ANVISA publicou apenas 6 relatérios, monitorou um
maximo de 232 principios ativos em até 25 tipos diferentes de cultivos. Durante esse
periodo o monitoramento foi assistido por um total de 8 laboratérios, 6 publicos e 2
privados, todos eles acreditados pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (INMETRO). Ja o MAPA néo informa, ao longo dos anos, quantos e quais
laboratérios foram contratados para a realizacao das analises de residuos no ambito
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do PNCRC/Vegetal. E importante destacar que ambos os programas de
monitoramento divulgaram seus ultimos dados em 2015, ou seja, ndo se sabe sobre
possiveis excessos cometidos ou até mesmo sobre 0 uso de compostos proibidos nos
ultimos 3 anos.

Um ano apds a publicagdo do primeiro relatério do PARA em 2007, o Ministério da
Agricultura (MAPA) juntamente com o ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT),
através da Portaria Interministerial MAPA/MCT n® 902 instituiu a Rede de Laboratérios
de Residuos e Contaminantes (RRC) a fim de incentivar o apoio aos laboratérios no
intuito de implementar requisitos técnicos para acreditagcdo pelo INMETRO e
credenciamento pelo MAPA, no entanto, tais acées nao foram suficientes visto que
poucos grupos com competéncia e atuagcao na area foram formados para suprir essa
necessidade; diversas regides do pais ainda estdo desassistidas desse tipo de
servico. Como nédo ha sitio eletrénico para consulta das a¢cdes da RRC, os projetos
em andamento a ela associados s6 podem ser acessados através das paginas
individuais dos laboratérios associados (Art. 9° da Portaria n® 1.373).

Além das questdes relacionadas a saude publica e seguranca alimentar, a demanda
por servigos laboratoriais atende implicacdes de outras naturezas envolvendo os mais
variados tipos de matrizes. Os primeiros laboratorios de ensaios para suprir essas
demandas foram acreditados no final da década de 90, época em que, devido as fortes
pressdées ambientais, ocorria um grande desenvolvimento de métodos alternativos de
extragdo de residuos. Os métodos multiresiduos desenvolvidos nesse periodo
superaram as limitagdes praticas dos métodos anteriores de forma a simplificar as
etapas de extragado possibilitando a diminuigdo dos custos sem a perda da eficiéncia
analitica. Atualmente a aplicabilidade de alguns desses métodos vai além da analise
de agrotoxicos sendo empregado na extracdo de outros tipos de analitos em
diferentes tipos de matrizes. Apesar dos avangos na area de tratamento de amostras,
0s custos da analise ainda sdo bastantes dispendiosos devido a manutengéao corretiva
e preventiva dos equipamentos instrumentais e consumiveis para realizacdo das
analises. Tal fato pode explicar a escassez de laboratérios habilitados para
acompanhamento dos programas de monitoramento no pais, principalmente nas
regides mais carentes desse servico, como por exemplo, no Norte e Nordeste.
Assim, o propdsito deste estudo é localizar onde se encontra a infraestrutura
laboratorial para atender as demandas apontadas, incluindo as matrizes analisadas,
métodos mais utilizados e as técnicas analiticas empregadas. Buscou-se como
resultado final do estudo, além do mapeamento dos laboratérios e métodos de analise
utilizados, que este forneca atalhos para detectar as possiveis deficiéncias, identificar
0S servicos nao existentes no pais, promover 0 seu uso, bem como proporcionar
subsidios para a definicdo de politicas de apoio ao desenvolvimento de uma infra-
estrutura nacional necesséria para a execugao desses Sservigos.

Metodologia

A pesquisa conduzida baseou-se nos dados dos escopos disponibilizados pelos
laboratérios de ensaio acreditados pelo INMETRO. A busca foi realizada no site do
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Instituto considerando duas palavras-chave: pesticida (s) e agrotoxico (s). Também
foram consultados os relatérios oficiais divulgados pela ANVISA e do MAPA referentes
aos programas de monitoramento de residuos de agrotdéxicos em alimentos realizados
entre os anos de 2001 e 2015.

Resultados e Discussao

Atualmente o site do INMETRO é unico portal onde é possivel acessar os escopos
dos laboratérios acreditados prestadores de servico relacionados a determinacao de
residuos de agrotéxicos no pais. A pesquisa efetuada, segundo a metodologia
aplicada nesse trabalho, encontrou um total de 53 laboratérios (Tabela 1). As matrizes
incluem alimentos (hortalicas, frutas, graos e cereais), bebidas, meio ambiente e
produtos quimicos. Em relagcdo aos agrotoxicos analisados, alguns laboratérios
informam, nomeadamente, os compostos com o0s quais trabalham, outros informam
apenas as classes quimicas. Essa falta de padronizagédo acontece porque 0s escopos,
apesar de seguirem as regras gerais impostas pela Coordenacdao Geral de
Acreditacdo do INMETRO (CGCRE), sédo elaborados sob a responsabilidade de cada
laboratério conforme suas necessidades particulares.

N¢ de
Estados laboratérios Matrizes
acreditados
Pernambuco 1 Alimentos e bebidas
Distrito Federal 1 Alimentos e bebidas
Espirito Santo 1 Meio Ambiente
Santa Catarina 1 Meio Ambiente, Alimentos e bebidas
Goias 2 Meio Ambiente, Alimentos e bebidas e Produto quimico
Rio Grande do Sul 3 Meio Ambiente e Alimentos e bebidas
Minas Gerais 3 Alimentos e bebidas, Meio Ambiente e Produto Quimico
Rio de Janeiro 3 Alimentos e bebidas, Meio Ambiente e Produto Quimico
Parand 5 Alimentos e bebidas, Meio Ambiente e Produto Quimico
Sao Paulo 33 Alimentos e bebidas, Meio Ambiente e Produto Quimico

Tabela 1. Laboratérios acreditados para analise de residuos de agrotoxicos.
Fonte: INMETRO (Palavras-chave: agrotoxico e pesticida)

Em relacdo aos métodos adotados, os laboratérios acreditados tém utilizado métodos
multirresiduos para extracdo de agrotoxicos em suas analises de rotina. Estes
apresentam como vantagem a possibilidade de analisar um grande numero de
compostos diferentes entre si, com altos percentuais de recuperacado dos analitos,
remocao dos possiveis interferentes da amostra, boa precisao e robustez, baixo custo,
rapidez, facilidade e seguranca. 25% dos escopos analisados nesse estudo informam
‘QUEChERS’ como o método utilizado nas andlises de rotina. Os laboratérios
contratados pela ANVISA para confeccéo do ultimo relatério produzido (2013-2015)
adotaram esse método na extracao de residuos; por conta da aplicabilidade analitica
do método adotado, o numero de agrotdxicos extraidos aumentou ao longo dos anos,
passou de 92 (2007) para 232 (2015) principios ativos assim como o numero de
matrizes analisadas, passou de 9 culturas (2007) para 25 (2015).
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Adotado como método oficial pela Association of Official Analytical Chemists (AOAC),
pelo European Committee for Standardization e pelo Codex Alimentarius, o método
de QUEChERS tem sido empregado na rotina de grande parte dos laboratérios de
andlise de residuos mundo afora; é considerado um método rapido, facil, econémico,
efetivo, robusto e seguro que explora as mais diversas possibilidades oferecidas pela
instrumentacao analitica incluindo a extragédo de outros analitos além dos agrotéxicos.
O extrato final gerado pelo QUEChERS possibilita a quantificacdo por diferentes
técnicas cromatograficas (gasosa ou liquida). Devido a sua alta sensibilidade e
seletividade, a cromatografia tem sido utilizada rotineiramente na separacdo de
misturas complexas com baixos niveis de concentracdo, da ordem de ug/g e ng/g. A
versatilidade e praticidade desse método abre possiblidades para repensar na
mudanca da etapa de amostragem realizada atualmente pelos programas de
monitoramento nacionais. Com a adog¢do do QUEChERS, a etapa de extracao pode
ser realizada em qualquer laboratério e o extrato gerado pode ser enviado para os
laboratérios acreditados pelo INMETRO.

Conclusao

O mapeamento dos laboratorios e métodos de andlise utilizados na determinacao de
residuos de agrotoxicos apontou que grande parte dos laboratérios estao localizados
na Regido Sudeste e que 25% deles trabalham com métodos multiresiduos cujo
aplicabilidade estende-se a diversas matrizes. Diante da escassez desse tipo de
servico no restante do pais € preciso apostar na ampliagdo da RRC o que permitira
avaliar continuamente e de forma programada a qualidade e a seguranca dos
alimentos consumidos pela populagdo, caracterizar as possiveis fontes de
contaminagao, proporcionar uma avaliagdo quanto ao uso inadequado e/ou nao
autorizado de agrotoxicos, assim como estimular a adocao de Boas Praticas Agricolas
(BPA), além de fornecer subsidios para a reavaliacao dos registros aprovados.

Por se tratar de compostos que degradam com certa rapidez, é preciso promover
melhorias nos laboratérios publicos Municipais e Estaduais em todo pais, permitindo
que obtenham capacidade técnica para habilitarem-se a inclusdo na Rede Brasileira
de Laboratérios de Ensaio (RBLE) como também na Rede Brasileira de Laboratérios
Analiticos em Saude (REBLAS) para que possam atender as mais diversas demandas
como também possam assistir continuamente aos programas de monitoramento
nacionais gerando resultados que representem o verdadeiro grau de exposicdo da
populagdo. Com a adog¢ao de métodos multiresiduos como o método de QUEChERS,
a etapa de amostragem podera vir a incluir a extragao para posterior envio do extrato
gerado aos laboratérios acreditados pelo INMETRO. Este fato € um desafio na
construcdo deste servico visto que atualmente a ANVISA trabalha com envio de
amostras in natura o que agrega um fator de incerteza quanto aos resultados gerados,
pois o intervalo de tempo entre a coleta e a analise pode gerar resultados que nao
representam a realidade da exposi¢éo por conta do acréscimo no tempo de caréncia
dos compostos.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XI Congresso Brasileiro de
Agroecologia, Sao Cristévao, Sergipe - v. 15, no 2, 2020.



XIEy

Congresso
Brasileiro o
Agroecologia

eaihe o S U F S 4.7
o gy e A |
208 |

Dumncratiz; 3 dos
vl Agroak |

Referéncias Bibliograficas

Programa de analise de residuos de agrotdoxicos em alimentos (PARA). Relatorios
das analises de amostras monitoradas nos periodos de 2001 a 2015. Agéncia de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA). Déposito legal da biblioteca Nacional. Sitio eletrénico:
http://portal.anvisa.gov.br/programa-de-analise-de-registro-de-agrotoxicos-para
(Acessado em Junho de 2019).

European Committee for Standardization. CEN, CEN/TC 275 15662:2008: foods of
plant origin - Determination of pesticide residues using GC-MS and/or LC-MS/MS
following acetonitrile extraction/ partitioning and clean-up by dispersive SPE -
QuEChERS-method. European Union; 2008.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XI Congresso Brasileiro de
Agroecologia, Sao Cristévao, Sergipe - v. 15, no 2, 2020.


http://portal.anvisa.gov.br/programa-de-analise-de-registro-de-agrotoxicos-para

