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Resumo: A utilizacédo de tecnologias alternativas de analise da qualidade do solo tal como a
Cromatografia de Pfeiffer (CP) se torna de grande utilidade para os solos dos
agroecossistemas manejados de acordo com principios ecoldgicos, por ser de féacil
entendimento e de baixo custo. O objeto da proposta foi avaliar a saude do solo através da
Cromatografia do solo de Pfeiffer de trés subsistemas agricolas e ecossistema de mata
inserido em um agroecossistema em transicdo agroecoldgica. A pesquisa foi realizada no
municipio de Solanea-PB, no sitio Juazeirinho em um agroecossistema de base familiar em
transicdo agroecologica. O solo do agroecossistema foi classificado como NEOSSOLO
REGOLITICO com textura Franco-Arenosa. Foram coletadas em campo amostras composta
por solos de 0 a 20 cm e levadas ao laboratorio de Agroecologia (ASDA-CCHSA-UFPB)
para realizagdo da pratica da CSP. Para a andlise da CSP, foram utilizadas categorias
qualitativas observando suas zonas, cores e formas, expressas através de semaforos com
cores distintas e legendas. A analise dos cromatogramas dos diferentes subsistemas
avaliados apontou variancias entre as unidades avaliadas. O agroecossistema apresentou
desejaveis condi¢des de boa salde e qualidade do solo pelo método CSP. Os subsistemas
obtiveram boa saude do solo com semaforos azuis no geral. Somente a floresta foi
classificada como categoria excelente, na qual obteve semaforos verdes. Conclui-se que a
Cromatografia de Pfeiffer € uma técnica que pode ser utilizada para avaliagao qualitativa do
solo tanto de ecossistemas naturais quanto agroecossistemas, sendo de simples manuseio
técnico e baixo custo, mostrando-se como uma alternativa a avaliagdo e monitoramento de
solos por agricultores e para 0 avango da transigdo agroecolégica.
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Introducao

O ecossistema solo é um ambiente vivo com grande biodiversidade. Essa atividade
bioldgica ajuda a determinar sua estrutura e fertilidade sendo essencial para o
desempenho de suas fungdes, incluindo a producdo de alimentos (PRIMAVESI;
PRIMAVESI, 2018). A qualidade e saude do solo podem ser entendidas como a
capacidade de sustentar a produtividade biolégica do ecossistema, mantendo assim
o equilibrio funcional nos ambientes fomentando a salude da flora, da fauna e do ser
humano (DORAN et al. 1996; CARDOSO; FAVERO, 2018).
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No entanto, avaliar a qualidade do solo requer o monitoramento de alguns
parametros que variam com as mudancas no manejo ou fatores externos. Os
indicadores de qualidade do solo podem ser classificados como fisicos, quimicos e
biolégicos (ARAUJO; MONTEIRO, 2007; MELO et al., 2018). Em geral, a qualidade
do solo é mensurada através do uso de indicadores. O estudo e utilizacdo de
métodos mais acessiveis inerentes a analise da qualidade do solo é essencial, pois
se trata de um importante indicador do manejo de terras agricolas e,
consequentemente, da sustentabilidade dos agroecossistemas (CARDOSO;
FAVERO, 2018).

Dentro dessa perspectiva, a Cromatografia do Solo de Pfeiffer (CSP) pode ser
utilizada no monitoramento de agroecossistemas como um excelente indicador de
qualidade dos solos (PILON et al., 2018). Sendo um método fisico de separacao de
diferentes componentes pela caracterizacao de substancias complexas, um conjunto
de técnicas baseadas no principio da retencado seletiva. Na qual a amostra é
representada por um cromatograma em que € analisada a saude do solo. Neste
cromatograma pode ser observado as propriedades fisicas (estrutura do solo),
quimicas (minerais e M. O. S.) e biologicas (atividade enzimatica) (PINHEIRO,
2015). Desta forma as andlises do solo sado representadas por formas e cores
apresentando-se como uma tecnologia de facil assimilacdo para familias
agricultoras. A Cromatografia de Pfeiffer € um holograma do solo em que permite
visualizar a dinamica edafica e sua interacdo (PINHEIRO, 2015). Antes de
interpretar os cromatogramas faz-se necessario partir da premissa de que o solo é
um organismo vivo (PRIMAVESI; PRIMAVESI, 2018).

Portanto, o objetivo do trabalho foi avaliar a saude do solo através da Cromatografia
do solo de Pfeiffer de trés subsistemas agricolas e um ecossistema de mata em um
agroecossistema de base familiar em transicdo agroecologica.

Metodologia

A pesquisa foi realizada no municipio de Solanea-PB, no sitio Juazeirinho em um
agroecossistema de base familiar em transicdo agroecoldgica integrante do
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Solanea. O solo do agroecossistema foi
classificado como NEOSSOLO REGOLITICO com textura Franco-Arenosa, de
acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagcdo de Solos — SiBCS (EMBRAPA,
2013). Foram realizadas, juntamente com o agricultor, coletas compostas, de solos
de 0 a 20 cm com auxilio de um enxadao de trés subsistemas (pasto, roga de
macaxeira, quintal) e da mata nativa.

O teste da Cromatografia foi realizado no Laboratério de Tecnologias
Agroecolégicas e Desenvolvimento Socio-ambiental (ASDA) da (UFPB). Para
obtencéo dos cromatogramas utilizou-se papel-filtro circular Jprolab® 41 faixa preta
de 15 cm, onde foi realizada uma impregnacéo com substancia foto reativa (AgNO3)
a 0,5%, além do preparo das amostras de solos que foram peneiradas e
solubilizadas no extrator (NaOH) a 1%, descansando posteriormente, por seis horas.
Em seguida, as amostras foram postas em contato com o papel-filtro impregnado,
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sendo separadas por capilaridade as fracées do extrato do solo, formando assim, a
figura cromatografica (PINHEIRO, 2015).

Para analisar os resultados, a figura € dividida em zonas (do centro a extremidade) e
a ligacao entre zonas (abrupta ou gradativa), como exemplificado na figura 1.

. A B -
Fonte: Rivera e Pinheiro (2011).

Figura 1. Exemplo de divisdo em zonas no cromatograma: A: Zona Central (ZC); B: Zona
Interna (ZI); C: Zona Intermédia (ZI); D: Zona Externa (ZE); E: Zona Periférica para
anotagdes; F: indica a ligacao entre zonas; G: cromatograma de um solo saudavel; H
explosdao em nuvem, indica disponibilidade de nutrientes; |: radiais, ligados a diversidade e
complexidade enzimatica e fragbes humicas.

Para a faciltacdo da interpretacdo dos cromas foi utilizada uma escala
cromatografica levando-se em consideragdo as zonas do cromatograma e sua
harmonia, e utilizou-se um sistema de cor baseado nas cores do semaforo, onde
foram criadas categorias que traduzem, de forma pictérica, a interpretagdo dos
cromatogramas: as categorias 1 e 2 correspondem ao vermelho (deficiente), 3 ao
amarelo (suficiente), 4 ao azul (bom) e 5 ao verde (excelente) (MELO et al., 2018).
Para cada amostra foram realizadas trés repeticbes. No tocante a analise da
interpretacdo dos cromatogramas foram considerados os procedimentos e critérios
usados por Rivera e Pinheiro (2011) e Pinheiro (2015).

Resultados e Discussao

A analise dos cromatogramas apontou variancias entre os diferentes subsistemas e
o ecossistema. Na figura 2, podem ser notados os cromatogramas dos solos dos
distintos subsistemas e da Mata com boa coloracao e integracdo entre as diferentes
zonas do cromatograma. A qualidade dos solos também pode ser identificada pela
vivacidade das cores dos cromatogramas, passando de um marrom escuro opaco
para uma cor mais viva (RIVERA; PINHEIRO 2011; PINHEIRO, 2015).
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Figura 2. Cromatogramas dos subsistemas Pasto, Macaxeira, Quintal e Mata do
agroecossistema.

Para a zona central (ZC), somente a Mata obteve a cor do semaforo Verde
indicando excelentes condi¢cdes de estrutura e aeracdo, apontando 6tima ciclagem
dos nutrientes. Os subsistemas Macaxeira e Quintal obtiveram as condi¢gbes de cor
azul na categoria boa com tamanhos médios e boa coloragdo. Para o subsistema
Pasto a ZC ficou com o semaforo amarelo com categoria suficiente. Isso se explica
pelo maior pisoteio dos animais no solo. A estrutura do solo é uma 6tima indicagao
do uso e qualidade do solo devido a sua sensibilidade as praticas de manejo
adotadas, sendo expressa na zona central do cromatograma (PINHEIRO, 2015;
MELO et al., 2018).

Em relacdo a zona interna (Z1), os trés subsistemas e o ecossistema Mata obtiveram
o semaforo de cor azul, com integragdo com as demais zonas, apontando boas
condicdes de atividade metabdlica dos minerais e matéria orgénica disponivel no
solo, com boa coloragao e integracao entre as zonas (RIVERA; PINHEIRO 2011).

Para a zona externa (ZE), o subsistema Pasto apresentou a coloragdo amarelada na
categoria suficiente com presenca de dentes indicando a atividade enziméatica pelos
microrganismos no solo. Os subsistemas Macaxeira e Quintal obtiveram coloragéo
azul com boas caracteristicas nessa zona, apresentando dentes e pequenas nuvens
que séo indicadoras de apari¢cdo de substéncias humicas no solo, indicam melhor
integracao entre a zona interna e a zona externa do cormatograma. A Mata obteve
coloragao verde apontando exceléncia inerente a ZE, com grandes dentes indicando
alta atividade e diversidade enzimético sendo um 6étimo indicador de ciclagem de
nutrientes, e com nuvens que mostram as substancias humicas disponiveis
(RIVERA; PINHEIRO, 2011; MIRANDA et al., 2018).

Os solos do agroecossistema apresentaram desejaveis condicdes de saude e
qualidade do solo pelo método da cromatografia. No geral as amostras dos
subsistemas macaxeira, quintal se encontram em boas condicbes de acordo o0s
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semaforos na coloracao azul obtendo no geral a categoria boa, e a mata por ser
referéncia de sustentabilidade obteve melhor qualidade do solo.

Conclusoes

Os solos do agroecossistema familiar possui boa saude e qualidade em referéncia a
mata nativa da propriedade, apontando importante condicdo para o fortalecimento
de segurancga alimentar e nutricional, e avango na transi¢cao agroecolégica.

A Cromatografia de Solos de Pfeiffer se demonstrou um método eficiente, aplicavel e
benéfico para a realizacdo da avaliacao da qualidade sistémica do solo, revelando-
se ser sensivel para avaliacao dos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos inerentes
a saude e vida do solo.
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