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Microemulsao de éleo essencial de Citrus para o controle de Plutella xylostella
Microemulsion of essential oil of Citrus for the control of Plutella xylostella
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Eixo tematico: Manejo de Agroecossistemas de base ecoldgica

Resumo: O objetivo deste trabalho foi verificar a eficiéncia de uma microemulsdo do 6leo
essencial de Citrus sinensis sobre Plutella xylostella. Para estimar a Concentracao Letal (CL),
lagartas foram pulverizadas com a microemulsao nas concentragdes 0,1; 0,3; 0,5; 0,7; 1,0;
2,0 e 3,0%. Para avaliagao da oviposigdo, mudas de couve tratadas com 6leo essencial de
citros (em DMSO), microemulsdo e agua foram utilizadas para a confecgéo de discos de
couve. O ensaio de oviposigao, do tipo livre escolha, foi realizado em trés gaiolas contendo
adultos, nas quais eram ofertados dois discos de cada tratamento. Os valores estimados para
as concentragdes letais da microemulsao foram 0,60 (CL3o) € 1,30% (CLso). Para a oviposicao,
verificou-se um maior numero de ovos nos discos de couve tratados com o 6leo de citros, com
maior comportamento de oviposi¢do nas folhas com até 48h apds aplicagdo. Enquanto, no
tratamento com a microemulsdo o niumero acumulado de ovos nao diferiu do controle.
Palavras-chave: Traca-das-cruciferas; brassicas; oleo vegetal; concentragdo letal;
oviposigao.

Keywords: Moth of the crucifers; brassicas; vegetable oil; lethal concentration; oviposition.

Introducgao

Devido as consequéncias ecotoxicoldégicas, ambientais e sociais do uso generalizado
de inseticidas quimicos sintéticos na agricultura, o uso de inseticidas a base de
extratos botanicos, especialmente os Oleos essenciais (OEs), esta atraindo
consideravel interesse entre pesquisadores e consumidores (CAMPOLO et al, 2018).
Dentre estes, o 6leo essencial de citros tem demonstrado agao inseticida em baratas
e insetos de graos armazenados, além de se mostrar promissor para o0 manejo de
pragas agricolas como a Spodoptera frugiperda (Smith, 1797) (Lepidoptera:
Noctuidae) (VILLAFANE et al., 2011). Uma maneira de otimizar a administragéo
desses compostos € utiliza-los na forma de microemulsdo que, devido as
caracteristicas termodinamicas, promovem melhorias na estabilidade, solubilidade e
fotoestabilidade do odleo, além de aumentar sua biodisponibilidade (SILVA et al.,
2015). As brassicas, plantas protagonistas da melhoria de dietas alimentares e
prevencado de doengas, constituem a numerosa familia Brassicaceae (Cruciferae) e
se destacam por sua importancia socioeconémica, com volumes de produgao
significativos e retorno financeiro em tempo relativamente curto para os produtores,
em areas de pequena extensdo (MELO et al, 2017). Contudo, as brassicas séo
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hospedeiras de um grande numero de pragas, dentre elas a traca-das-cruciferas,
Plutella xylostella (L., 1758) (Lepidoptera: Plutellidae), as quais ocasionam danos que
depreciam o produto, interferem no desenvolvimento da planta e até mesmo provocam
a sua morte ou perda total (BRANDAO FILHO et al, 2010). Diante deste contexto,
objetivou-se verificar a eficiéncia de uma microemulsdo obtida a partir do 6leo
essencial de C. sinensis, subproduto de industria de suco de laranja, no controle de
P. xylostella.

Metodologia
Concentracgao Letal (CL) da microemulsao sobre Plutella xylostella

A microemulsao foi formulada a partir do 6leo essencial de C. sinensis, obtido de
industria de suco de laranja, e cedida para teste pelo Laboratorio de Nanotecnologia
e Nanomedicina (LNMed - ITP/UNIT). Os insetos utilizados foram obtidos da criagéo
do Laboratério de Controle Biotecnoldgico de Pragas (LCBiotec—SergipeTec). Para
estimativa da Concentracao Letal (CL) da microemulsao sobre P. xylostella, lagartas
foram pulverizadas nas concentragdes 0,1; 0,3; 0,5; 0,7; 1,0; 2,0 e 3,0% diluidas em
agua destilada, baseado no percentual de O6leo essencial de citros dentro da
microemulsdo. Em cada tratamento, foram utilizadas cinco repeticdes com 25
lagartas, com idade de 72 horas pds-eclosao, totalizando 125 lagartas. As lagartas
foram dispostas sobre discos (9@ 20 cm) de couve (Brassica oleraceae) e pulverizadas
com 1,5 mL da solugcdo de microemulsao utilizando um microatomizador “Paasche
Airbrush” elétrico, a 10 libras de press&o. Na testemunha, os discos com as lagartas
receberam pulverizagdo apenas com agua destilada. Em seguida, as lagartas foram
transferidas para placas de Petri (9 cm), contendo discos de couve (J 8 cm), seladas
com filme de PVC e mantidas em condi¢des controladas de temperatura e umidade
(26 £ 2°C; UR 60 £ 10%; fotofase de12h). Os discos de couve foram substituidos a
cada dois dias e a mortalidade larval foi avaliada diariamente até o estagio de pupa.
Os resultados de mortalidade larval foram submetidos a analise de Probit, utilizando-
se o software POLO-Plus, para estimar a CL da microemulsio.

Efeito da microemulsao na oviposigaode Plutella xylostella

Para avaliar o efeito da microemuls&o sobre a oviposigao de P. xylostella, mudas de
couve foram tratadas com a microemulsao a 1,3% (CLso) e 6leo essencial de citros na
mesma concentragdo, diluido em dimetilsulféxido (DMSO) (1,3%). As mudas foram
pulverizadas com 1,5 mL da solug¢ao, em cada tratamento, e como controle foi aplicado
agua destilada. Apos a aplicagdo, as mudas de couve, mantidas em estufa, foram
deixadas para secar por uma hora. Em seguida, folhas de cada tratamento foram
retiradas e, a partir destas, foram confeccionados discos de couve (d 9 cm), os quais
foram ofertados em gaiolas de adultos para oviposi¢cdo. A cada 24h, apds a
pulverizagao, folhas de couve foram destacadas das mudas tratadas e utilizadas na
confecgao de novos discos, por um periodo de tempo de 5 dias (24, 48, 72, 96 e120h).
O ensaio de oviposi¢ao, do tipo livre escolha, foi realizado em trés gaiolas (50 x 40 x
40 cm) contendo uma média de 68 machos e 146 fémeas alimentados com mel (10%),
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e mantidas em condi¢des controlas (26 £ 2°C; UR 60 + 10%; fotofase de12h). Em
cada gaiola, dois discos de cada tratamento foram dispostos, de forma aleatéria e
equidistantes um dos outros, na parte superior da gaiola, totalizando seis discos por
tratamento. A cada 24h, os discos em cada gaiola eram trocados e o numero de ovos
contabilizado. O numero de ovos acumulado, em cada tempo de avaliagado, foi
submetido a analise de variancia (ANOVA) seguida pelo teste de Duncan a p < 0,05.
Os efeitos principais da interagao entre as variaveis foram comparados pelo teste de
Sidak a p < 0,05 (SPSS v. 15, 2006).

Resultados e Discussao

Concentragao Letal (CL) da microemulsao sobre Plutella xylostella

Os valores estimados para as concentragoes letais CL3o e CLsoforam de 0,63 e 1,30%,
respectivamente (Tabela 1), os quais correspondem as concentragdes de 0,00108
mg.mL-" e 0,00234 mg.mL"" do éleo de citros dentro da microemulséo.

Tabela 1. Concentracao Letal (CL) estimada para microemulsao de Citrus sinensis sobre
Plutella xylostella.

Inclinagéo da reta

CLso (95% IC)"  CLso(95% IC)™ (B EP)?

X2 H

0,63 (0,32 -0,90) 1,30 (0,87 — 1,62) 1,79 (£0,22) 7,13 1,43

(intervalo de Confianga. SignificAncia a 5% de probabilidade;?Coeficiente angular
da reta * erro padréo. H- heterogeneidade.

Estimativa da CL foi estudada para o 6leo essencial de Citrus e a sua formulacao
sobre Tuta absoluta (CAMPOLO et al., 2017). Neste trabalho, os autores observaram
que a microemulsao de 6leo essencial de laranja apresenta CLso até oito vezes mais
téxica, quando comparado com a aplicacdo apenas do 6leo essencial. A maior
toxicidade de microemulsées de O6leos essenciais € atribuida a estabilidade da
formulagcdo, reduzindo a volatiidade do o6leo e liberando lentamente os seus
compostos (SHAO et al., 2018). Além disso, sugere-se que a diminui¢do das
particulas do 6leo essencial em microemulséo favorece a penetracdo dos compostos
ativos do 6leo de citros no tegumento e a sua agao sobre o sistema nervoso, causando
a morte do inseto.

Efeito da microemulsao na oviposi¢ao de Plutella xylostella

Em virtude da microemulsao formulada ser a base do 6leo essencial de citros, e este
ser volatil, comparamos, o efeito dos tratamentos, 6leo e a microemulsdo, sobre o
comportamento de oviposi¢cao de P. xylostella, em relagdo ao controle (adgua). Desta
forma, o resultado da ANOVA de duas vias mostrou que ha o efeito dos tratamentos
(F2,75 = 7,925; p < 0,001) e do tempo de avaliagao (F4,75= 11,312; p < 0,001) sobre a
oviposigao, entretanto, ndo foi observado efeito da interagédo tratamento e tempo. O
numero acumulado de ovos de P. xylostella variou significativamente entre os
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tratamentos, observando-se maior oviposicao nas folhas de couve tratadas com éleo
de citros (1046,3) (Tabela 2). Para o 6leo de citros, 68% do total de ovos foram
observados em folhas de couve oferecidas ao inseto com 24h e 48h apds a
pulverizagao, reduzindo apds este periodo. Isto pode ser atribuido a volatilidade de
seu composto majoritario, o limoneno, que é atrativo a fémeas de P. xylostella e
estimula a oviposi¢cao (IBRAHIM et al., 2005). No tratamento com a microemulséo, o
numero acumulado de ovos nao diferiu do controle e ndo foram observadas variagdes
no comportamento de oviposi¢cao durante o periodo avaliado, exceto pela redugao do
numero de ovos nas folhas oferecidas apds 96h da aplicagao. Para microemulsao, por
se tratar de um sistema em que o 6leo de citros se encontra encapsulado, a liberagao
dos compostos ocorre de maneira controlada (PANT et al., 2016) reduzindo a
volatilidade inicial, retardando assim seu efeito na oviposigéo de P. xylostella.

Tabela 2. Numero médio de ovos de Plutella xylostella acumulados e o percentual de
distribuicdo, nos tratamentos e na testemunha, durante o periodo de avaliacéo.

N° médio de Ovos (%)/Periodo de avaliagdo
Tratamentos ovoS
acumulados' 24h 48h 72h 96h 120h
Microemulsao 836,8b 19,5b 26,2a 21,0a 11,4b 21,7b
Oleo de citros 1046,3a 38,1a 26,7a 17,1b 13,2a 47c
Controle 826,6b 39,7a 10,4b 13,8¢c 12,1a 23,7a

"NUmero de ovos acumulados nos tratamentos e na testemunha durante o periodo de
avaliacdo. Os resultados seguidos pela mesma letra na coluna nao diferem
estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

Conclusoes

A microemulsao obtida a partir do 6leo essencial de C. sinensis se mostrou promissora
para o controle de P. xylostella, visto que, a aplicagado do oleo essencial de citros na
forma de microemulsdo além de conservar sua acao inseticida, ocasionando a
mortalidade das lagartas, anula o efeito atrativo sobre as fémeas, reduzindo o numero
de ovos depositados sobre as folhas de couve.
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