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Influéncia dos Microbiomas de plantas na sintese de compostos bioativos de
plantas medicinais
Influence of plant microbiomes on the synthesis of bioactive compounds from
medicinal plants
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Eixo Tematico: Saude e Agroecologia

Resumo: Os fatores que influenciam na producdo de compostos bioativos por plantas
medicinais é um assunto de amplo interesse, devido a acao terapéutica que esses
compostos desempenham. Os microbiomas estabelecem relacdes benéficas com as plantas
auxiliando diversos processos bidticos. Serd apresentado nesse artigo o resultado de uma
revisdo bibliogréfica realizada na plataforma web of science contendo a quantidade de
trabalhos desenvolvidos ao longo do tempo, principais métodos e resultados encontrados,
bem como os avancos, dificuldades e potenciais dire¢des aos estudos futuros. Os trabalhos
encontrados realizaram levantamento do genoma da planta, microbioma e composicao
quimica dos compostos bioativos, caracterizacdo de microbioma ao logo do tempo em
sistemas organicos de producao, teste de eficacia dos compostos bioativos a partir do
etnoconhecimento local. Tais trabalhos apontam para a importancia de proporcionar um
agroecossistema equilibrado que permita a diversidade de microbioma para a sintese de
compostos bioativos e pleno desenvolvimento das plantas medicinais.
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Introducao

As plantas medicinais apresentam diversidades de compostos capazes de promover
beneficios em diversas areas e usos pela humanidade. Sua acao terapéutica
permite a atuacdo na medicina, farmacia e agricultura. Porém a composi¢do e
concentracdo desses compostos na planta sao variaveis e os fatores que
influenciam sua sintese ocorre a partir de multiplas influéncias, como variaveis
climaticas, estagdo do ano, composi¢do nutricional do solo, entre outros (Gobbo-
Neto; Lopes, 2017).

A produtividade e fitossanidade do agroecossistema é favorecida direta ou
indiretamente pelas simbioses com fungos e bactérias. Estudos sobre o papel dos
microbiomas da rizosfera e endofiticos vém tendo resultados comprovados. Dessa
forma, compreender o papel que o microbioma desempenha na sintese dos agentes
terapéuticos, bem como sua relacdo com habitat pode apontar caminhos que
permitam a producdo de plantas medicinais com a presenca dos compostos
bioativos de interesse em propor¢cdes adequadas (Koberl,2013).
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Em virtude das inimeras interacdes entre diferentes fatores que abrangem o tema, o
presente trabalho teve como objetivo quantificar e caracterizar a produgéo
bibliografica e a forma como ela vem se desenvolvendo ao longo do tempo. Dessa
forma sera possivel elencar métodos efetivos, resultados encontrados, lacunas de
conhecimento e potenciais caminhos para novos estudos que visem entender as
relacbes entre o microbioma e a sintese de compostos bioativos das plantas
medicinais presentes na mata atlantica.

Metodologia

Foi realizada revisédo de literatura na plataforma de pesquisa Web of Science para o
levantamento de artigos publicados. A busca inicial ndo fixou um periodo de tempo
de interesse. O ano de 2005 foi definido a partir do primeiro trabalho publicado
nessa plataforma com a palavra chave plant microbiome e definimos 2018 como o
final, pois 0 ano de 2019 esta em andamento.

A busca relacionou as seguintes palavras-chave: Plant Microbiome, Medicinal Plants
e Atlantic Forest, para identificar a correlacdo entre as palavras chave com
apreciagao critica e sintese da informagéo selecionada através de artigos publicados
sobre 0 tema em questao.

Iniciou-se somente com a palavra chave Plant Microbiome. Em seguida uma nova
pesquisa foi efetuada, com as palavras chave simultaneas Plant Microbiome e
Medicinal Plants. Realizou-se a busca com as trés palavras chaves escolhidas
simultaneas, mas ndo houve obtencéo resultado. Desta forma optou-se entdo por
realizar a busca com as palavra chaves Medicinal plants e Atlantic Forest.

Resultados e Discussao

Foram selecionados 1.291 trabalhos a partir das areas de abrangéncia:
microbiologia, ciéncias multidisciplinares, ecologia, ciéncia do solo e farmécia
farmacolégica.

Dentro desse universo de artigos, foi realizado o refinamento da pesquisa
introduzindo a palavra chave Medicinal Plants, resultando em 21 trabalhos
publicados entre 2013 a 2018. Destes 21 trabalhos apenas 1 foi realizado na Mata
atlantica.

Em seguida foi realizada uma busca com as palavras-chaves Medicinal Plants e
Atlantic Forest, onde foram encontradas 59 publicacoes.

A seguir serao apresentados os graficos com a quantidade de publicagdes por ano,
utilizando as palavras-chave mencionadas, bem como o0s principais assuntos
abordados pelas publicacdes.
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1. Microbioma de plantas

O resultado da pesquisa obtida com a palavra-chave Plant Microbiome abordou
principalmente as questdes referentes a relagdo direta entre os microbiomas da
rizosfera com o aumento da produtividade, a partir da fixacao biolégica de nitrogénio
e aumento da capacidade de absorgdo de agua e nutrientes a partir da associagéao
com fungos micorrizicos; promoc¢ao dos agentes de resisténcia que favorecem a
manutenc¢ao da fitossanidade do agroecossistema.
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Figura 1. Grafico contendo as publicacées encontradas a partir da pesquisa com a palavra
chave plantsmicrobiome no periodo de 2005 a 2018. Fonte: a autora, base de dados web
ofscience

E possivel perceber que as publicagcées sobre os microbiomas das plantas é um
estudo recente, que ocorre nos ultimos 15 anos, mas vem ganhando expressividade
e relevancia ao longo dos anos, em 2005 apena 1 trabalho foi publicado, ja em 2018
403 trabalhos foram publicados(Figura 1).

2. Microbioma de plantas e plantas medicinais

Dentro dos 1.291 resultados encontrados foi realizado um refinamento da pesquisa
incluindo a palavra chave Medicinal Plant. Este refinamento proporcionou encontrar
21 publicacdées ocorridas entre 2013 a 2018. Os principais assuntos abordados
foram: relagdo dos microbiomas endofiticos e presentes na rizosfera com a
promogao de resisténcia a planta e sintese de compostos bioativos; microbioma de
plantas medicinais para agentes de biocontrole; caracterizacdo bioquimica e
funcional da planta medicinal para a producido alternativa de fitomedicamentos;
extracdo de sequéncias metagendmicas para definicdo dos taxons do microbioma
presentes na rizosfera; avaliacao interacdes entre produtos fitoterapicos e sua agao
no corpo humano; funcionalidade de actinobactérias endofiticas na producdo de
metabolitos secundarios; Impacto do sistema de monocultura nos microbiomas de
solo em sistema de cultivos de plantas medicinais; correlagdo entre potencial
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bactericida de plantas medicinais com a composicao do microbioma endofitico;
importancia da diversidade do microbioma de plantas medicinais para o crescimento,
qualidade e saude das plantas. Segue abaixo o grafico, figura 2, com o nimero de
publicacdes realizados no periodo.

Publicacoes Microbioma de Plantas e Plantas Medicinais/
Ano
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Figura 2. Gréfico contendo as publicagées encontradas a partir da pesquisa com a palavra
chave plants microbiome and medicinal Plants no periodo de 2013 a 2018.Fonte: a autora,
base de dados web of science

E possivel perceber a pouca quantidade de artigos publicados, porém ha relevancia
e resultados promissores encontrados. Para compreender os mecanismos de agao
do microbiomas na sintese de compostos bioativos das plantas foram realizados
métodos de analise que partem do sequenciamento do genoma da planta, do
microbioma e composicdo dos compostos bioativos identificando a sintese de
compostos adicionais ao previsto no genoma da respectiva planta medicinal
(Huanget al, 2018); Realizam o levantamento da composicdo e quantificagdo do
microbioma de diferentes plantas medicinais cultivadas no mesmo tipo de solo e os
compostos bioativos sintetizados aos longo do tempo em sistemas orgénicos de
producdo, correlacionando a quantidade de microbioma e quantidade dos
compostos sintetizados, incluindo também isolamento, inoculacédo e realizacado de
novos testes de quantificagdo dos microbiomas e sua influéncia na sintese de
compostos bioativos (Korbel.M, Et al. 2013), (Gouda, Sushanto et al2016).

3. Plantas medicinais e Mata Atlantica

Ao inserir a palavra chave Mata Atlantica, foi encontrado apenas um estudo que
abordou a diversidade do microbioma da filosfera da mata atlantica (Rigonato, 2016).
Devido a este fato, foi realizada uma pesquisa complementar com as palavras-chave
Medicinal Plants e Atlantic Forest e foi encontrado 59 publicacdes, selecionando os
temas: ciéncias de planta; farmacia farmacolédgica; ecolologia; conservacdo da
biodiversidade; horticultura, engenharia agronémica, Agricultura Multidisciplinar.

Os principais estudos encontrados abordaram questdes de etnomedicina e botanica
correlacionando a analises quimicas dos compostos bioativos presentes na plantas
medicinais da mata atlantica.

Os principais métodos foram entrevistas semi-estruturadas para o levantamento
etnobotanico e os diferentes usos medicinais, identificacao e teste com extratos para
comprovacdo da acdo terapéutica atribuida a determinada planta medicinal
(ALMEIDA et al; 2012); (PARIHAAR2014).
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Ambos o0s trabalhos apresentados encontraram resultados positivos que
correspondem ao papel desempenhado pelos microbiomas na sintese de compostos
bioativos e a eficacia da agédo terapéutica de extrato das plantas medicinais em
animas.

E importante perceber que os estudos partem de plantas usadas por grupos sociais
especificos e que o levantamento genémico e de eficacia dos agentes terapéuticos
vém para comprovar materiais utilizados a milhares de anos, permitindo maior
eficdcia e objetividade nas pesquisas. Outro ponto relevante € perceber que o0s
métodos de analise, isolamento e identificacdo da diversidade funcional promovida
pelo microbioma e sua influéncia na sintese de compostos bioativos € um assunto
pouco explorado e nos fornece informagdes concisas. O ponto negativo que dificulta
0 avang¢o de pesquisas é o fato da alta especificidade e pouca possibilidade de
generalizacao dos resultados, uma vez que a composicao do solo, tipo de planta e
condig¢des climaticas influenciam diretamente na composi¢cdo dos microbiomas.

Conclusoes

A influéncia do microbioma nas plantas medicinais € um campo de pesquisa
amplamente inexplorado e promissor. As plantas medicinais promovem diversas
fungbes, podendo ser consideradas como meta-organismos sendo fonte de
biomassa e compostos bioativos de uso potencial na medicina, agricultura e
farmacia. Se faz necessario realizar estudos sistematicos que levem em
consideracao os diferentes habitats, composicao dos microbiomas e expressao dos
compostos bioativos ativo das plantas, tendo o etnoconhecimento como base de
informacdes relevantes ao acesso, forma de cultivo, ou mecanismos de extrativismo
e colheita das plantas medicinais.
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