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Soil quality through Pfeiffer chromatography in experimental subsystems with
different uses
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Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas de Base Ecolégica

Resumo: A avaliacdo da qualidade do solo através de tecnologias alternativas como a
cromatografia de Pfeiffer € de extrema importancia para a diagnésticas e monitorar a saude
do solo em diferentes sistemas de uso agricolas. Portanto, objetivo da proposta foi avaliar a
saude do solo através da Cromatografia do solo de Pfeiffer de trés subsistemas agricolas e
ecossistema de mata inseridos em um agroecossistema em transicdo agroecologica. O
trabalho foi realizado em trés subsistemas do setor de agricultura e na mata do Centro de
Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias, da Universidade Federal da Paraiba, Campus lll,
Bananeiras - PB. Foi realizada coletas compostas de solos de 0 a 20 cm com auxilio de um
enxadao de trés subsistemas: dois SAF’s, uma area de uso convencional e o ecossistema
Mata como referéncia de sustentabilidade. Foram coletadas em campo amostras composta
por solos de 0 a 20 cm e levadas ao laboratério de Agroecologia (ASDA-CCHSA-UFPB) para
realizagcao da pratica da Cromatografia. Para a analise da CSP, foram utilizadas categorias
qualitativas observando suas zonas, cores e formas, expressas através de semaforos com
cores distintas e legendas. A analise dos cromatogramas dos diferentes subsistemas
avaliados apontou varidncias entre as unidades avaliadas. De acordo com os semafaros o
ecossistema Mata apresentou excelentes condi¢gdes de saude e qualidade do solo pelo
método CSP. Os SAF’s obtiveram boa qualidade do solo pela coloragdo dos semaforos. O
cromatograma da area convencional obteve deficiéncia para a saude do solo, com coloragéo
vermelha dos semaforos. Conclui-se que a Cromatografia de Pfeiffer € uma técnica que pode
ser utilizada para avaliacdo qualitativa do solo tanto de ecossistemas naturais quanto a
diferentes sistemas de uso do solo.

Palavras-chave: Agroecologia; distintos subsistemas; saude do solo.
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Introducgao

O uso de ferramentas alternativas no monitoramento da qualidade dos solos
manejados nos sistemas agricolas € fundamental para a sustentabilidade dos
agroecossistemas, pois estimula o processo de autonomia nas tomadas de decisao
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no manejo dos sistemas produtivos e fortalece o processo de autonomia dos
Camponeses.

No manejo ecoldgico dos agroecossistemas o solo é um fator indispensavel na
sustentabilidade da producdo. Neste sentido, o processo de avaliacdo da saude do
solo por meio de instrumentos alternativo como a cromatografia de Pfeiffer indicara
como as praticas de manejo estdo contribuindo para melhoria da produg¢ao, uma vez
que o solo é a base do sistema produtivo devemos compreender suas interacoes
complexas. Na qual a amostra é representada por um holograma em que € analisada
a saude do solo. Neste método pode ser observado as propriedades fisicas (estrutura
do solo), quimicas (minerais e M. O. S.) e biologicas (atividade enzimatica). Sendo a
cromatografia método fisico de separacdo de diferentes componentes para
caracterizacdo de substancias complexas, num baseadas no principio da retengao
seletiva (PINHEIRO, 2015).

Portanto, o objetivo foi avaliar a qualidade do solo através da cromatografia de Pfeiffer
de dois sistemas agroflorestais, uma area convencional no setor de agricultura e da
mata da Universidade Federal da Paraiba, Campus Bananeiras, PB.

Metodologia

O trabalho foi realizado em trés subsistemas do setor de agricultura e na mata do
Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias, da Universidade Federal da
Paraiba, Campus lll, Bananeiras - PB. Foi realizada coletas compostas de solos de 0
a 20 cm com auxilio de um enxad&o de trés subsistemas: SAF (sistema agroflorestal)
de 15 anos (consorcio de Giliricidia sepium e coffea); SAFA (sistema agroflorestal
agroecologico) de 3 anos; area convencional de experimentagbes e da Mata
ombrdfila, como referéncia de sustentabilidade. O solo das areas, conforme o Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos — SiBCS (Embrapa, 2013) foi classificado como
LATOSSOLO AMARELO Distréfico com textura Franco-Argilosa.

O teste de CSP foi realizado no Laboratério de Tecnologias Agroecoldgicas e
Desenvolvimento Socio-ambiental (ASDA) da Universidade Federal da Paraiba
(UFPB), Campus-Bananeiras. Para do preparo das amostras de solos foram
peneiradas, pesadas 5 g/k e solubilizadas no extrator de hidréxido de sodio (NaOH) a
1%, repousando posteriormente, por seis horas.

Para obtencdo dos hologramas utilizou-se o papel-filtro circular Jprolab® 41 faixa
preta de 15 cm, onde foi realizado uma impregnagdo com substancia foto reativa de
nitrato de prata (AgNO3) a 0,5% e postas para secar no escuro. Em seguida, com as
amostras de solos descansadas, coletou-se o sobrenadante de cada amostra e foram
postas em contato com o papel-filtro impregnado, sendo separadas por capilaridade
as fracOes do extrato do solo, formando assim, a figura cromatografica (PINHEIRO,
2015). Para analisar os resultados, a figura é dividida em zonas (do centro a
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extremidade) e a ligagao entre zonas (abrupta ou gradativa), como exemplificado na
figura 1.

Figura 1. Exemplo de divisdo em zonas no cromatograma: A: Zona Central (ZC); B: Zona
Interna (ZI); C: Zona Intermédia (Zl); D: Zona Externa (ZE); E: Zona Periférica (ZP), para
anotagdes; F: indica a ligagdo entre zonas; G: figura de um cromatograma de um solo
saudavel; H explosao em nuvem, indica disponibilidade de nutrientes; | sdo os radiais, ligados
a diversidade e complexidade enzimatica e fragbes humicas.
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Desse modo, foi criada uma escala cromatografica levando-se em consideragao cinco
aspectos para determinar a fertilidade e a saude do solo: cor geral do cromatograma;
forma e cor da zona central, forma e complexidade das formagdes radiais; interagcao
entre as principais zonas formadas no cromatograma, forma e caracteristicas
relacionadas a zona externa e suas terminag¢des (RIVERA e PINHEIRO, 2011). Para
a facilitagdo da interpretacdo dos cromas foi utilizada uma escala cromatografica
levando-se em consideragédo as zonas do cromatograma e sua harmonia, e utilizou-
se um sistema de cor baseado nas cores do semaforo, onde foram criadas categorias
que traduzem, de forma pictérica, a interpretagcdo dos cromatogramas: as categorias
1 e 2 correspondem ao vermelho (deficiente), 3 ao amarelo (suficiente), 4 ao azul
(bom) e 5 ao verde (excelente) (MELO et al., 2019). Para cada amostra foram
realizadas duas repeti¢cées. No tocante a analise da interpretagdo dos cromatogramas
foram considerados os procedimentos e critérios usados por Rivera e Pinheiro (2011)
e Pinheiro (2015).

Resultados e discussao

A Cromatografia de Pfeiffer € um holograma do solo em que permite visualizar a
dindmica edafica e sua interagdo (PINHEIRO, 2015). Antes de interpretar os
cromatogramas faz-se necessario partir da premissa de que o solo € um organismo
vivo (PRIMAVESI, 2016). A analise dos cromatogramas dos diferentes subsistemas
avaliados (Figura 2) possibilitou a apuragdo de que houve variancias entre as
unidades avaliadas.
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Figura 2. Cromatogramas do ecossistema Floresta, subsistemas Saf, Safa e Area
convencional.

Floresta Saf Sara Area convencional

L Zona creniral ZIz Zana Interna ZE: ana ceterna

Deficlente  Buficicmte:  Bom Excelerte

Para a zona central indicadora da estrutura do solo, a floresta obteve coloracéo verde
na condicdo excelente indicando 6tima estrutura do solo, pelo tamanho e coloragao
da ZC. O saf e a safa obtiveram coloragao azul com boa qualidade forma, tamanho e
coloragéo da ZC. A area convencional obteve semaforo com coloragdo vermelha,
apontando baixa condi¢cao de estrutura do solo. A estrutura é boa indicadora do uso e
qualidade do solo devido a sua sensibilidade as praticas de manejo adotadas, sendo
expressa na primeira zona do cromatograma (PRIMAVESI, 2016; MELO et al., 2018).

Sobre a zona interna (Zl) que é a zona mineral e da matéria organica, a floresta e os
dois sistemas agroflorestais obtiveram coloracdo do semaforo azul, com boa
integracéo entre a ZC e ZE indicando boas condigbes de metabolismo mineral e
presenga de matéria orgénica no solo, fatores primordiais para a saude do solo
(MIRANDA, et al., 2018). A éarea convencional obteve semaforo com coloragéao
vermelha, apontando baixo metabolismo mineral, baixa presenca da matéria organica
no solo e auséncia de harmonia entre ZC e ZE. A qualidade dos solos também pode
ser identificada pela vivacidade das cores dos cromatogramas, passando de um
marrom escuro opaco para uma cor mais viva (RIVERA, PINHEIRO 2011; MELO et
al., 2019).

Em relacédo a zona externa (ZE) que indica a atividade enzimatica e dos acidos
hamicos no solo, a floresta e o saf de gliricidia e café de 15 anos, obtiveram coloragao
do semaforo verde, almejando categoria excelente, indicando 6tima presenca e
diversidade de microrganismos recicladores de nutrientes, e disponibilidade dos
acidos humicos no solo. A safa obteve semaforo com coloragédo azul, indicando boa
condi¢do da ZE para a atividade enzimatica na ciclagem dos nutrientes e inicio da
formagdo humica no solo. A area convencional obteve semaforo com coloragéo
vermelha, apontando auséncia da formacao dos dentes enzimaticos e baixa formacao
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hamica em seu solo, na qual Rivera e Pinheiro (2011) citam ser um aspecto nao
desejado, indicando possiveis problemas no metabolismo secundario de (C), (N) e
(S).

Conclusoes

Os solos dos subsistemas avaliados através da CSP possuem diferentes condi¢coes
de qualidade do solo. A Floresta por ser referéncia em sustentabilidade e o Saf de
gliricidia e café de 15 anos pela sua idade avangada obtiveram condigbes de
exceléncia de qualidade do solo. A Safa apesar de somente trés anos, mas por ser
um sistema biodiverso obteve boa qualidade do solo. A Area convencional foi a Unica
que obteve semaforos com coloracado vermelha, apontando deficiéncia nas questbes
inerentes a saude integral do solo.

A CSP apresentou-se eficiente, aplicavel e benéfica para a realizagdo da pesquisa,
apresentando-se sensivel para avaliacido sistémica das variaveis inerentes ao solo e
sua qualidade.
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