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Efeito do sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth.) na atividade microbiana do
solo em diferentes estagios de sucessao vegetal
Effect of sage (Mimosa caesalpiniifolia Benth.) on soil microbial activity at different
stages of plant succession
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Eixo tematico: Manejo de Agroecossistemas de base ecoldgica

Resumo: O objetivo desse trabalho foi avaliar os impactos da M. caesalpiniifolia na
atividade microbiana em diferentes solos do Maranhao, e entender a contribuicido da biota
do solo no sucesso ecoldgico do sabia. As amostras foram coletadas em diversos
municipios do Maranhdo. Foram selecionadas areas com plantio de sabid com diversas
idades, assim como areas adjacentes apds corte e queima, e capoeiras aradas e gradeadas
também com diferentes idades de regeneracdo. Amostras de solo na profundidade 0-10 cm
foram coletas. A atividade das enzimas arilsulfatase, fosfatases acida e alcalina foram
quantificadas. As areas com sabia apresentaram maior atividade da arilsulfatase enquanto
as areas de capoeira arada tiveram menor atividade. Nas capoeiras, apds corte e queima,
as atividades das fosfatases acida e alcalina foram superiores as demais areas e isto pode
ser reflexo da disponibilizagdo de nutrientes do solo apés a queima e aumento da atividade
de microrganismos.

Palavras-chave: Processos bioquimicos; graus de sucessao; atividade enzimatica do solo.

Abstract: The objective of this work was to evaluate the impacts of M. caesalpiniifolia on
microbial activity in different soils of Maranhao, and to understand the contribution of soil
biota to the ecological success of the sabia. The samples were collected in several
municipalities of Maranhao. We selected areas with planting of thrush with various ages, as
well as adjacent areas after cutting and burning, and plowed and barred poultry with different
ages of regeneration. Soil samples at depth 0-10 cm were collected. The activity of the
enzymes aryl sulfatase, acid and alkaline phosphatases were quantified. The areas with
thrush showed higher activity of arilsulfatase while the areas of capoeira plowed had lower
activity. After cutting and burning, the activities of acidic and alkaline phosphatases were
higher in the other areas, and this may reflect the availability of soil nutrients after burning
and increased activity of microorganisms..

Keywords: Biochemical processes; degrees of succession; enzymatic activity of the soil.

Introducgao

O sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth) € uma leguminosa arbérea, nativa da
Regido Nordeste, sua dispersao natural vai do Maranhdo ao Rio Grande do Norte
sendo também comum em partes da Amazbnia e na Mata Atlantica. Ela se
caracteriza por sua habilidade de crescimento rapido em areas degradadas e
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frequentemente queimadas, além da sua tolerancia as secas (SANTIAGO et al.,
2001).

Os microrganismos do solo representam a maior parte da biomassa do solo e estédo
envolvidos em varios processos bioquimicos (SCHIMEL, 2001). A biomassa
microbiana é o compartimento da matéria organica do solo diretamente influenciado
por fatores bidticos e abidticos, de tal forma que respostas a mudangas nos sistemas
de uso e manejo do solo pode ser detectaveis rapidamente pela biomassa
microbiana do que pelos teores de C do solo, principalmente devido ao tempo de
ciclagem da matéria organica (GAMA-RODRIGUES et al., 2005). De modo geral, as
enzimas extracelulares, além de serem reguladas indiretamente pelo aumento da
produgdo e secregcdo pelos micro-organismos, elas podem ser moduladas
diretamente pelas condi¢des fisico-quimicas do ambiente, tais como teor de fosforo
disponivel, forga idnica, pH e umidade (AON; COLANERI, 2001; NAYAK et al. 2007).

Metodologia

Os tratamentos foram compostos de trés sistemas de plantio (sabia, capoeira arada
e capoeira apés corte e queima) com diferentes idades, localizados no estado do
Maranhdo. Estas areas representam as principais condi¢des edafoclimaticas da
regido. Em cada uma dessas areas amostrais foram demarcados trés pontos de
coletas com dimensao de 10m de comprimento por 5m largura seguindo a linha de
plantio da leguminosa. Dentro de cada quadrante foi coletado uma amostra de solo
(0-10 cm de profundidade) de bulk soil.

A atividade da arilsulfatase foi determinada pela utilizacido de p-nitrofenil sulfato
como substrato (TABATABAI;, BREMNER, 1970). Para cada amostra foi utilizado
1,0 g de solo, colocada em Erlenmeyer de 50 mL, depois adicionar 4mL do tampao
de acetato, 1 mL de solugdo PNS, incubando-se por 1 hora sob temperatura de
37°C. Apo6s1 hora, com a finalidade de evitar a dispersdo de argilas e de
interromper a atividade da enzima, adicionou-se 1 mL de CaCl2 0,5 mol L' e 4 mL
do NaOH 0,5 mol L-!. Em seguida filtrou-se a suspensé&o de solo em um papel filtro
Whatman n°® 4. A leitura foi em espectrofotdbmetro a 420 nm e o conteudo de p-
nitrofenol foi determinado através de uma curva de calibragdo obtida com padrbes
de 0, 10, 20, 30, 40 e 50ug de p-nitrofenol. Esta curva foi obtida com a pipetagem
de 1,0 mL da solugéo padrao de nitrofenol em 100mL de agua. Em seguida foram
pipetadas aliquotas de 0, 1, 2, 3, 4 e 5mL e ajustado para 5,0 mL. A atividade
desta enzima é expressa em pg de p-nitrofenol produzido por hora por grama de
solo (ug p-nitrofenol h-' g solo).

O substrato para a determinacao da atividade da enzima fosfatase acida e alcalina
foi o p-nitrofenil fosfato (PNF 0,05 M). Foi pesado 1,0 g de solo em Erlenmeyer de
50 mL e em seguida adicionado 4mL de MUB pH 6,5 (acida) ou 11 (basica) e 1 mL
da solugdo de PNF e em seguida incubou-se por 1 hora sob temperatura de 37°C.
Apbs este periodo, procedeu-se de forma idéntica a analise da enzima
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arilsulfatase. A atividade desta enzima € expressa em ug de p-nitrofenol produzido
por hora por grama de solo (ug p-nitrofenol h' g-! solo).

Os dados foram testados em relacdo a homogeneidade e normalidade. Foi aplicado
o teste de Tukey a 5% de probabilidade utilizando o programa Assistat 7.7. Os
graficos foram confeccionados utilizando o programa Sigmaplot 10.5.

Resultados e Discussao

A atividade enzimatica da arilsulfatase é apresentada na figura 1. Na area de sabia a
maior atividade desta enzima foi encontrada na area com dois anos, enquanto as
areas de um e trés anos apresentaram menor atividade desta enzima. Para CCAP a
arilsulfatase tem maior atividade na area de dois anos enquanto em CARA as areas
de quatro e cinco anos foram as com maior atividade desta enzima. De forma geral
as areas de sabia apresentaram maior atividade enzimatica quando comparada as
demais, exceto na idade de trés anos.

A atividade da arilsulfatase nas areas com sabia foi superior as demais areas com
valores médios de 0,25 ug p.Nitrofenol h-' g-' de solo seguidas pelas areas de CCAP
e CARA, respectivamente com 0,22 e 0,17 yg p.Nitrofenol h"' g' de solo. Estes
valores foram menores dos que os encontrados por Pinto e Nahas (2002) e Tabatai
e Bremner (1970) provavelmente por baixa quantidade de carbono nestes solos
(ROSS et al., 1995) ou reduzida populagdo microbiana S203% oxidante nestes solos
(LAWRENCE; GERMIDA, 1991). Além disso, areas com maior atividade da
arilsulfatase podem estar associadas a uma deficiéncia de S acarretada por altos
teores de P (MATSUOKA et al ,2003).
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Figura 1. Atividade enzimatica da arilsulfatase (ug p.Nitrofenol h™' g ' de solo) em trés
sistemas (plantio de sabia - Sabia, capoeira apds corte e queima (CCAP) e capoeira arada
(CARA) em diferentes idades. Barras encimadas com letras diferentes indicam diferencas
significativas entre as diferentes idades na mesma cobertura segundo teste de Tukey a 5%.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XI Congresso Brasileiro de
Agroecologia, Sao Cristovao, Sergipe - v. 15, no 2, 2020.



XIER

Congresso

Bras!lairg o

Agroecalogia - :
hare FS hie

1 + wrirwrde A
.::-"::-I- ...'-.,-.- mErmomnn e | J.M-l_

A atividade da enzima fosfatase acida foi superior nas areas de CCAP (1,37 ug
p.Nitrofenol h-' g! de solo) seguidas pelas areas de sabia e CARA, respectivamente
com 1,29 e 1,27 ug p.Nitrofenol h™' g' de solo (figura 2A). Estes valores s&o
inferiores aos obtidos por Conte et al. (2002) em solos com plantio direto. A provavel
resposta para maior atividade desta enzima nas areas de CAAP seja o efeito das
cinzas sob o pH do solo e a consequente disponibilizagao do fosforo.

A atividade desta enzima é mais influenciada pelo teor de Po do solo que pelo
fésforo total (Pt) e tem sido correlacionada com o teor de carbono e Po (APPIAH;
THOMAS 1982; TRASAR-CEPEDA; GIL-SOTRES, 1987). Estudo realizado por
Deng e Tabatai (1997), observou que a atividade da fosfatase acida foi superior nos
sistemas com baixo revolvimento do solo em comparagdo com aqueles que
empregavam algum tipo de preparo, ndo corroborando com os dados obtidos neste
estudo onde as trés coberturas apresentaram atividade similar da enzima fosfatase
acida.
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Figura 2. A) Atividade enzimatica da fosfatase acida (ug p.Nitrofenol h-1 g -1 de solo) e B)
fosfatase alcalina em trés sistemas (plantio de sabia - Sabia, capoeira apds corte e queima —
CCAP e capoeira arada - CARA) em diferentes idades.

A atividade da enzima fosfatase alcalina é apresentada na figura 2B. Nas idades de
quatro e cinco anos das trés coberturas vegetais foram registradas as menores
taxas de atividade enzimatica da fosfatase alcalina. Para o sabia as idades de um,
trés e sete anos possuem maior atividade da fosfatase alcalina.

Sabe-se que a atividade da fosfatase, tanto acida quanto alcalina, em geral, é
influenciada pela disponibilidade de P (NANNIPIERI et al., 1979). O manejo do solo
e o tipo de vegetacao afetam as formas de P do solo, principalmente as organicas,
por estarem diretamente relacionadas com a atividade biolégica do solo (TATE,
1984). Na area de CARA com quatro anos, a atividade da fosfatase alcalina
apresentou queda significativa comparada as outras idades nesta mesma cobertura.
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Mesmo comportamento foi observado por Aon et al. (2001), onde a atividade desta
enzima foi afetada pelas praticas de manejo do solo, com redug¢des acentuadas em
sistema de manejo convencional, em detrimento dos sistemas considerados
conservacionistas, como o plantio direto.

Conclusoes

A mensuracao das enzimas do solo constituem uma forma interessante de avaliar
alteracgdes causadas pelo tipo de manejo do solo e praticas culturais, mostrando que
o tipo de preparo do solo influenciou a atividade dessas enzimas.
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