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Resumo: Na producdo de mudas de qualidade um dos fatores primordiais ao
desenvolvimento das plantas sdo os substratos. Assim, objetivou-se avaliar a germinacao de
sementes de moringa (Moringa oleifera L.) quando submetida a diferentes tipos de
substratos na producdao de mudas. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com quatro tratamentos e quatro repetigdes. Foram testados quatros
substratos: T1 = areia lavada, T2 = terra preta, T3 = terra preta + esterco bovino + palha de
arroz, e T4 = terra preta + palha de arroz. As variaveis avaliadas foram a primeira contagem
de germinacao (G1), germinagdo (G2) e indice de velocidade de germinagado (IVG). Os
parametros G1, G2 e IVG nao apresentaram diferencas estatisticas nos diferentes
tratamentos. O tratamento T1 (100% areia lavada) apresentou as menores médias, podendo
estar associado a contaminacdo fungica de 49% das sementes neste tratamento. O
substrato 100% de terra preta (T2) apresentou os melhores resultados para G1, G2 e IVG,
sugerindo viabilidade no desenvolvimento de plantulas, podendo ser indicado como
substrato na produgédo de mudas de moringa.
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Abstract: In the production of quality seedlings one of the primordial factors to plant
development is the substrates. Thus, the objective was to evaluate the germination of
moringa seeds (Moringa oleifera L.) when submitted to different substrate types in seedling
production.. The experimental design was completely randomized with four treatments and
four replications. Four substrates were tested: T1 = washed sand, T2 = black earth, T3 =
black earth + cattle manure + rice straw, and T4 = black earth + rice straw. The variables
evaluated were the first germination count (G1), germination (G2) and germination speed
index (IVG). Parameters G1, G2 and IVG showed no statistical differences in the different
treatments. The T1 treatment (100% washed sand) presented the lowest averages and may
be associated with fungal contamination of 49% of seeds in this treatment. The 100% black
earth substrate (T2) presented the best results for G1, G2 and IVG, suggesting viability in
seedling development and may be indicated as substrate in the production of moringa
seedlings.
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Introducgao

Pertencente a familia das Moringaceae, a Moringa oleifera L. € a espécie mais
conhecida dentre as quatorze do género Moringa, também conhecida como lirio-
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branco, quiabo-de-quina e acacia branca. Originaria da india chegou ao Brasil ha
cerca de 40 anos através do sertdo nordestino e difundiu-se pelo pais (BEZERRA et
al., 2004).

A arvore da Moringa pode ser utilizada na nutricdo humana e animal, medicinal,
industria de cosmeéticos, alimentacdo, uso melifero e até mesmo como biodiesel
(FERREIRA et al., 2008), assim como suas sementes vem sendo utilizadas como
coagulante natural no tratamento de agua (GONZALEZ, 2012).

Para a producdo de mudas de qualidade, um dos fatores primordiais ao
desenvolvimento das plantas sdo os substratos utilizados, pois é através deles que
as plantas irdo se desenvolver e adquirir os nutrientes necessarios para seu
crescimento (FARFAN, 2016).

O substrato influencia diretamente na germinacdo em fungdo de sua estrutura,
consisténcia, porosidade suficiente para drenagem do excesso de agua, aeragao
adequada junto ao sistema radicular e boa capacidade de reter agua (MENDES et
al., 2019). O substrato ideal para o produtor deve ser de baixo custo, e também
precisa ser abundante, razdo pela qual, geralmente, se utilizam residuos industriais.
Esta pratica agricola de carater sustentavel busca minimizar o impacto ambiental
que seria provocado pela disposicao destes residuos de forma inadequada na
natureza, provocando a poluigdo do meio ambiente (NEVES, et al., 2007).

De acordo com Fonseca (2002) para a escolha do substrato deve-se avaliar a sua
disponibilidade, viabilidade econdémica, padronizagdo e homogeneizagdo, com
caracteristicas fisicas e quimicas pouco variaveis.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar a germinagdo de sementes de moringa
quando submetida a diferentes tipos de substratos visando a produg¢ao de mudas.

Metodologia

O experimento foi conduzido no laboratério de sementes florestais da Universidade
Federal do Oeste do Para (UFOPA), Campus Santarém. O clima da regido, segundo
a classificagdo de Koppen, é quente e umido (Ami — equatorial) com pequenas
estacbes secas, temperatura média entre 25°C e 27°C (RUSCHEL, 2008), com
umidade relativa do ar em média de 90%, e pluviosidade elevada com média de
1.500 a 2.500 mm/ano. As sementes de Moringa oleifera L. foram coletadas no
municipio de Santarém, no més de novembro de 2018, sendo acondicionado em
sacos de papel fechados e armazenados em camara umida durante 4 meses.

O experimento foi desenvolvido em delineamento experimental inteiramente
casualizado (DIC), com quatro tratamentos e quatro repeticdes de 25 sementes que
foram semeadas em bandejas plasticas, com dimensdes de 33,0 cm x 21,0 cm x 5,0
cm de comprimento, largura e profundidade, respectivamente, em substratos
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compostos representados pelos tratamentos: T1 - areia lavada, T2 - terra preta, T3 -
terra preta + esterco bovino + palha de arroz e T4 - terra preta + palha de arroz. As
sementes foram submetidas aos seguintes testes:

Primeira Contagem de germinagao (%G1): Foi realizada concomitante com o teste
de germinacéo, de acordo com BRASIL (2009), considerando as plantulas normais
apos seis dias da semeadura; Germinagao (%G2): Para cada tratamento utilizou-se
100 sementes, divididas em quatro repeticbes de 25 cada, as quais foram
distribuidas em bandejas com substratos e colocadas em germinadores modelo
Mangelsdorf regulado para 30°C, sendo a contagem das plantulas efetuadas aos 13
dias para fins de avaliagcdo da porcentagem de germinacdo; indice de velocidade
de germinacao (IVG): Calculado pelo somatdério do numero de sementes
germinadas a cada dia, dividido pelo numero de dias decorridos entre a semeadura
e a germinacéo, de acordo com a formula proposta por Maguire (1962).

IVG=N1/DQ +N2/D2 + .... + Nn/Dn

Onde: IVG = indice de velocidade de germinagdo; N = numeros de pléntulas
verificadas no dia da contagem; D = numeros de dias apés a semeadura em que foi
realizada a contagem.

Procedimentos estatisticos: Os dados obtidos foram submetidos a analise
estatistica mediante o software Assistat 7.7, e as médias contrastadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Os dados de porcentagem de germinagdo foram
transformados em arc seno.

Resultados e Discussao
Os dados referentes as médias G1 e G2 e IVG estédo dispostos na tabela 1 onde
pode-se notar que nao houve diferenca entre os tratamentos.

Tabela 1. Valores medios de Primeira Contagem de Germinagéo (%G1), Germinagéo (%G)
e Indice de Velocidade de Germinagao (IVG) de sementes de moringa em diferentes
substratos. Santarém/PA. 2019.

Tratamentos (substratos) (G1) (G2) VG
% %

T1 - (100%) areia lavada 8,00a 51,00a 1,95°
T2 - (100%) terra preta 15,502 86,00a 3,422
T3 - (70%) terra preta + (20%) esterco bovino + (10%) palha de 14758 7900a 3.132
arroz ’ ’ '

T4 - (50%) terra preta + (50%) palha de arroz 18,25% 78,00a 3,202
C.V (%) 36,47 2521 2514

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Pode-se observar que nao houve efeito significativo (p<0,05) para a variavel G1
entre os tratamentos. Destaca-se que as maiores médias para este parametro foram
obtidas pelo Tratamento 4 (50% terra preta + 50% palha de arroz), apesar de néo
diferenciar-se significativamente dos demais tratamentos. As menores médias para
primeira contagem de germinacéo foram as obtidas pelo tratamento 1 (100% areia).
Neves et al. (2007) em seus estudos avaliando a germinagédo e o desenvolvimento
da moringa, apresenta resultados diferentes aos obtidos em nossos experimentos,
sendo o tratamento representado pela areia o que obteve as maiores médias de
germinacgao.

Para a variavel G2, nao foi observada diferenca estatistica entre os tratamentos. Os
valores obtidos para esse parédmetro encontram-se entre os intervalos de 51% a
86% de germinagcdo para plantulas normais, sendo as maiores médias de
germinagdo de moringa obtidas pelos tratamentos T2 e T3. As menores meédias
foram obtidas pelo T1 (100% areia lavada). Tal fato pode estar associado a
contaminacgao por fungos de 49% das sementes neste tratamento.

Quanto ao IVG, ndo houve diferengas estatisticas entre os tratamentos avaliados. As
maiores médias de velocidade de germinagcdo de sementes de moringa foram
obtidas pelos tratamentos T2, seguidos do T4 e T3, respectivamente. As menores
médias foram as obtidas pelo tratamento 100% areia lavada (T1). Esses resultados
diferem dos encontrados por Cavalcanti et al. (2002) e Neves et al. (2007), que
obtiveram os melhores resultados para IVG utilizando como substrato a areia lavada.
O baixo indice de germinagdo associado a contaminagédo fungica provavelmente
influenciou nas taxas de velocidade de germinacgao.

Conclusoes

O substrato 100% de terra preta apresentou os melhores resultados para G1, G2 e
IVG, sugerindo viabilidade no desenvolvimento de plantulas, podendo ser indicado
como substrato para germinagdo das sementes e na produgdo de mudas de
moringa.
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