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Efeito de Substancias Humicas em parametros morfolégicos e na
concentragao de pigmentos cloroplastidicos da parte aérea de Oryza sativa L
cv. Esmeralda
Effects of Humic Substances on morphological parameters and on concentration of
chloroplastids pigments in the aerial part of Oryza sativa L cv. Esmeralda
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Eixo tematico: Manejo de Agroecossistemas de Base Ecolégica

Resumo: As substancias humicas (SH) sado formadas pela degradacdao de substancias
organicas, presentes em compostos resultantes do processo de humificacdo. Essas
substancias tém papel importante no desenvolvimento de plantas, pois tém efeitos positivos
na sua fisiologia, além de melhorarem os atributos do solo. Assim, objetivou-se com esse
trabalho avaliar os efeitos das SH na concentragdo de pigmentos cloroplastidicos e nos
parametros morfologicos da parte aérea de arroz (Oryza sativa cv. Esmeralda). O
experimento foi feito em casa de vegetagdo e as plantas, cultivadas em vasos com areia
lavada, contendo solucao de Hoagland, com um controle e tratamentos com varias
concentragcdes de SH extraidas de vermicomposto, submetidos a essas condi¢cdes por
diferentes intervalos de tempo. Depois foram feitas as coletas e leitura de pigmentos em
espectrofotdmetro. A partir das analises, observou-se que ndo houve efeitos expressivos
das SH nos parametros estudados, possivelmente pelo periodo de aclimatagao.
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Introducgao

Defronte ao contexto atual no mundo, de degradacgéao dos recursos naturais oriundo
da industrializagdo da agricultura, vem sendo pesquisados com maior interesse o
uso de métodos alternativos para produzir culturas respeitando os sistemas naturais
e as interagbes entre os fatores do sistema clima-solo-biota. Dentre estes fatores a
matéria organica do solo (MOS) e a biota do solo tém despertado relevancia ao ser a
base da fertilidade e, principalmente, saude do solo. Ademais, é fundamentalmente
importante no desenvolvimento de toda fauna e flora do solo responsavel, direta ou
indiretamente, pela mobilizagdo e disponibilizacdo de nutrientes para as plantas.
Também denominada como humus do solo, é constituida por compostos organicos
macromoleculares, em que se encontram substancias como: acidos humicos, acidos
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fulvicos e as huminas, classificadas como substéncias humicas (Camargo et al.,
1999).

Tais substadncias podem exercer papéis importantes no crescimento e
desenvolvimento das plantas, propiciando resultados diretos e indiretos, como
fornecimento de nutrientes, aumento da populacdo microbiana, elevagao da
capacidade de troca catidbnica (CTC) e promogdo de compostos especificos
(nitrogenados, cadeias carbonadas, fitohorménios) para as plantas, alteragdes das
vias metabdlicas das plantas influenciadas pela aplicagcdo da SH (Garcia et al.,
2019), entre outros. Independentemente da sua atribuicdo ambiental e agricola
critica, pouco se discerne o que tange aos processos de metamorfose dos residuos
organicos em humus do solo (Zech et al., 1997) e tampouco relativo a sua influéncia
nos aspectos morfolégicos e no teor de pigmentos cloroplastidicos da parte aérea.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de diferentes doses de substancia
humica isoladas de vermicomposto, sobre os parametros morfolégicos e na
concentragdo do conteudo fotossintético em plantas de arroz (Oryza sativa L. cv
BRS Esmeralda), considerando-se os beneficios promovidos pelo uso da matéria
organica em virtude de sua composigao.

Metodologia

Foram utilizadas sementes de Oryza sativa L. cv Esmeralda semeadas em casa de
vegetagcdo com agua destilada e quando germinaram receberam solugéo nutritiva de
Hoagland & Arnon (1950) com % da forga ibnica (f.i.) modificada. Oito dias apos a
semeadura (DAS) foram transplantadas para vasos contendo areia lavada com a
mesma solugdo nutritiva, porém a 2 f.i. modificada. Receberam os tratamentos de
substancia humica (SH), extraida de vermicomposto, com quatro dias apds o
transplante (DAT), em que coincidiu com a troca da solugdo nutritiva, sendo
realizada de trés em trés dias; As doses de SH eram dissolvidas na solugdo com as
seguintes concentragbes: 0, 1, 5, 10, 20, 40, 60, 80, 100 mg C.L"' e cada
concentracao foi reaplicada duas vezes. Apos 24h da primeira aplicagao de SH, uma
parcela de cada tratamento foi coletada.

A parte aérea de cada planta foi mensurada com a utilizagao de régua e paquimetro
para obtengdo os seguintes parametros morfologicos: altura (cm), largura e
comprimento da folha mais expandida (cm) e diametro do colmo (cm), sendo estas
analises realizadas em uma média de 20 plantas.

Para a andlise do conteudo de pigmentos fotossintéticos, foram coletadas amostras
da folha mais expandida. Foram lavadas com &agua destilada para remocgédo de
impurezas, pesadas aproximadamente 200mg de cada réplica e o peso de cada
amostra foi anotado para posterior determinagdo de miligramas de pigmentos/
grama de massa seca. Cada amostra foliar anteriormente pesada foi colocada em
tubos Falcon com capacidade para 15mL contendo 10mL de metanol e deixada 72h
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em refrigeragcdo no escuro. As leituras foram realizadas em espectrofotdmetro
(Shimatzu UV-vis 1800) em absorbancias de 665,2nm (clorofila a), 652,4nm (clorofila
b) e 470nm (carotendides). Para a dosagem de clorofila, as folhas foram picadas,
pesadas 0,59 de massa fresca desse material, embrulhadas em papel aluminio e
mantidos em baixa temperatura. Os teores de pigmento serédo calculados baseados
nas equacdes de Armon (1949) e Lichtenthaler (1987) usando as férmulas:

Chla = 16,72 (Abs 665,2 nm) — 9,16 (Abs 665,2nm)
Chib = 34,09 (Abs 652,4 nm) — 15,28 (Abs 652,4nm)
Carot = [1000(Abs 470nm) — 1,63 (Abs 665,2 nm) — 104,96 (Abs 652,4)] / 221

Ja o conteudo da clorofila foi calculado pela equagéo abaixo:

Clorofila a = teor (ug/g) Chl a x peso parte aérea
Clorofila b = teor (ug/g) Chl b x peso parte aérea
Carotendide = teor (ug/g) Carot x peso parte aérea

Resultados e Discussao

Os resultados demonstram o efeito da aplicacdo de substancias humicas extraidas
de vermicomposto na sua forma integra durante o periodo de aclimatacdo em
relacdo a determinacdo de pigmentos fotossintéticos (Figura 2). Pode-se observar
que os tratamentos n&o incrementaram expressivamente o0 conteudo de
carotendides, clorofila a e clorofila b, quando comparadas com o controle sem
aplicacédo de SH. O mesmo ¢é possivel constatar nos indicadores morfolégicos da
parte aérea (Figura 1), em que ndo promoveram um efeito estatisticamente
significativo. A utilizagdo do AH de vermicomposto no estimulo ao desenvolvimento
da planta esta bem reportado. Entretanto, neste trabalho ndo foram observadas
diferencas tanto nos conteudos cloroplastidicos, como nas caracteristicas
morfolégicas da parte aérea. Uma parcela dos impactos bioestimulantes das
substéncias humicas tem sido correlacionada a sua atuagdo analoga aos horménios
vegetais da classe das auxinas, isto é, podem proporcionar o crescimento vegetal
em concentragdes consideravelmente pequenas. Contudo, Liu et al. (1998)
comprovaram que a aplicagdo de acidos humicos (0, 100, 200, 400 mg/L) na
graminea Agrostisstolonifera ndo modificaram o teor de clorofila, apesar de ter
afetado o metabolismo fotossintético. As divergéncias encontradas na literatura
sugerem a presenca da influéncia entre fatores como: fonte e dose da SH em
questdo, gendtipo, ambiente de cultivo e tempo de submissdo. Dessa forma, por
serem substancias derivadas de conteudos organicos, podem contribuir veemente,
de diferentes formas, para com o0 manejo de culturas de base agroecoldgica.
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Figura 1. Graficos apresentando os parametros morfolégicos das plantas de arroz sob
diferentes doses de SH’s por variados intervalos de tempo: A - Height (cm) — Referentes a
altura das plantas em relagao as diferentes doses de SH; B - Leaf width (cm) — Referentes a
largura das folhas das plantas em relacao as diferentes doses de SH; C - Leaf lenght (cm) —
Referentes ao comprimento das folhas em relacao as diferentes doses de SH; D - Didmetro
do colmo (g.plant’) — Referentes ao didmetro do colmo em relagéo a diferentes doses de
SH.
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Figura 2. Graficos representando a concentragdo de pigmentos cloroplastidicos em relagao
a diferentes doses de SH por variados intervalos de tempo: Pigment C (mg.g™'): Referente
aos teores de carotenodides na planta sob diferentes doses de SH; Chlorophyll a (mg.g™):
Referente aos teores de clorofila a na planta sob diferentes doses de SH; Chlorophyll b
(mg.g™): Referente aos teores de clorofila b na planta sob diferentes doses de SH.
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Conclusoes

As substancias humicas isoladas de vermicomposto nao propiciaram evolugao
vegetativa significativa do arroz cultivar BRS Esmeralda, uma vez que foi
apresentada uma grande variabilidade nos resultados entre os tratamentos dentro
dos parametros mensurados. A promogao do crescimento de tais plantas através da
aplicacdo destes bioestimulantes pode vir a apresentar melhorias se houver o
prolongamento do tempo de aclimatacgéo a tais substancias, o que poderia promover
entdo resultados mais expressivos.
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