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Resumo

A inoculacao da semente da soja com a bactéria Bradyrhizobium japonicum é uma pratica
necessaria. A simbiose entre esta bactéria e a planta promove a fixacao biolégica do
nitrogénio (FBN), que ira suprir a exigéncia de N da planta ao longo do ciclo. Outras
bactérias diazotréficas podem participar deste processo de FBN, dentre elas estdo as do
género Azospirillum, sao promotoras do crescimento ou estimulam a producao endoégena
de horménios (auxinas, giberelinas, citocininas e etileno) pela planta. O objetivo deste
estudo foi avaliar o efeito da inoculacdo, coinoculacdo e via foliar com bactérias
diazotroficas e relacionar com o desempenho agronémico da cultura. O delineamento
utilizado foi de blocos casualizados, com oito tratamentos, sendo: T1- Auséncia inoculacao
na semente (testemunha); T2 - Inoculagcao da semente com Bradyrhizobium japonicum; T3
- Inoculagao da semente com Azospirillum brasilense; T4 - Aplicacdo de A. brasilense via
foliar; TS - Inoculagdo da semente com B. japonicum e A. brasilense; T6 - Inoculacao da
semente com B. japonicum associado a A. brasilense via foliar; T7 - Inoculagcao da semente
com A. brasilense e B. japonicum e com A. brasilense via foliar; T8 - Inoculagcao da semente
e foliar com A. brasilense, com 4 repeticdes. Foram avaliados os caracteres agronémicos
da soja. Observou-se que os tratamentos que apresentaram as maiores produtividades
foram com a inoculagao com A. brasilense ou B. japonicum no tratamento de sementes na
cultivar de soja Nideira NS7667 lpro. Para a cultivar de soja Nideira NS7667 Ipro, as piores
produtividades foram observadas no tratamento sem inoculagéo e nos tratamentos que se
utilizaram duas aplicac6es de A. brasilense.

Termos de indexacao: Glycine max, coinoculagao, produtividade.

Reflexao

O nitrogénio (N) é o elemento mais abundante na atmosfera terrestre e o mais exigido pela
maioria das plantas cultivadas, contudo ha uma elevada escassez deste nutriente no solo
nas formas disponiveis para as plantas, por isso mesmo € aplicado em elevadas
quantidades na forma mineral e pode atingir o lencol freatico, devido a sua elevada
mobilidade e contaminar esta agua. Este problema n&o ocorre na soja, pois todo N utilizado
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pela planta é fornecido pela fixagdo biolégica de N (FBN), que feita pelas bactérias
diazotréficas do género Bradyrhizobium, que se associadas as do género Azospirillum tem
sua eficiéncia aumentada, entretanto € necessario que seja feita a inoculacdo da semente
corretamente, com inoculante de qualidade e na quantidade ideal, que deve ser aplicado
na semente e/ou via foliar.

Introducao

Para o bom desenvolvimento da cultura da soja é necessario que o manejo da adubacao
seja feito para suprir a exigéncia nutricional da planta. Dentre os nutrientes, o nitrogénio (N)
€ 0 mais exigido pela planta, que é fornecido via fixacao biolégica de N (FBN) realizada
pelas bactérias diazotréficas do género Bradyrhizobium, entretanto € necessario fazer a
inoculacao desta bactéria na semente antes do plantio e/ou via foliar, para suprir a exigéncia
de N da planta ao longo do ciclo (Hungria, 2011).

Outras bactérias diazotréficas podem participar deste processo de FBN, dentre elas estao
as do género Azospirillum, que sdo promotoras do crescimento ou estimulam a producao
endogena horménios (auxinas, giberelinas, citocininas, etileno) pela planta, que sao
utilizados para aumentar a eficiéncia de fertilizantes minerais e o aporte N via FBN (Hungria
et al., 2013).

Entretanto, a inoculacdo da bactéria Azospirillum brasilense na semente de Fabaceas,
antes do plantio ndo € comum, pois esta pratica tem sido mais utilizada em Poaceas. Alguns
estudos comprovaram que ocorre a potencializacdo da nodulacdo e maior crescimento
radicular, em resposta a interacao positiva entre as bactérias simbioticas (Bradyrhizobium)
e as bactérias diazotréficas do género Azospirillum (Cassan et al., 2009; Barbaro et al.,
2009).

Neste contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da inoculagao e coinoculacéo da
soja via semente ou foliar com bactérias diazotréficas e relacionar com o desempenho
agronémico da cultura e a qualidade do grao.

Material e métodos

O estudo foi conduzido na fazenda Capao Grande, que fica localizada em Uberlandia, MG,
no periodo outubro/2016 e margo/2017.

Na area predomina o Latossolo Vermelho Amarelo distréfico (Santos et al., 2013), textura
média, que apresenta na camada até 0,20 m: 250 g kg-1 de argila, 675 g kg™ de areia e 75
g kg de silte; pH (H20) 6,0; 35,3 mg dm de P (Mehlich-1); 52 mg dm de K; 16 cmolc dm-
3 de Ca; 0,20 mmolc dm= de Mg; 3 g dm= de MO, saturacédo por bases de 47 %.

O clima predominante da regido é do tipo Aw, definido como tropical Uumido, com
precipitacao pluviométrica e temperatura do ar com média anual de 1.479 mm e 21,5 °C,
respectivamente (Figura 1).
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Figura 1. Variaveis climaticas obtidas na Estacdo Meteorologica da estacdo experimental de
Uberlandia-MG, ano agricola 2016/17 (Inmet, 2018).
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O delineamento utilizado foi de blocos casualizados, com oito tratamentos, sendo: T1-
Auséncia inoculacdo na semente (testemunha); T2 - Inoculacdo da semente com
Bradyrhizobium japonicum; T3 - Inoculagdo da semente com Azospirillum brasilense; T4 -
Aplicacao de A. brasilense via foliar; TS - Inoculacdo da semente com B. japonicum e A.
brasilense; T6 - Inoculacdo da semente com B. japonicum associado a A. brasilense via
foliar; T7 - Inoculacdo da semente com A. brasilense e B. japonicum e com A. brasilense
via foliar; T8 - Inoculacado da semente e foliar com A. brasilense, com 4 repeticoes.

Cada parcela foi constituida de 9 fileiras de 6 m de comprimento, espacadas de 0,45 m,
totalizando uma area de 24,3 m2. Foram consideradas como area Util as 4 fileiras centrais,
as outras foram consideradas como bordaduras.

As sementes da soja cultivar Nideira NS7667 Ipro foram inoculadas com B. japonicum e A.
brasilense na dose de 100 mL de inoculante liquido para 50 kg de sementes, no dia da
semeadura.

Aos 60 d apdés emergéncia (DAE) foram realizadas analises biométricas e morfoldgicas,
insercao da ultima vagem, contagem de vagens e numero de vagens em 10 plantas para
cada tratamento, peso de 1000 graos e produtividade.

Os dados foram analisados quanto a normalidade e homogeneidade das variancias, por
meio dos testes de Shapiro-Wilk e Bartlett, respectivamente. Foi feito a analise de variancia,
aplicando-se o teste F para significancia e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05), com auxilio do software R Core Team.

Resultados e discussao

Observou-se que os valores foram estatisticamente iguais nos tratamentos com inoculagéo
da semente com Bradyrhizobium japonicum (T2) ou com Azospirillum brasilense (T3)
isoladamente, que tiveram produtividade maior quando comparados aos outros
tratamentos, enquanto que T4 e T5, mesmo tendo valores estatisticamente iguais em altura,
numero de nds, vagens e massa de 1000 gréos a T2 e T3, tiveram produtividades menores
(p<0.05) (Tabela 1).

Este comportamento indica que a aplicacao de A. brasilense via foliar e a coinoculacao das
bactérias diazotroficas (T5) ndo apresentaram o resultado morfofisiol6gico desejado nesta
variedade de soja (Nideira NS7667 Ipro).

Com relacao a altura das plantas, ndo houve diferencas entre os tratamentos T2, T3, T4 e
T5, em que as médias variaram entre 71,9 a 74,7 cm, que foram significativamente maiores
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que T1, T6, T7 e T8 (médias entre 64,0 a 67,0 cm). Esta maior altura das plantas é uma
caracteristica importante na cultura da soja, pois possibilita que a planta tenha um maior
nuamero de nds, o que influencia diretamente a produgéo da cultura, conforme comprovado
com no tratamento T3 que apresentou 0 maior nimero de n6s e consequentemente a maior
produtividade (3,7 Mg ha™).

Para o numero de nés na planta, observou-se que nao houve diferenca entre T3, T4, T5,
T6 e T8, que variaram entre 15,0 e 15,7 nds, que diferiram significativamente de T1 (13,9
nés), T2 (14,4 nés) e T7 (13,3 nds), entretanto a maior produtividade de graos ocorreu em
T2 e T3, quando comparados a T4, T5, T6 e T8. Isto evidencia que o niumero de nds nao
foi o Unico fator que determinou a maior produtividade da soja, que a ndo inoculacao da
semente (T1), ainoculacdo da semente somente com B. japonicum (T2) ou a coinoculacéo
da semente com A. brasilense e B. japonicum, mais uma aplicacado de A. brasilense via
foliar (T7) influenciaram negativamente a produtividade desta variedade de soja.

Barbaro et al. (2009) destacaram que a inoculacdo com bactérias como a A. brasilense
pode atuar nas relagdes entre rizébios e leguminosas, promovendo maior crescimento e
producéao de graos.

A soja cultivada sem a inoculagéo (T1) apresentou resultados significativamente menores
nos parametros niumero de vagens e massa de 1000 graos, quando comparados aos outros
tratamentos, o que proporcionou uma produtividade 13,5 % menor quando comparada ao
melhor tratamento (T2 e T3).

Com relacao ao rendimento de graos, os maiores valores ocorreram no tratamento T3 com
3,7 Mg ha' e no T2 com 3,6 Mg ha”', que sdo significativamente superiores, quando
comprados aos demais tratamentos. Resultados semelhantes foram observados por
Bashan e Bashan (2010), que sugerem que o aumento no rendimento de graos devido a
inoculacao Azospirillum.

Tabela 1. Valores médios dos caracteres agronémicos para a soja cultivada sob plantio direto no
municipio de Uberlandia, MG, safra 2016/2017.

Altura Quantidade Massei Producéo
Trat. Nés Vagens 1000 grads
cm ....NUmero... g Mg ha™
T 64,0 b 139b 36,8¢c 1571 ¢ 3.2¢c
T2 73,1 a 14,4 b 53,8 a 172,0 a 36a
T3 74,7 a 15,7 a 49,2 a 169,7 a 3,7 a
T4 719 a 15,6 a 48,7 a 175,0 a 34b
T5 72,6 a 15,0 a 50,8 a 166,5 a 34b
T6 67,0 b 15,2 a 54,9 a 165,9 a 34b
T7 66,1 b 13,3 b 51,5a 164,3 a 3.2¢c
T8 66,3 b 15,0 a 442 b 1716 b 32¢c
CV % 4,71 24,1 11,27 22,8 3,25

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel
de 5 % de probabilidade. T1- Auséncia inoculagdo na semente (testemunha); T2 - Inoculagéo da
semente com Bradyrhizobium japonicum; T3 - Inoculagédo da semente com Azospirillum brasilense;
T4 - Aplicagéo de A. brasilense via foliar; T5 - Co-inoculagdo da semente com B. japonicum e A.
brasilense; T6 - Inoculagdo da semente com B. japonicum associado a A. brasilense via foliar; T7 -
Co-inoculacdo da semente com A. brasilense e B. japonicum, com A. brasilense via foliar; T8 -
Inoculagdo da semente e foliar com A. brasilense.
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Conclusoes

Os tratamentos que apresentaram as maiores produtividades foram com a inoculagao com
A. brasilense ou B. japonicum no tratamento de sementes na cultivar de soja Nideira
NS7667 Ipro.

Para a cultivar de soja Nideira NS7667 Ipro, as piores produtividades foram observadas no
tratamento sem inoculagdo e nos tratamentos que se utilizaram duas aplicagbes de A.
brasilense.
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