21/09/2020 a 25/098/2020
Conectando ldelas Saberes, Sementes e_A

O Uso De Residuos Agroflorestais No Desenvolvimento De Plantulas De Feijao De
Corda

The use of agroforestry residues in the development of string bean seedlings

Matheus de Miranda Ribeiro Borgesl; Lillian Alexia Lameira da Rocha®; Ana Carolina
Duarte3; Dénmora Gomes de Aratjo*

I Bacharel em Agronomia, UFRA, matheusdemiranda@ yahoo.com.br; 2Bacharel em
Agronomia, UFRA, lillian.alexia@ gmail.com; 3 Graduanda em Agronomia, UFRA,
carolinaduarte.ana@ gmail.com; 4 Professora Adjunta, UFRA/ICA, denaraujo@hotmail.com

Resumo

O uso de residuos orgénicos da atividade agricola tem se mostrado uma alternativa para sua destinagao.
Nesse sentindo, sdo necessdrias alternativas de produtos para serem usados como substrato. O feijao-
caupi é uma fonte de proteina estratégica para a alimentagdo humana devido sua adaptabilidade
edafoclimdtica. Sendo assim, este trabalho avaliou o desenvolvimento inicial do Feijao de Corda em
func¢do da incorporagdo de residuos agroflorestais ao solo. Os parametros avaliados foram germinacao,
Indice de Velocidade de Germinacdo, altura da planta, comprimento de raiz, peso da matéria fresca e
seca da raiz e parte aérea e tamanho da area foliar. O tratamento composto de caroco de agai + solo (1:1)
promoveu maior desenvolvimento da parte aérea e drea foliar, peso de massa seca e fresca, bem como
maior taxa de germinagdo para os dois genétipos. O uso de casca de semente de castanha do brasil ndo
€ recomendado como substrato para a producgéo de Feijdo Caupi.
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Abstract

The use of organic waste from agricultural activity has to be an alternative for its destination. In this
sense, product alternatives are needed to be used as a substrate. Cowpea is a strategic protein source
for human consumption due to its edaphoclimatic adaptability. Thus, this work evaluated the initial
development of Caupi beans due to the incorporation of agroforestry residues into the soil. The
parameters taken were germination rate, Germination Speed Index, plant height, root length, weight of
fresh and dry matter of the root and aerial part and size of the leaf area. The treatment consisting of
acai seed + soil (1: 1) promoted greater development of the aerial part and leaf area, weight of dry and
fresh mass, as well as a higher germination rate for both genotypes. The use of Brazil nut shell and
hedgehog is not recommended as a substrate for the production of cowpea beans.

Keywords: acai, substrate, chestnut.
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Introducao

O uso de residuos organicos provenientes da atividade agricola no processo de produgdo tem
se mostrado uma alternativa para sua destinacdo, reduzindo a problemédtica ambiental
decorrente da ma gestdo dos mesmos. Nesse sentindo, € importante a andlise de produtos para
serem usados como substrato (KRATZ et al, 2013). O uso de materiais pouco frequentes como
fibra de coco, esterco bovino, casca de pinus, bagaco de cana, dentre outros, t€ém se mostrado
uma opc¢ao vidvel para a formulacao de substratos alternativos (SOARES et al, 2014).

A utilizacdo de residuos para formulacio de substratos contribui para a redu¢do do impacto
ambiental e de custo, pois estes materiais estdo disponiveis em todas as regides (BEZERRA,
2009). Estes devem ser de facil aquisi¢dao e promover o desenvolvimento de qualidade e baixo
custo (SEDIYAMA et al, 2014).

O caroco de agai € um residuo decorrente do processamento do suco de acai, proveniente do
fruto de Euterpe oleracea, bebida muito consumida na regido norte do Brasil. Estima-se que no
ano de 2017 cerca 176 mil toneladas de residuos foram descartadas apds o processamento do
fruto no pais (BARBOSA et al, 2019). Este é muitas vezes descartado em via publica,
contribuindo para a poluicdo de dreas urbanas, atracdo de pragas e doengas e agravando
problemas estruturais de saneamento bdsico pré-existentes.

Assim como o acai, o beneficiamento de castanha do brasil (Bertholletia excelsa) produz uma
quantidade considerdvel de residuos, sendo que para 1 tonelada de améndoa retirada sdo
produzidos 1,4 toneladas de residuos, compostos pela casca e pelo ourico (DIAS, 2012;
BOUVIE, 2016) A regiao amazdnica, em especial o Pard, produz grande quantidade de
améndoas, contabilizando 9.023 toneladas no ano de 2013 (IBGE, 2017). Assim, grande
quantidade de residuos é gerada, tornando a destinacdo dos mesmos uma questao importante.

Os residuos de podas de arboriza¢do urbana sdo frequentes, visto o aumento da utilizacdo de
arvores florestais do tipo arbdrea para amenizar a temperatura nas cidades. Assim, a frequéncia
de podas se intensifica, tornando a disposi¢ao final destes residuos, acrescidos a outros tipos de
residuos urbanos, uma problemética.

Para Rodrigues et al. (2014) a agricultura familiar desempenha um papel fundamental na
seguranca alimentar dos pequenos produtores, pois contribui para o aumento da produgdo de
alimentos do pais, melhora a renda de quem vive no campo e promove o equilibrio na ocupagao
do territério nacional. O Feijao Caupi (Vigna unguiculata), da ordem Fabales, familia Fabaceae,
€ uma leguminosa utilizada como fonte de proteina vegetal, sendo considerada estratégica para
as regides Norte e Nordeste do Brasil.

O Feijao Caupi, por sua versatilidade e adaptabilidade € amplamente distribuido pelo territorio
nacional e possui funcdes além da alimenta¢do humana, tais como forragem verde, feno,
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ensilagem, farinha para alimentagdo animal, adubagdo verde e prote¢do do solo (DUTRA e
TEOFILO, 2007).

O mercado da espécie gira em torno da venda de graos secos e verdes, para este tltimo sistema
de cultivo o Caupi € tratado como hortalica, sendo sua producdo vidvel para agricultores
familiares (ROCHA, 2009). No estado do Pard o feijao-de-corda é bastante cultivado na
agricultura familiar, abastecendo as feiras locais dos proprios municipios. O mesmo pode ser
consumido sozinho, em saladas com a propria vagem ou utilizado em pratos como “baido de
dois”. Essa variedade de feijao pode ser plantada em pequenas leiras, necessitando as vezes de
um tutor (PEREIRA, 2010, GUIMARAES, 2017), sendo considerado uma hortali¢a-fruto
(SARUTAYOPHA et al, 2007).

Muitos agricultores familiares ainda ndo atentaram para o uso de residuos organicos produzidos
na sua propriedade, muitas vezes por falta de conhecimento do material produzido e pela falta
de assisténcia técnica especifica. Esses materiais podem ser fontes de nutrientes € melhoram a
fertilidade do solo.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da incorporacdo no solo de
residuos organicos de carogo de agai, da arborizacdo urbana e da casca da semente de castanha
do brasil no desenvolvimento inicial de duas variedades de Feijao Caupi (feijao de corda).

Material e Métodos

Para o presente trabalho foram utilizadas sementes de duas variedades de Feijao Caupi (feijao
de corda). O experimento foi implantado em casa de vegetacdo na Universidade Federal Rural
da Amazonia, campus Belém, no més de janeiro de 2019.

O semeio ocorreu em recipientes plasticos de 350 ml, utilizando-se uma semente por recipiente,
estes em espacamento de 6cmx 12cm, entre linhas e entre blocos. Foram realizados dois ensaios
e cada ensaio utilizou-se uma cultivar diferente. O delineamento utilizado foi o inteiramente
casualizado com quatro tratamentos e cinco repeti¢cdes de 20 plantas cada. Os dados foram
analisados separadamente.

Os residuos utilizados foram carogo de acai, triturado e colocado para secar ao sol durante trés
dias, casca de semente de castanha do brasil triturada e composto vegetal proveniente da poda
da arboriza¢do urbana de Belém, colocado para decompor por dois meses ao ar livre. Os
residuos foram dispostos nas seguintes proporcdes em cada tratamento: tratamento composto
apenas de solo, caroco de acgai triturado + solo (1:1), casca de semente de castanha do brasil
triturada + solo (1:1) e de residuos de arborizagao decompostos + solo (1:1).

Foram avaliados inicialmente parimetros como a germinacio (% G) e Indice de velocidade de
Germinacdo (IVG). O experimento foi mantido por 15 dias em viveiro, com trato cultural
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consistindo em rega didria e apds este periodo foram medidos caracteres de desenvolvimento
das plantulas.

Avaliaram-se os seguintes parametros de desenvolvimento: comprimento da parte aérea (cm),
contado a partir da base até o dpice do ramo apical dominante, comprimento das raizes (cm),
medido da base da raiz até a ponta da raiz principal, drea foliar (cm2), passando as folhas
individualmente em medidor de area foliar LI-3100, por fim, o peso da massa fresca e seca das
raizes e da parte aérea (g) foi obtido ap6s diferenciacio das partes com corte a altura do colo da
planta e em seguida medi¢dao em balanca de bancada com precisao de 0,01 gramas.

Para obten¢do da massa seca da raiz e parte drea, estas foram acondicionados individualmente
em sacos de papel kraft e inseridos em estufa de circulagdo for¢ada por 72h a temperatura de
70°C. Enquanto se procedia a pesagem as amostras foram colocadas em mufla para evitar a
reabsor¢do de umidade.

Os dados de germinacdo foram transformados por meio de arco-seno raiz de x/100 e,
posteriormente, os dados de Germinacio e Indice de Velocidade de Germinagdo- IVG foram
submetidos ao teste de Tukey a 5% de probabilidade (BANZATTO & KRONKA, 1995), com
auxilio do programa ASSISTAT. Em seguida, efetuou-se a comparagdo das médias de altura,
comprimento de raiz, drea foliar e massa fresca e seca pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, também no programa ASSISTAT.

Resultados e Discussao

A percentagem de germinacdo obtida ndo diferiu entre os tratamentos para a variedade 1
(Tabela 1). No ensaio com a variedade 2 todos os tratamentos apresentaram germinacio acima
de 70%, nao diferindo entre si, exceto o tratamento com casca de castanha + solo, o qual
apresentou uma germinagao de apenas 58%.

TABELA 1. Percentagem de Germinacao de duas variedades de feijao caupi (feijao de corda)
em funcdo da incorporag¢do do residuo.

Variedade 1 Variedade 2
%G % G
Testemunha 71,25 % a 76,25% a
Carocgo de agai + Solo 1:1 70% a 81,25% a
Casca de Castanha + Solo 1:1 72,5% a 58,75% b
Residuo da Arborizacdo + Solo 72,5%a 78,75% a
1:1
CV (%) 9,15 6,48
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Médias seguidas de mesma letra na coluna néo se diferem estatisticamente, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

O tratamento composto com casca de semente de castanha do brasil + solo (1:1) causou a morte
de todas as plantulas (Tabela 1). A reduzida taxa de germina¢@o observada no ensaio 2 também
pode ser um indicativo da ndo adequacao da incorporagdo de casca da semente de castanha do
Brasil para o desenvolvimento inicial de Feijao Caupi.

Este resultado contrasta com o obtido por Anjos et al (2017) que observou promog¢io do
crescimento em mudas de alface quando da incorporacao, acrescido superficial e substrato puro
de casca de castanha do brasil. No entanto, para Costa (2017), a incorporacdo do tegumento de
casca de castanha ndo apresentou caracteristicas fisicas e quimicas que promovessem O
desenvolvimento inicial de mudas de alface.

No ciclo da cultura do Caupi as maiores quantidade de nutrientes sdo extraidas durante a fase
de intenso desenvolvimento vegetativo e reprodutivo, sendo o nitrogénio o nutriente absorvido
em maior quantidade (SAMPAIO; BRASIL, 2009). O Feijao Caupi € dependente do nitrogénio
da semente e do solo até os 20 dias apds a semeadura (OLIVEIRA; DANTAS, 1988). A casca
de castanha possui alta relacdo C/N (53:1) (BOUVIE, 2016). Quando materiais vegetais com
alta relagdo C/N sdo incorporados ao solo, o nitrogénio € imobilizado em decorréncia da acao
de microrganismos, que o usam para suprir suas necessidades nutricionais (CORREIA, 2006).

Portanto, a possivel pouca oferta de nitrogénio no solo pode ter impedido o crescimento e
desenvolvimento das plantulas. Uma outra hipotese seria o efeito alelopético da casca de
castanha no desenvolvimento do caupi. No entanto, sdo necessdrios mais estudos para avaliar a
influéncia dos residuos de castanha do Brasil no desenvolvimento de Feijao Caupi.

Os maiores valores de altura e area foliar foram obtidos em substrato de caroco de agaf triturado
e solo (1:1) (Tabela 2), sendo a érea foliar significativamente superior neste tratamento para
ambos as variedades. Com exce¢do do substrato com casca de semente de castanha + solo 1:1,
o menor valor para a caracteristica de altura e drea foliar foi obtido com o tratamento
testemunha, assim, houve promog¢do do desenvolvimento dessas caracteristicas quando da
incorporagdo de residuos agroflorestais.

O uso de caroco de agai triturado possibilitou o acréscimo de altura, area foliar, nimero de
folhas e massa fresca e seca nas mudas de hortalicas brassicas, sendo superior a substrato
comercial (ERLACHER, 2016). Para a producdo de mudas de pau de rosa (Physocalymma
scaberrimum) o uso de substrato com 100% de caroco de acai promoveu mudas com maior
altura (MARANHO e PAIVA, 2012).

O comprimento de raiz foi superior em tratamento com residuo da arborizacdo urbana para
ambos as variedades, porém, nao houve diferenca estatisticamente significativa (Tabela 3).
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TABELA 2. Altura, Comprimentos de raiz e drea foliar de duas variedades de feijao caupi
(feijao de corda) em func¢do da incorporagdo do residuo.

Variedade 1
Altura Comprimento de raiz Area Foliar
(cm) (cm) (cm?)
Testemunha 13,96 b 15,38 a 4427 ¢
Caroco de acai + Solo 1:1 20,17 a 17,47 a 127,47 a
Casca de Castanha + Solo 1:1 Oc 0b 0d
I]?.eISLduo da Arborizacdo + Solo 18.46 a 18.90 a 62.96 b
CV (%) 14,20 16,66 9,42
Variedade 2
Testemunha 13,77 b 19,56 a 53,37b
Carocgo de agai + Solo 1:1 17,53 a 17,97 a 119,57 a
Casca de Castanha + Solo 1:1 0d 0d 0
I]?.e]szduo da Arborizacdo +Solo 15.87 ab 2328 a 65.64 b
CV (%) 10,72 16,15 11,51
Meédias seguidas de mesma letra na coluna nio se diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Os valores de massa fresca da parte aérea foram influenciados pelo substrato para as variedades,
sendo o substrato composto de caroco de acai + solo superior entre os avaliados (Tabela 3). O
resultado de massa seca da parte aérea também foi maior quando do uso de caroco de acai +
solo 1:1. Assim, é possivel afirmar que o uso de caroco de agai promoveu acentuadamente o
desenvolvimento de parte aérea do feijao de corda.

O substrato composto de residuo da arborizacdo + solo apresentou maior peso de matéria fresca
e seca da parte radicular para ambos as variedades, indicando que este substrato proporciona
condi¢des adequadas para maior desenvolvimento da parte radicular.

TABELA 3. Peso da matéria fresca e seca (g) da parte aérea e radicular de duas variedades de
feijao caupi (feijao de corda) em funcdo da incorporacdo do residuo.

Variedade 1
MFPR MSPR MFPA MSPA
Testemunha 0,40 c 0,07b 1,42 ¢ 0,26 ¢
Carocgo de agai + Solo 1:1 0,53 b 0,11b 431 a 0,57 a
Casca de Castanha + Solo 1:1 0d 0,00 ¢ 0d 0,00d
f.e]szduo da Arborizacdo +Solo 0.68 a 0.13a 2.19b 033 b
CV (%) 18,13 22,33 9,34 12,58

Variedade 2
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Testemunha 0.38b 0,11b 1,69 ¢ 0,35b
Carocgo de acai + Solo 1:1 0.63 a 0,13 a 397a 0,54 a
Casca de Castanha + Solo 1:1 Ob 0,00 ¢ Oc 0,00 ¢
IIQ'e]szduo da Arborizag¢do +Solo 068 a 0.13a 221b 037b
CV (%) 30,3 6,86 9,31 6,75

Meédias seguidas de mesma letra na coluna ndo se diferem estatisticamente pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

De forma geral o substrato carogo de acai + solo promoveu a produ¢do da matéria fresca e seca
da parte aérea., incrementou a altura e, acentuadamente, a drea foliar para ambas variedades. O
substrato de carogo de agai + solo também promoveu maior acumulo de massa seca total.

O comportamento em relacdo a massa seca total em funcdo do substrato foi semelhante para as
duas variedades, ndo havendo diferenca entre as respostas para a incorporacdo de diferentes
residuos agroflorestais entre as variedades (Figura 1).
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FIGURA 1. Massa Seca Total em funcio da incorporagio de residuos agroflorestais.
S = Solo; CA= Caroco de Acai; CC: Casca de Castanha; RA=residuo da Arborizagao.

Conclusao

A incorporagdo de caroco de acai e residuo da arborizagdo ao solo promoveu o crescimento
inicial de plantulas de feijao caupi (feijao de corda).
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O uso de casca de semente de castanha do brasil ndo é recomendado para a formulagao de
substrato para a producdo de feijao de corda.
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