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Eixo tematico: Desenho e manejo de agroecossistemas
de base ecoldgica e em transicao

Resumo

O pepino (Cucumis sativus) possui grande importancia econbmica na producdo de
hortalicas. Altas produtividades em sistemas de base agroecoldgica exigem utilizacdo de
alternativas bioldgicas, como a inoculagdo de microrganismos promotores de crescimento. O
estudo foi realizado em sistema semi-hidropdnico de cultivo de base agroecolégica, em
ambiente protegido, com objetivo de avaliar a resposta de 3 cultivares de pepino, com e sem
inoculacdo. O experimento foi realizado em uma casa de vegetacdo no municipio de
Augusto Pestana/RS. Utilizou-se o delineamento experimental de blocos casualizados em
subparcela, sendo a parcela principal o efeito da agdo do inoculante com Azospirillum
brasilense e na subparcela as 3 cultivares: Aodai (Isla), Caipira (Isla) e Feisty (Tecnoseeds),
resultando em um fatorial 2x3 com 6 repeticdes. A inoculacdo em pepino apresentou
resultados significativos, promovendo aumento de numero de frutos, peso médio de frutos e
producao total em todas as cultivares analisadas.

Palavras-chave : Cucumis sativus; fertirrigacdo; semi-hidropdnico; ambiente protegido.

Abstract

Cucumber (Cucumis sativus) has great economic importance in the production of
vegetables. High yields in agroecologically based systems require the use of alternatives
capable of biologically increasing yields, such as inoculation of the growth-promoting
microorganisms. The study was carried out in a semi-hydroponic cultivation system in a
protected agroecological environment with the objective of evaluating the behavior of 3
cucumber cultivars, with and without inoculation. The experiment was carried out in a
greenhouse in the city of Augusto Pestana. The experimental design of randomized blocks in
a subplot was used, with the main plot being the effect of the action of the inoculant with
Azospirillum brasilense and in the subplot the 3 cultivars: Aodai (Isla), Caipira (Isla) e Feisty
(Tecnoseeds), resulting in a 2x3 factorial with 6 repetitions. The inoculation in cucumber
showed significant results, promoting an increase in the number of fruits, average fruit weight
and total production in all analyzed cultivars.

Keywords : Cucumis sativus; fertigation; semi-hydroponic; protected environment.

Introducao

O pepino pertence a familia das cucurbitadceas e é uma hortalica com fruto de clima
tropical, que apresenta importancia econémica associada principalmente ao valor
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alimenticio e a versatilidade de uso de seus frutos, sendo consumido em todas as
regides do pais. O fruto pode ser consumido na forma crua em saladas, sanduiches,
sopas ou em conservas (CARVALHO, 2013).

Trata-se de uma cultura de boa rentabilidade, pois ndo apresenta elevado custo de
producao, possui alto valor agregado e € uma cultura de simples manejo e colheita.
Apesar de sua importancia econdmica, ainda h& poucos estudos a respeito da
producdo de pepino em base agroecoldgica, o que dificulta a expansado do seu
cultivo nesse sistema. Os consumidores tém se mostrado cada vez mais
preocupados com a procedéncia e qualidade dos alimentos, nesse sentido a
agricultura de base agroecologica apresenta-se como uma forma altamente
sustentavel, possibilitando o uso de produtos ja existentes na propriedade,
diminuindo custos com fertilizantes e defensivos. Segundo Finatto (2010), entre os
principios da agricultura de base agroecolégica estdo o aproveitamento de residuos
organicos e a minimizacdo da dependéncia externa por meio da utlizacdo de
processos bioldgicos naturais. Além disso, ndo utiliza agrotéxicos sintéticos, apenas
compostos naturais como extratos de plantas e biofertilizantes.

O uso de um sistema de producdo semi-hidropénico de base agroecoldgica tem por
finalidade eliminar a necessidade do uso excessivo de agroquimicos, produzindo
alimentos mais saudaveis. Tal manejo associado ao uso de inoculacdo com
bactérias visa uma maior produtividade da cultura, maior crescimento das plantas e
menor custo e em um sistema agroecologico. Bactérias Azospirillum brasilense
promovem a fixacdo biolégica de nitrogénio, podendo proporcionar maior
crescimento de plantas e maior produtividade com menor custo. Segundo Dias et al.
(2018), o nitrogénio obtido através de simbioses é menos sujeito a lixiviacédo, por ser
translocado diretamente para a planta, além de possuir FBN autorregulada, fixando-
0 apenas quando este limita o sistema.

Ja foram relatados incrementos na absorcdo da agua e minerais, maior tolerancia a
estresses como salinidade e seca, resultando em uma planta mais vigorosa e
produtiva (HUNGRIA, 2011). O objetivo do trabalho € avaliar a producdo de
cultivares de pepino com e sem a presenca de inoculacdo de bactérias do género
Azospirillum.

Metodologia

O estudo foi realizado no Instituto Regional de Desenvolvimento Rural (IRDeR)
pertencente & UNIJUI, localizado em Augusto Pestana/RS, Brasil, no ano de 2020. O
experimento foi desenvolvido sob ambiente protegido em casa de vegetacdo, com
sistema semi-hidroponico, seguindo o0s principios da agricultura de base
agroecologica. O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados em
subparcela, sendo a parcela principal o efeito da acao do inoculante e na subparcela
as cultivares com 6 repeticbes. Os fatores de tratamento foram 3 cultivares: Aodai
(Isla), Caipira (Isla) e Feisty (Tecnoseeds), inoculadas com Azospirillum e sem
inoculacdo. Cada unidade experimental contava com 5 plantas, das quais 4 foram
utilizadas para avaliacdo e a central utilizada como bordadura. Para o experimento
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foram utilizadas 72 plantas mais 18 bordaduras, em uma area total de 8,64mz2, com
espacamento entre plantas de 25 cm.

A semeadura foi realizada no dia 10 de fevereiro em bandejas para a producéo das
mudas olericolas, na profundidade de 1,5 a 2 cm, visando favorecer o
desenvolvimento inicial. Apdés 20 dias, quando as mudas apresentavam entre 3 e 4
folhas, realizou-se os transplantes para slabs, mantidos em casa de vegetagédo, em
sistema semi-hidrop6nico. Os slabs foram constituidos por: 4,864 kg de substrato,
2,022 kg de casca de arroz carbonizada, 10 g de p6 de rocha e 10 g fosfato natural
reativo (FNR), que tem por finalidade disponibilizar melhor sustentacdo as plantas. A
producdo segue o0s principios da agricultura de base agroecoldgica, ndo se
enquadrando como agricultura organica em funcdo de ndo atender os requisitos de
apresentar o minimo de 30% de solo no sistema, além de utilizar insumos sintéticos
na producéao.

O sistema de irrigacdo adotado foi o de gotejamento, com gotejadores a cada 10 cm
e 2 mangueiras por slab. Este apresenta baixo consumo de energia e mao-de-obra,
alta eficiéncia no uso de agua e fertilizantes, sendo superior a 80%. Em termos de
adubacao, considerando nitrogénio, fésforo e potassio (N-P-K) em porcentagem
respectivamente, foram utilizados os biofertilizantes: cama de frango fervida (3,28-
1,69-9,38), urina de vaca (12,6-0,0978-2,66) e super magro (0,20-0,1-3,4). As
quantidades diarias necessarias de cada nutriente (N-P-K) ao longo do ciclo de
cultivo variaram em cada uma das trés fases, sendo a primeira do 1° ao 21° dia
(0,65-1,47-2,60 g/ 8,64m?), a segunda do 22° ao 42° dia (0,70-1,12-1,04 g/ 8,64m?) e
a terceira do 43° ao 81° dia (0,95-2,07-3,46 g/ 8,64m?), considerando a ultima como
responsavel pela maior demanda de nutrientes. A fertirrigacdo foi realizada a partir
da relacdo entre a demanda da cultura pelos nutrientes, comparado a composi¢cao
dos biofertilizantes para cada nutriente. Nesse sentido, foi calculado a distribuicdo
destes, de acordo com a necessidade da cultura ao longo do ciclo, de modo que
respeitasse a condutividade elétrica ideal, que se encontra em torno de 1,2, para
evitar problemas de queimas por condutividade elevada ou m& nutricdo por ser
muito baixa.

No decorrer do ciclo da cultura, houve incidéncia de algumas pragas, sendo elas:
lagarta, pulgdo e mosca branca, comuns em sistemas de horticultura. Por se tratar
de um sistema de base agroecoldgica, optou-se por utilizar produtos de base
agroecolégica, como Beauveria+Oleo de Neem para controle de mosca branca,
diabrdtica e pulgéo, B. subtilis / B. pumilus / B. amiloquefaciens para controle de
fungos e bactérias de forma preventiva, para controle de pulgdo Azact, Metharizium
+ D-Limoneno, 4gua de cinamomo e extrato de pimenta.

A colheita dos frutos manual foi realizada de acordo com o tamanho médio dos
pepinos, iniciou 45 dias apos a semeadura. No total do ciclo foram efetuadas 11
colheitas, em dias alternados, de acordo com a necessidade em fung&o do tamanho
dos frutos, totalizando um periodo de colheita de 55 dias. Foi avaliado o niumero de
frutos (em unidade), peso médio de frutos (em gramas) e producéo total (kg/ha). Os
dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) para avaliacdo de
diferengca entre os tratamentos. O software utilizado para realizacdo da analise
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estatistica foi o Genes, sendo realizada a analise de variancia para deteccdo dos
efeitos considerando 5% de significancia.

Resultados e Discussao

Através da realizacdo da analise de variancia foi possivel perceber que os
tratamentos (com e sem inoculante) diferiram entre si para todas as variaveis
analisadas, ja para cultivares, obteve-se efeito significativo somente para a variavel
namero de frutos, conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Andlise de variancia, IRDeR/DEAg/UNIJUI, Augusto Pestana, RS, junho de 2021.
Quadrado Médio

Fonte de Variacdo

GL N°F PMF PT
Bloco 5 6,957 300,34 75499633
Tratamento 1 45.,562* 3144.97* 910873042*
Cultivar 2 91.090* 1282,62 150551043
TxC 2 5,687 163,97 65769922
Erro 25 10,06 370,52 90091121
Total 35 - - -
Média - 16,34 134,51 37084
CV (%) - 19,4 14,31 25,6

*significativo a 5% de probabilidade de erro. Fonte: Autor.

O uso de inoculacdo em pepino resultou em aumento do nimero de frutos, peso
meédio de frutos e na producdo total, estimado em cerca de 10 toneladas por hectare,
que, levando em consideragdo o alto valor agregado da cultura em questao,
proporciona um aumento significativo de rentabilidade ao produtor. Tal aumento de
produtividade se d& em decorréncia do fornecimento de nitrogénio a cultura através
da inoculagéo. Por isso, as bactérias do género Azospirillum tém sido utilizadas visto
serem promotoras da fixagdo biolégica de nitrogénio em vida livre. A inoculagédo de
nao-leguminosas com bactérias endofiticas ou associativas, ainda que essas
consigam fixar nitrogénio, ndo consegue suprir totalmente as necessidades das
plantas em nitrogénio (HUNGRIA, 2011). Apesar disso, a utilizacdo das bactérias
representou um aumento significativo de produtividade, além da possibilidade de
reducdo de custos com fertilizantes, tornando-a de grande relevancia para uso na
cultura.

Tabela 2. Médias de tratamento com inoculagéo e médias das cultivares inoculadas em pepino.
IRDeR/DEAQ/UNIJUI, 2021.

Tratamento N°F (un) PMF (g) PT (kg/ha)
Sem inoculante 15.22 b 125.16 b 32054 b
Com inoculante 17.47 a 143.86 a 42114 a

Desempenho individual das cultivares de pepino inoculadas
Cultivar N°F (un) PMF (g) PT (kg/ha)
Caipira 13.17 b 146.27 a 33057 a
Feisty 17.87 a 126.86 a 38475 a
Aodai 18.00 a 130.40 a 39719 a

N°F= NOmero de frutos (unidade); PMF= Peso médio de frutos (gramas); PT= Producéo total
(kg/hectare). *Significativo 5% de probabilidade de erro pelo teste de Tukey. Fonte: Autor.
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Na Tabela 2, é possivel observar também o desempenho das cultivares de pepino
com o tratamento de inoculag&o, sendo que a cultivar Caipira diferiu estatisticamente
das demais, apenas para a variavel nimero de frutos, onde apresentou resultados
inferiores.

Considerando que a producdo média para as cultivares é de 40 a 80 ton ha! em
producdes normais (ABCSEM, 2011), e de 25 a 80 toneladas ha! para producao
destinada a conserva (EPAGRI, 1993; ZAGO, 2004), como foi o caso do estudo,
todas as cultivares estdo na média de producéo, entre 33 e 39 toneladas. Além
disso, 0 uso de inoculante foi capaz de aumentar aproximadamente 10 toneladas na
producéo total (de 32 para 42 toneladas), mostrando sua eficiéncia.

Conclusbes

A inoculacdo com Azospirillum brasilense apresentou resultado significativo no
aumento do numero de frutos, peso médio de frutos e peso total, resultando no
aumento de produtividade do pepino. A cultivar Caipira produziu menor numero de
frutos. Todas as cultivares apresentaram producdo dentro da média para uso de
pepino em conserva, sendo que os tratamentos com inoculante produziram cerca de
10 toneladas ha'a mais do que os tratamentos sem inoculante.
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