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Resumo

A pegada ecoldgica das atividades econdmicas e do modelo de consumo vigente tem
afetado em demasia a sustentabilidade ambiental, a manutencéo da biodiversidade e o
provimento de servi¢cos ecossistémicos. A atual crise climatica, social, econémica e sanitéria
mundial é reflexo desta condicdo. Para mitigacdo deste cenario € premente haver
conscientizagdo, mudancas de habitos, governanga e politicas puablicas. Uma importante
etapa diz respeito a restauracdo ecologica. A recuperacdo de passivos ambientais podem
ter custos muito varidveis a depender do local a ser restaurado, tipo de degradacao,
fitofisionomia, mao-de-obra, possibilidade de mecanizacdo, insumos, etc. Neste trabalho, a
partir das experiéncias advindas da execugdo de projetos no Rio Grande do Sul, em
especial no Bioma Pampa, pelo do Grupo de Manejo e Restauracdo da Embrapa Clima
Temperado, € apresentado o custo por hectare para restauracdo ecolédgica, segundo trés
estratégias, atualizado até o més de setembro de 2021.

Palavras-chave : Conservacdo da Biodiverisidade; Areas Degradadas, Recuperagio
Ambiental; Rio Grande do Sul.
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Contexto

O custo da restauracdo depende de alguns fatores, como: resiliéncia da paisagem,
grau de fragmentacdo e composicdo floristica dos remanescentes, conectividade
entre fragmentos, intensidade da degradagdo ambiental, objetivos da recuperacéo,
extensdo da area e dos danos, conjuntura politica-econémica, dentre outros.

As estimativas de custo, mesmo que nao sejam precisas, representam importantes
indicativos para a previsdo dos valores necessarios aos processos de restauracao
ambiental. Podem ser encontradas na literatura, iniciativas para se determinar o
custo da restauracédo (BENINI, R. M.; ADEODATO, 2017).

Porém estas estimativas dependem fortemente do contexto regional, do esforco de
intervencao, da disponibilidade de recursos humanos, além das flutuacdes de preco
dos insumos. Tao importante quanto considerar o custo de implantacao, é levar em
conta outras fases relevantes, como projeto, manutencdo e monitoramento.
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Descricado da Experiéncia

O relato que se segue, traz as consideracfes do Grupo de Pesquisa em Manejo e
Restauracdo da Embrapa Clima Temperado sobre os custos da restauracgao,
derivadas da experiéncia recente em diferentes projetos, experimentos e iniciativas
de restauragéo ecoldgica no Rio Grande do Sul.

A restauracdo ambiental deve, preferencialmente, considerar a paisagem local por
microbacias, em detrimento da recuperacao de passivos em propriedades isoladas,
para que haja a recuperacao das funcdes e servicos ecossistémicos, em especial o
provimento de habitat as espécies da fauna e formacé&o de corredores biologicos.

Independentemente dos marcos regulatorios preverem excecdes ao considerarem
as areas consolidadas e as propriedades menores de quatro moédulos fiscais, a
adequacdo ambiental das unidades de producdo agropecuaria e a conformidade
com os preceitos de sustentabilidade ambiental s&o mandatdrias ao prever acées de
recuperacdo dos passivos ambientais e a reabilitacdo de servicos ecossistémicos,
tornando possivel favorecer a seguranca hidrica e ambiental assim como a
biodiversidade com manutencao ou ampliagao de habitat.

Cabe salientar que ndo ha modelo padrdo para empregar nos projetos de
restauracdo. Cada caso € um caso. A escolha das técnicas, espécies e estratégias a
aplicar deve levar em conta o meio fisico, a fitofisionomia, area a ser restaurada,
conectividade de fragmentos, fontes de perturbacdo antropicas e naturais, controle
de herbivoria e espécies invasoras, além da disponibilidade de méao de obra e
recursos financeiros. Adicionalmente, o projeto de restauracdo deve considerar
aspectos socioculturais, bem como as necessidades produtivas/econémicas da
propriedade/microbacia e contribuir com o nexo de segurancas (alimentar, hidrica e
energeética).

Resultados

Estdo descritos 0s custos para as estratégias mais aplicadas para atender ao
regramento ambiental: Restauracdo Passiva (regeneracdo natural), Restauracao
Ativa (plantio em éarea Total) e Técnicas Nucleadoras (Figura 1, Quadro 1). N&o
foram estimados custos para outras formas de restauracdo, como, semeadura direta,
enriqguecimento, sistemas agroflorestais, cortinas vegetais multiproposito e faxinais
(alternativa ao ILPF).

Na restauracdo passiva, também denominada de regeneracdo natural, pousio ou
abandono, ndo séo feitas intervencdes. Consiste, se necessario, apenas no
cercamento da area a ser restaurada para evitar a entrada de animais domésticos
(gado), silvestres (capivara) e invasoras (lebre). O método é indicado apenas
quando as areas apresentam boa resiliéncia, como a proximidade a fragmentos
florestais, (favorecendo a chuva de sementes) e condicbes de solo né&o
excessivamente degradado (favorecendo a germinacdo do banco se sementes,
recrutamento de espécies e estabelecimento de plantas).
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Nesse caso o valor da restauracdo corresponde ao alambramento da area
(R$12.700,00.hat), fundamentado no custo médio da mao de obra e de materiais
para o alambramento (cinco fios de arame liso, galvanizado), com base no preco
para o sul do RS, podendo sofrer alteracdes de acordo com a regido e formato da
area.

Figura 1.l)Exemplo de regenerag@o natural; Il)Plantio de mudas em &rea total; Ill) Desenho
esquematico das técnicas de nucleagdo. A = Transposi¢cdo de solo; B = Transposigéo de galharia; C =
Poleiro; D= Ndcleo de Anderson. Fotos: Gustavo Crizel Gomes.Arte: Fernando Jackson.

A restauracdo ativa consiste em plantar mudas de arvores nativas em toda a
extensdo da area. sendo considerado o método mais intensivo de restauracdo. Os
valores médios para o sul do RS, considerando um espagcamento de 3x2 m,
adubacéo, calagem e controle de formigas foi de R$21.195,00.hal. No entanto, os
célculos de calcario e adubo devem ser amparadas por analises de solo. Cabe
ressaltar que, havendo a necessidade de cercar a area, deve ser acrescentado o
valor apresentado anteriormente em “restauracdo passiva”.
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Quadro 1. Estimativa de custo (R$.ha') para trés estratégias de restauragao.
I) Restauracdo Passiva
Item | Valor unitario (R$) | Quantidade | Total (R$)
a) Méo de obra
Canto duplo 300,00 3 900,00
Canto simples 150,00 2 300,00
Metro linear 6,00 400 2400,00
SUBTOTAL (a) 3.600,00
b) Materiais
arame liso 1000,00 (rolo 1000m) 2 2.000,00
arame de atilho 30,00 (kg = 25m) 16 480,00
arame rabicho (fio 18) 20,00 (kg =10m) 3 60,00
piques 4,50 400 1800,00
moirdes laterais 2,5m(15x15cm) 80,00 40 3200,00
moirdes p/cantos2,5m (20x20cm) 120,00 13 1560,00
SUBTOTAL (b) 9.100,00
TOTAL (a+b) 12.700,00
Il) Restauracdo Ativa
Item | Valor unitério (R$) | Quantidade | Total (R$)
a) Mo de obra
Homem/jornada 100,00 (diaria) 16 1.600,00
Preparo de solo 100,00 (hora) 16 1.600,00
(operador/trator/implementos)
SUBTOTAL (&) 3.200,00
b) Insumos
Mudas 8,00 1666 13.280,00
Calcario 23,00 (saco 20kg) 100 2.300,00
Fertilizante 350,00 (saco 50kg) 4 1.400,00
Formicida 350,00 (caixa 20kg) 2 700,00
Hidrogel 35,00 (kg) 9 315,00
SUBTOTAL (b) 17.995,00
TOTAL (atb) 21.195,00
I1l) Restauracao por meio de nucleacao
Item | Valor unitario (R$) | Quantidade | Total (R$)
a) Mo de obra
Homem/jornada 100,00 (diaria) 25 2.500,00
Preparo de solo 100,00 (hora) 16 1.600,00
(operador/trator/implementos)
SUBTOTAL (a) 4.100,00
b) Insumos
Mudas 8,00 250 2.000,00
Calcério 23,00 (saco 20kg) 100 2.300,00
Fertilizante 350,00 (saco 50kg) 1 350,00
Formicida 350,00 (caixa 20kg) 1 350,00
Hidrogel 35,00 (kg) 1 35,00
SUBTOTAL (b) 5.035,00
TOTAL (atb) 9.135,00

Obs. Nao foram computados custos de projeto, manutengdo, combustivel, implementos manuais, EPIs, diarias
da equipe e recolhimento de tarifas, taxas e impostos.

A restauracdo por meio de Nucleacao consiste na aplicacao de técnica que favoreca
a instalacdo de nucleos de vegetacdo na area a ser recuperada, para posterior
expansdo dos nucleos e cobertura florestal total. O custo desta estratégia foi
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estimado em R$9.135,00. Se houver necessidade de cercar a area, deve ser
acrescentado o valor apresentado anteriormente em “restauracao passiva’.

As técnicas nucleadoras mais comumente empregadas sao: a)poleiros artificiais
(estruturas que oferecem area de pouso e forrageio para aves que por defecacéo ou
regurgitacdo aportam sementes); b)grupos de Anderson (consiste no plantio
adensado de mudas arboreas nativas em nucleos); c)transposicao de solo (retirada
de pequenas porcBes de solo de areas florestais e disposicdo na area a ser
restaurada para aporte de sementes e propagulos de plantas e organismos
benéficos como fungos, bactérias, minhocas, insetos, etc); d)transposicdo de
galharias (coleta de galhos em ambientes florestais para posterior disposicdo na
area degradada, formando microclima favoravel a germinacao e estabelecimento de
algumas espécies vegetais, assim como atrativo para aves e pequenos animais que
podem aportar sementes).

Paraa aplicacdo dessas estratégia, considera-se instalacdo de uma de cada dessas
estruturas acima citadas a cada 10m?, totalizando 100 intervencdes pontuais (25 de
cada) por hectare.
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