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Resumo

A espécie Himatanthus sucuuba (Apocynaceae), apresenta elevado potencial medicinal. A producdo de
mudas da espécie em viveiro pode viabilizar o seu uso em projetos de reflorestamento. Este trabalho
visou analisar a emergéncia e crescimento inicial de plantulas da espécie produzidas em diferentes
substratos alternativos. Foram adotados os substratos: COCB - composto organico (1:1), SC - substrato
comercial — SC, COCC - composto organico + casca de castanha (2:1) e COFC - composto organico +
farinha de castanha (2:1). Levou-se em consideragdo os parametros: Altura da parte aérea, didmetro do
coleto, area foliar, massa seca radicular, da parte aérea e total e o indice de qualidade de Dickson. SC
apresentou mudas com maior altura e diametro. O indice de qualidade de Dickson foi maior em SC,
COCB e COCC. O uso de composto organico a base de capim braquidria e casca de castanha possuem
potencial para serem utilizados na producdo de mudas de H. sucuuba em alternativa ao substrato
comercial.

Palavras-chave: Composto orgéanico, Espécie medicinal, Producdo de mudas, Silvicultura,
Residuo agroflorestal.

Abstract

The species Himatanthus sucuuba (Apocynaceae), has high medicinal potential. The
production of seedlings of the species in a nursery can enable its use in reforestation projects.
This work aimed to analyze the emergence and initial growth of seedlings of the species
produced on different alternative substrates. The following substrates were adopted: COCB -
organic compost (1:1), SC - commercial substrate - SC, COCC - organic compost + chestnut
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husk (2:1) and COFC - organic compost + chestnut flour (2:1). The following parameters were
taken into account: shoot height, stem diameter, leaf area, root, shoot and total dry mass and
Dickson's quality index. SC presented seedlings with greater height and diameter. Dickson's
quality index was higher in SC, COCB and COCC. The use of organic compost based on
signalgrass and chestnut husk has potential to be used in the production of H. sucuuba seedlings
as an alternative to commercial substrate.

Keywords: Organic compost, Medicinal species, Seedling production, Forestry, Agroforestry
waste.

Introducéo

A floresta Amazonica possui uma ampla diversidade de espécies arboreas produtoras de
sementes, contudo, as condic¢des ideais para a producdo em viveiro de muitas espécies ainda
sdo desconhecidas. Oliveira et al. (2020) salientam que para uma producdo de mudas com
qualidade satisfatdria é necessario utilizar um substrato com propriedades fisico-quimicas
adequadas.

O substrato pode ser definido como 0 meio que ird suportar o crescimento da planta, podendo
ser classificado como natural, sintético, mineral ou organico (OLIVEIRA et al., 2020). Dentre
as propriedades fisicas do meio, podemos considerar a densidade, textura, aeracao e capacidade
de retencdo de agua, ja dentre as propriedades quimicas estdo o teor de macro e micronutriente,
a capacidade de troca cationica e o pH, dentre outras (SOARES et al., 2014).

Comumente usa-se 0 substrato comercial na producdo de mudas, contudo, tal substrato eleva o
custo de producdo, portanto tem se buscado substituir o uso de tal produto por substratos
alternativos. Os substratos alternativos podem ser produzidos a partir de residuos agroflorestais,
portanto, além de seu baixo custo, sua confec¢do é uma alternativa a gestdo de residuos solidos
(SOARES et al., 2014).

A germinac&o, e consequentemente, a emergéncia sao dois fatores influenciados pelo substrato
adotado (JEROMINI et al., 2017). Contudo além destes fatores também deve-se avaliar se 0
crescimento vegetal ocorre de maneira adequada, sendo que tal avaliagcdo pode ser embasada
em variaveis morfométricas e na massa seca da planta (GOMES, 2002).

De acordo com Gomes (2002), a determinagéo da qualidade de uma muda pode ser feita com
base na altura do caule, didmetro do coleto, ou considerando a massa seca da parte aérea, raiz
e total, contudo o uso de variaveis isoladas pode provocar erros avaliativos.
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Sendo assim, Dickson et al. (1960) propuseram uma equacao denominada indice de qualidade
de Dickson, que engloba diferentes variaveis morfométricas e a biomassa seca, sendo que 0 uso
de maultiplas varidveis em uma equacdo promove uma anélise mais assertiva.

Conhecida popularmente como sucuuba, a espécie Himatanthus sucuuba pertence a familia
apocynaceae, e € encontrada em toda a regido norte, e também nos estados do Maranhdo e Mato
Grosso (ANJOS, 2021). De acordo com Anjos (2021), a espécie pode atingir até 16 m de altura
e 40 cm de didmetro, apresentando alto potencial medicinal, visto que seu latex é usado no
combate a doencas de pele, anemias e outras patologias.

Portanto, considerando a importancia da espécie H. sucuuba e a escassez de estudos sobre
substratos adequados para a producdo da mesma em viveiros, este trabalho visou analisar a
emergéncia e crescimento de plantulas da espécie produzidas em diferentes substratos
alternativos.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no viveiro florestal da Fundagdo de Tecnologia do Estado do Acre
(FUNTAC), em Rio Branco, Acre. O clima local é do tipo quente e imido, tendo duas estacdes
bem definidas (seca e chuvosa), uma temperatura média anual de 24,8 °C e precipitacdo
variando de 2.200 a 2.500 mm (RIBEIRO et al., 2020).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e dez
repeticdes. As unidades experimentais foram constituidas por tubos conicos de polipropileno
atoxico preto, com didmetro de 5 cm, altura de 18 cm e capacidade volumétrica de 180 cm?.

Foram adotados os substratos: COCB - Composto organico a base de capim braquiaria (1:1),
COFC - Composto organico a base de capim braquiaria + Farinha de casca de castanha (2:1),
COCC - Composto organico a base de capim braquiaria + Casca de castanha (2:1) e o substrato
comercial (SC).

Para a producdo do composto organico foram montadas pilhas de compostagem com 2/3 de
capim braquiaria (Brachiaria decumbens) e 1/3 de solo organico. As pilhas foram expostas ao
ambiente até sua completa decomposicdo, quando apresentavam temperatura abaixo de 35 °C,
indicando o fim da fase de fermentac&o e o inicio da mineralizacdo da matéria organica.

s substratos contendo casca ou farinha de castanha foram produzidos a partir de residuos
doados pela cooperativa de comercializacdo central do Acre - COOPERACRE. O material foi
separado de acordo com a granulometria, a casca de castanha foi peneirada na malha de 5 mm,;
a farinha de castanha foi peneirada na malha de 2 mm. O substrato comercial, composto por
casca de pinus bio-estabilizada, vermiculita, moinha de carvado vegetal e espuma fendlica, foi
adquirido em Rio Branco.
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Apo6s o preparo dos substratos realizou-se analise da composicdo fisico-quimica, cujos
resultados estdo expostos na Tabela 1. A analise foi realizada pelo laboratério de analise do
solo e planta do Instituto Agronémico de Campinas (IAC). A metodologia aplicada foi de
acordo com a Instrucdo Normativa de 17 de maio de 2007 do Ministério Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento.

TABELA 1. Composicao fisico-quimica dos substratos utilizados no experimento com stcuba.
Analise realizada pelo laboratério do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), Campinas-SP.

Substrato pH N P K Ca Mg c/N PT DU DS CRA CTC

gkg* % kgm3 %m m mmol
COoCB 58 83 07 44 20 1,6 12,7 77 782,3 419,0 140,5 185,8
COFC 53 82 09 55 24 14 216 82 736,9 4173 159,7 301,7
COoCC 53 73 09 53 26 1,3 316 85 703,7 464.,8 90,0 241,3
SC 56 40 15 69 94 141 825 84 4519 273,0 292,0 200,0

Em que: COCB (composto organico de capim braquiaria); COCF (composto organico + farinha
de castanha); COCC (composto organico + casca de castanha); SC (substrato comercial); pH
(potencial de hidrogénio); N (nitrogénio); P (fosforo); K (potassio); Mg (magnésio); C.Org
(carbono organico); C/N (relacdo carbono e nitrogénio); PT (porosidade total); DU (densidade
umida); DS (densidade seca); CRA (capacidade de retencao de dgua); CTC (capacidade de troca
de cations).

As sementes de sucuuba foram coletadas de matrizes situadas no interior do Acre. A semeadura
foi a 3 cm de profundidade em caixas plasticas (40 cm x 30 cm x 10 cm) contendo areia
previamente esterilizada a 120 °C por 24 horas. Ap6s 30 dias as plantas foram repicadas para
tubetes com substrato e armazenadas em viveiro sob condi¢do de 50% de sombreamento, sendo
regadas diariamente por microaspersores, houve adi¢cdo de 6 g/dm? de fertilizante de liberacéo
controlada (15-09-12) aos tratamentos.

Aos 150 dias apds a semeadura as mudas foram submetidas as seguintes analises biométricas:
altura (A) afericdo realizada com régua graduada, diametro do coleto (DC) com o auxilio de
um paquimetro digital.

Posteriormente, as amostras foram inseridas em embalagens de papel Kraft e armazenadas em
estufa de ventilagao forcada a temperatura de 65 °C, até atingir massa constante. A afericao das
massas secas parte aérea (MSPA), raiz (MSR) e total (MST), utilizando uma balanca semi-
analitica (0,019).

Os valores obtidos foram tabulados no software Microsoft Excel, onde se calculou o indice de
Qualidade de Dickson (1960), usando a seguinte equacao:
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MST(g)

( A(cm) MSPA(g))
DC(mm) = MSR(g)

IQD =

Os procedimentos relacionados a analise estatistica dos resultados das variaveis consistiram na
verificagdo inicial da presenca de dados discrepantes (GRUBBS,1969), normalidade dos
residuos (SHAPIRO; WILK et al., 1965) e homogeneidade das variancias (BARTLETT, 1937).
Apos verificacdo dos pressupostos, foram realizadas a andlise de variancia pelo teste F para
verificacdo de efeitos dos tratamentos e constatando diferencas, os dados qualitativos foram
comparados pelo teste de Tukey (1949) a 5% de probabilidade.

Resultados e discussdes

As caracteristicas biométricas das mudas de sucuuba foram influenciadas pela composi¢do dos
substratos (p < 0,05), com coeficientes de variacdo entre as médias inferior a 20% (Tabela 2),
indicando alta confiabilidade no modelo utilizado (Garcia, 1989).

TABELA 2. Resumo da andlise de variancia para a altura (A), didmetro do coleto (DC), massa
seca da parte aérea (MSPA), massa seca radicular (MSR), massa seca total (MST) e indice de
Dickson (IQD) e das mudas de stcuba em diferentes substratos aos 150 dias apds a semeadura.

Fonte de GL ALT DC AF MSPA  MSR MST 1QD
variagdo Quadrado Médio

Tratamento 3 642,82* 1,76* 105.218* 6,20* 3,74* 11,71* 0,11*
Erro 36 3,15 0,30 663,27 0,36 0,10 0,41 0,01
CVv 3,62 8,31 7,32 15,25 13,60 10,14 15,38

O substrato comercial apresentou as mudas com altura mais elevado, sendo estas, em média,
17,51 cm superior @ média observada nas mudas produzidas em substrato que continha casca
de castanha (Tabela 3). O maior didmetro também foi avaliado no substrato comercial, no
entanto as mudas produzidas no substrato composto + farinha de castanha apresentaram
didmetro reduzido.

TABELA 3. Valores médios da: altura (A), diametro do coleto (DC), massa seca da parte aérea
(MSPA), massa seca radicular (MSR), massa seca total (MST) e indice de Dickson (IQD).
Composto organico e casca de castanha (COCC), composto organico e farinha de castanha
(COCF), composto organico e casca e substrato comercial (SC).

Substratos Alt (cm) DC AF (cm?)  MSPA MSR(g) MST(g) IQD

(mm) (9)
COoCB 53,15b 6,50 ab 4955 a 4,16 ab 291 a 7,07 a 0,73 a
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COFC 44,30 c 6,13 b 325/4Db 3,75b 148¢c 523D 0,53b
CoCC 40,59d 6,68ab  2522c 2,98¢c 250b 5,48 Db 0,76 a
SC 58,1 a 7,14 a 334,1b 4,86 a 2,48 b 7,34 a 0,73 a

O destaque do crescimento em altura das mudas produzidas no substrato comercial pode ser
explicado pela densidade. De acordo com Soares et al. (2014), a densidade ideal de um substrato
varia entre 250 mg.m e 500 mg.m, dos substratos analisados, somente o substrato comercial
possui densidade dentro dessa faixa.

Substratos com densidade adequada favorecem as trocas gasosas e absorcao de aguas pela raiz,
bem como, ndo oferecem resisténcia a expansdo do eixo radicular, e consequentemente o eixo
aéreo também se desenvolve de maneira adequada (MAGGIONI et al., 2014).

A maior capacidade de retencdo de dgua também pode ter beneficiado o desenvolvimento do
eixo aéreo de mudas produzidas no substrato comercial, uma vez que a dgua é um fator limitante
para o crescimento vegetal, uma vez que é transportada pelos vasos condutores para todos 0s
orgdos da planta, sendo essencial para a realizacdo de processos fisiol6gicos como respiracao e
fotossintese (BALAZAR e COUTINHO NETO, 2018).

O acumulo de biomassa aérea e total foi superior nas mudas produzidas no substrato
convencional e no alternativo com composto organico. O tratamento exclusivamente por
composto também apresentou a maior massa seca radicular dentre os tratamentos analisados,
portanto neste substrato ha equilibrio na proporcéo de biomassa. Sugere-se que relagdo C/N
pode ter favorecido o acimulo de biomassa, visto que substratos organicos com relacdo C/N
entre 10 e 20 promovem um crescimento proporcional, isto ocorre devido a mineralizagéo, que
€ maximizada nessa faixa, elevando a disponibilidade de nutrientes as plantas (SARMA e
GOGOlI, 2015).

Acredita-se que o maior valor de MSR observado no substrato COCB seja uma resposta
fisiol6gica das mudas, em que expandem o eixo radicular, alocando mais carbono neste, para
absorver uma quantidade maior de agua e nutrientes (FERREIRA et al., 2017).

O composto organico de capim braquiaria também apresentou mudas com folhas mais extensas.
Supde-se exista uma correlacdo positiva entre as variaveis AF e MSR, visto que um sistema
radicular mais extenso tende a absorver mais nutrientes, sendo estes transportado para as folhas
por vasos condutores, onde serdo sintetizados e redistribuidos entre o eixo aéreo e radicular
(SPADONI, 2018), portanto aumentar o numero de folhas pode maximizar a conversdo de
nutrientes e sais minerais em fotoassimilados.

Para Afonso et al. (2017), a distribuicdo de biomassa seca vegetal deve ser proporcional entre
0s Orgdos do vegetal, visando conferir a planta maior robustez ante condi¢cGes ambientais
adversas. Sugere-se que ao considerar a massa seca como parametro para mensurar a qualidade
de mudas, seja adotada relages, como por exemplo, a altura da muda sobre a massa seca do
eixo aéreo (GOMES et al., 2002).
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A adicdo de casca de castanha ao composto organico a base de capim braquiaria também
proporcionou mudas de qualidade conforme o 1QD, segundo Soares et al. (2014) a casca de
castanha é um material rico em macronutrientes como Calcio, fésforo e magnésio, além de
micronutrientes como cobre e ferro, e embora tenha elevada densidade, porém seu uso em
fracGes granulométricas mais grosseiras pode corrigir essa varidvel (SANTOS et al., 2018).

Acredita-se que o substrato que continha farinha de castanha ndo tenha apresentando um valor
elevado de 1QD, similar ao substrato que continha casca de castanha pois suas particulas
possuem menores dimensfes diminuem a porosidade e elevam a densidade do substrato,
podendo promover o acimulo excessivo de agua, o que pode inibir o desenvolvimento vegetal
(SANTOS et al., 2018).

O uso de substratos alternativos como composto organico a base de capim braquiéria e casca
de castanha, em proporc@es e granulometria adequadas, além de proporcionar mudas de boa
qualidade e reduzir o custo de producdo sdo uma alternativa sustentavel a destinacao de residuos
solidos de origem agroflorestal, que em muitas ocasifes seriam descartados de maneira
inadequada gerando danos ao meio ambiente (SOARES et al., 2014).

Conclusdes

A utilizacdo dos substratos alternativos ao comercializado propiciam mudas de H. sucuuba com
crescimento inicial similar, porém o tratamento com o uso de casca de castanha em menor
granulometria ndo é adequado.
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