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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: Abelhas sio bioindicadoras de qualidade ambiental, pois exibem rapidas
respostas demogréficas devido as alteragdes dos ambientes. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a biodiversidade de abelhas em diferentes agroecossistemas em Floriandpolis. As
coletas foram realizadas na Fazenda Experimental da Ressacada, no periodo de
dezembro/2019 a outubro/2020 em trés ambientes: sistema silvipastorii com nucleos,
pastagem sem arvores e fragmento florestal. A amostragem ocorreu mensalmente, por meio
de coleta ativa com uso de redes entomoldgicas em trés faixas de horario. Foram coletados
819 individuos, distribuidos em trés subfamilias e 17 géneros. Destaca-se o SSP com 370
abelhas amostradas (45,1%), em relacdo ao total. O indice de equabilidade de Pielou
demonstra superioridade do SSP com maior diversidade de espécies. Estes resultados
indicam que a presenga dos nucleos arbéreos agroflorestais se caracteriza como fonte de
recursos para as abelhas, quando comparado com as pastagens sem arvores.
Palavras-chave: Agrofloresta; Pasto; Pecuaria; Polinizadores.

Introducgao

As abelhas compdéem um dos grupos mais diversos da ordem Hymenoptera, sendo
composto por cerca de 20.000 espécies descritas para todo o mundo (ITIS, 2019).
No Brasil, existem 1.782 espécies descritas, distribuidas em cinco familias:
Colletidae (105), Andrenidae (98), Halictidae (262), Megachilidae (335) e Apidae
(982) (OLIVEIRA, 1841.)

Mesmo com a alta diversidade e grande importancia ambiental, as abelhas, tém
apresentado uma redugao em suas populagdes, principalmente as espécies nativas
(CONNELLY et al. 2015). A perda do extrato florestal e a redugao da biodiversidade
de polinizadores tem sido imensuravel, dentre as principais causas da diminuigao
das populagdes, destaca-se o desmatamento fragmentagdo de habitats, praticas
agricolas ndo conservacionistas, uso de agrotéxicos e introdugdo de espécies
exoticas (FAITA et al. 2021). As abelhas sdo importantes bioindicadores (LASALLE;
GAULD, 1993). Seus inventarios bioldgicos podem indicar as condi¢gdes do
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provenientes de processos antropicos ou naturais (POHL et al., 2012).

Em Santa Catarina, a pecuaria e as monoculturas florestais sao as principais causas
da destruicdo dos remanescentes florestais de Mata Atlantica (APREMAVI, 2020).

Por outro lado, alguns sistemas pastoris tém buscado vincular a conservagao da
biodiversidade e produgéo sustentavel. O Sistema Silvipastoril com Nucleos (SSP)
se caracteriza como um sistema silvipastoril que busca promover a reabilitagéo
ecologica sinérgica com a competitividade econdémica, utilizando somente espécies
nativas do bioma no qual o sistema esta inserido. Nesse contexto, este trabalho teve
o objetivo de avaliar comparativamente a biodiversidade de abelhas nas pastagens
sem arvores, no Sistema Silvipastoril com nucleos e em fragmentos florestais.

Metodologia

O estudo foi conduzido em Floriandpolis, na Fazenda Experimental da Universidade
Federal de Santa Catarina (27°41' S e 48°32' O). As avaligbes das comunidades de
abelhas ocorreram em trés areas experimentais: pastagem sem arvores (PSA);
Sistema Silvipastoril com Nucleos (SSP); e fragmento florestal (FFL). Cada area
experimental contou com a amostragem cobrindo uma area de 10.000 m?3
respectivamente. O SSP amostrado é de pecuaria a base de pasto, manejada sob
Pastoreio Voisin, com nucleos arbéreos implantados ha dois anos. Os nucleos sao
compostos por espécies nativas e bananeiras: Mimosa scabrella, Cinnamomum
stenophyllum, Schinus terebinthifolius, Inga edulis, Musa spp., Ocotea spp.,
Citharexylum myrianthum, Cajanus cajan. Estas espécies compdem cinco grupos
funcionais e sdo implantadas imitando a sucesséao ecoldgica, se caracterizando com
“mini” agroflorestas sucessionais (SCHMITT FILHO e FARLEY, 2020).

Os PSA estdo sob o manejo Pastoreio Racional Voisin, e constituem o mesmo
sistema de producdo pecuaria que o SSP, porém nido apresentam componente
arboreo nos potreiros. Ambas as areas de pastagens (SSP e PSA), se caracterizam
como pastagem naturalizada com composicdo floristica de alta diversidade de
espécies forrageiras. Além disso, a pastagem é sobressemeada com Avena sativa,
Lolium muiltiflorum, Trifolium pratense e Trifolium repens nos meses de outono,
melhorando assim o aporte forrageiro de inverno.

Os FFL sao areas com fragmentos de vegetagdo secundaria, compostos por
espécies nativas, inseridas na paisagem agricola. As delimitagdes de area coberta
na amostragem, foram semelhantes aos potreiros, com 2.500 mZ.

As areas experimentais foram divididas em seis parcelas de 5.000 m? cada, duas
por area experimental. Em funcéo da localizacdo, as parcelas foram agrupadas em
dois blocos, (Bloco1: PSA, Bloco1 FFL, Bloco1 SSP e Bloco2 PSA, Bloco2 FFL,
Bloco2, SSP). Os dois blocos estavam distantes 1,0 km entre si, e as parcelas com
400 metros umas das outras para diminuir a sobreposicido de espécies.
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A amostragem de abelhas ocorreu mensalmente, por meio de coleta ativa com uso
de redes entomoldgicas com diametro de 40cm do aro da rede, em trés faixas de

horarios (7h—9h; 10h—12h e 14h—16h) de dezembro/2019 a outubro/2020, exceto em
junho, julho, agosto, periodos de inverno devido as medidas restritivas da pandemia
COVID-19. As coletas foram realizadas de acordo com o método proposto por
Vides-Borrell et al. Em cada faixa de horario, seis coletores alternaram-se entre os
tratamentos, permitindo a obtengao de coletas simultdneas. O esforgo amostral foi
de 1h 30min em cada parcela, totalizando 3h de coleta por tratamento/dia. Ao final
dos nove meses de coleta, o esforco amostral total foi de 72h. Durante a busca
ativa, os coletores caminharam por toda area dos sistemas pastoris e nas bordas
das florestas, evitando parar em trechos de flores para eliminar os efeitos de
acumulo de abelhas por planta.

O material coletado foi armazenado em alcool etilico 70% e encaminhado para o
Laboratério de Abelhas Nativas da UFSC, onde foi montado com alfinetes
entomoldgicos, seco em estufa. A identificacdo ocorreu baseada nas chaves do
Livro Abelhas Brasileiras: Sistematicas e Identificagdo (SILVEIRA; MELO;
ALMEIDA, 2002), e confirmada pelo taxonomista Dr. Rodrigo Gongalves, do
Departamento de Zoologia da Universidade Federal do Parana.

Resultados e Discussao

No total, foram amostradas 32 espécies de abelhas entre as trés areas
experimentais, distribuidas em 17 géneros pertencentes a trés subfamilias de
Apidae que ocorrem no Brasil: Apinae, Megachilinae e Halictinae. Adicionalmente,
alguns espécimes foram identificados como morfoespécies devido a auséncia de
chaves dicotémicas de identificagdo, para alguns grupos de abelhas.

Os indices de diversidade e da dominancia de espécies, medida pelos indices de
Shannon-Wiener (SW), Simpson (D), e a equabilidade, medida pelo indice de
Pielou, foram calculados para o periodo de 11 meses, de dezembro/2019 a
outubro/2020 totalizando oito coletas (Tabela 1).

Tabela 1. Numero de espécies, individuos, indices de diversidade e dominancia (Shannon-Wiener e
Simpson) e de equabilidade (Pielou) para as espécies de abelhas capturadas na pastagem sem
componente arboreo, Silvipastoril e fragmento florestal.

indices de PSA SSP FFL
Diversidade

Nimero de espécies 14 23 20
Namero de individuos 164 370 285
Shannon-Wiener 1,33 1,817 1,049
Simpson 0.5695 0,7192 04415
Pielou 0.5041 0,5794 0.3502
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De acordo com os dados da tabela 1, o SSP destacou-se com 370 individuos
amostrados (45,1%), em relacédo ao total. O indice de equabilidade de Pielou
demonstrou superioridade do sistema SSP com maior diversidade de espécies, ou
seja, das areas experimentais estudadas € onde as espécies sao igualmente
abundantes. O SSP apresenta diversidade de espécies arboreas nos nucleos
agroecologicos e paisagem (DENIZ et al., 2018; SCHMITT FILHO e FARLEY, 2015),
que juntamente com a pastagem formam um sistema pastoril biodiverso
favorecendo

o estabelecimento de 69 abelhas por disponibilizar novos sitios de nidificacdo e
recursos tréficos (DIAS, 2015).

O mesmo foi observado com espécies de formigas e aves (HECK, 2020; SIMIONI et
al., 2022). De modo geral, observa-se que na area do SSP a riqueza de espécies e
a abundancia de individuos foram maiores, 230 e 370 respectivamente, quando
comparada com as demais areas. A partir destes resultados compreende-se que o
SSP apresenta indice superior de diversidade de Shannon-Wiener, um parametro
que oscila diretamente em funcdo da abundancia de espécies encontradas nas
areas (MAGURRAN, 2005). Adicionalmente, o SSP apresentou maior diversidade e
menor domindncia de espécies, avaliado pelo indice de Simpson. Este mede a
probabilidade de dois individuos selecionados ao acaso na amostra pertencerem a
mesma espécie (BROWER; ZAR, 1984).

Para o calculo de dominancia, proposto por Bodenheimer (1995), Apis mellifera foi
considerada como espécie dominante, encontrada em todos os sistemas. Foram
coletados 490 individuos durante toda a amostragem. As demais espécies
constituiram classificagcdo como acessorias. Todos os sistemas estudados, foram
coletadas espécies acessorias.

Segundo o indice de Jaccard, a FFL tem similaridade com o PSA de 0,307. O FFL e
o SSP apresentaram similaridade de 0,3871. O PSA e o SSP tém similaridade de
0,48 sendo o SSP e a PSA os sistemas que apresentaram maior similaridade.
Entretanto, utilizando o indice Bray-Curtis, a FFL tem similaridade com o PSA de
0,623. O FFL com o SSP tem similaridade de 0,591. O PSA e o SSP tém
similaridade de 0,751. Assim, o FFL e o SSP apresentam maiores similaridade para
o indice de Bray-Curtis.

Esta diferenca entre os indices pode ser em fungédo do indice de Bray-Curtis ser
fortemente influenciado pelas espécies dominantes e pouco afetado pelas espécies
raras, ao contrario do indice de Jaccard. Neste indice o tamanho das amostras e a
rigueza das espécies afetam o valor maximo atingivel. A fragmentacao florestal é
apontada como um dos fatores que reduzem a diversidade de abelhas, pois alteram
a disponibilidade dos recursos disponiveis, forcando o deslocamento das abelhas
para locais adjacentes em busca de recursos (FAITA et al., 2021; CADORE et al.,
2022). Além disso, A. mellifera é preponderante em areas antropizadas (MOUGA et
al., 2016), fato que solidifica o resultado encontrado neste trabalho, com maior
incidéncia da espécie no SSP e PSA quando comparado a FFL.
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Conclusoes

O SSP apresentou maior abundancia de abelhas amostradas e FFL maior
diversidade de espécies segundo os indices de diversidade utilizados. O indice de
Jaccard aponta maior similaridade entre FFL e SSP. Entretanto, o SSP apresenta a
distribuicdo das abundéancias de forma mais uniforme. O SSP promoveu aumento na
abundancia de abelhas A. mellifera, quando comparado com as pastagens sem
arvores. Isto pode ser explicado devido a biodiversidade de espécies vegetais ser
superior nestes ambientes, provisionando alimento, abrigo, lugares para nidificagéo,
protecado. Este resultado evidencia a importancia de implantar sistemas de produgao
complexos e biodiversos nas propriedades rurais de Santa Catarina.
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