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RESUMO EXPANDIDO TECNICO CIENTIFICO

Eixo Tematico: Agriculturas Urbanas

Resumo: A Agricultura Urbana e Periurbana emerge nos diferentes territérios como uma
importante estratégia de sobrevivéncia das populagdes mais vulneraveis atingidas pelas
crises socioecondmicas, possibilitando a promogdo de seguranga alimentar e nutricional,
geracao de ocupacéo e renda. Entretanto, para que isso ocorra, é fundamental que os solos
agricultaveis das areas urbanas sejam produtivos em bases sustentaveis. Desse modo, o
presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade dos solos de hortas urbanas e
periurbanas de Petrolina-PE por meio de indicadores biolégicos. Uma horta com
caracteristicas periurbanas esta localizada no Assentamento Mandacaru e outra horta
urbana localizada no bairro Jodo de Deus. Foram avaliados os indicadores biolégicos de
qualidade do solo: Respiragcdo Basal do Solo (RBS), Carbono da Biomassa Microbiana
(CBM), quociente microbiano (qMIC), quociente metabdlico (qCO,) e Carbono Orgénico
Total (COT), sendo este ultimo um indicador quimico. Ambas as hortas ndo diferiram
estatisticamente para os indicadores COT e qCO,, para o CBM, houve maiores valores para
a horta do Joado de Deus. Conclui-se que o manejo da horta do Jodo de Deus vem sendo
mais eficiente para a qualidade do solo.

Palavras-chave: agricultura urbana; bioindicadores; manejo ecoldégico do solo;
agroecologia.

Introducgao

A América Latina é a regido, em desenvolvimento, mais urbanizada do mundo, e na
mesma velocidade que sua urbanizagdo, surgiram consequéncias indesejadas,
como desigualdades socioecondmicas acentuadas, inseguranga alimentar, e crises
ambientais e de saude publica (CASTELLARINI, 2022). Nas areas urbanas e
periurbanas, o cultivo de hortalicas emerge nos territérios como uma estratégia de
promogao da seguranga alimentar e nutricional das populagées mais vulneraveis
atingidas pela crise socioecondémica, além de promover a geragdo de ocupacéo e
renda. Agricultura Urbana e Periurbana (AUP) minimiza os custos de transporte e
reduz a dependéncia de cadeias de abastecimento mais distantes, com o
abastecimento alimentar diversificado nos centros populacionais locais (ENGEL, et
al., 2019).
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Para tanto, € necessario que os solos dos agroecossistemas urbanos sejam
produtivos e sustentaveis, uma vez que este representa um componente essencial
na producdo de alimentos. Assim, a necessidade de investigagdes envolvendo a
qualidade do solo tem se constituido um importante campo de investigagado. Nesse
contexto, constata-se que ha poucas informagdes sobre a qualidade dos solos sob
uso agricola em areas urbanas sob diversos atributos e indicadores. Um dos
campos de que demandam informagdes e avaliacbes refere-se a qualidade dos
solos, especialmente em relagdo aos atributos e indicadores biolégicos dado que
estes refletem a atividade dos microrganismos presentes no solo. Dentre eles,
destaca-se a Respiragdo Basal do Solo (RBS), o Carbono da Biomassa Microbiana
(CBM), e os quocientes microbiano (qMIC) e metabdlico (qCO,). Além desses,
tem-se também o Carbono Orgénico Total (COT), que embora seja um indicador
quimico, também pode influir sobre processos biolégicos.

O acompanhamento desses bioindicadores pode fornecer importantes informacgdes
sobre o0 uso da terra e a qualidade do manejo nas areas de agricultura urbana e
Periurbana, dado que as praticas de manejo tém consequéncias para a promogao
da sustentabilidade nos agroecossistemas urbanos. O aumento dos espacgos verdes
urbanos, que apoiam uma vida saudavel e conferem beneficios ambientais e
socioecondmicos, colocam a Agricultura Urbana em destaque na busca pela
sustentabilidade nas cidades.

No Territério do Sertdo do Sao Francisco Pernambucano, destaca-se a experiéncia
de Petrolina/PE, que apresenta cerca de 19 hortas urbanas comunitarias, das quais,
o0 maior numero de iniciativas é constatado nos bairros periféricos (ALMEIDA et al.,
2018). Na regido, embora instituida a Politica Municipal de Agroecologia e Produgdo
Orgénica (POMAPO), os agricultores familiares urbanos ainda carecem de servigos
de assisténcia técnica, tendo suas tomadas de decisdes limitadas na auséncia da
avaliacdo da qualidade dos solos e respectivas praticas de manejo. Diante disso,
este trabalho, teve como objetivo analisar através de indicadores biologicos, a
qualidade do solo de hortas urbanas e periurbanas, com as culturas coentro, couve
e rucula, localizadas em Petrolina, no semiarido pernambucano.

Metodologia

O trabalho foi realizado em duas hortas comunitarias, uma em area periurbana
localizada no assentamento Mandacaru (9°16'12.21"S; 40°35'49.00"W), que possui
certificacdo orgéanica e teve suas atividades iniciadas em 2009, atualmente com 8
familias (14 membros) atuando na horta. A segunda area esta localizada no
perimetro urbano a horta Jodo de Deus (9°21'39.0"S 40°31'57.5"W), e constitui em
uma experiéncia predominantemente feminina, com 7 agricultoras ativas, de um
total de 10 membros ativos, com 7 familias envolvidas atuando ha mais de 30 anos.
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Inicialmente, foi aplicado junto com os agricultores e agricultoras um questionario
que buscou levantar informagdes sobre o manejo empregado nas hortas, que
serviram de base para a interpretacdo dos resultados. Os solos foram coletados a
uma profundidade de 10 cm, em 3 pontos por canteiro (que constituiram a triplicata
de cada canteiro), em 3 canteiros, que continham couve (Brassica oleracea L.),
coentro (Coriandrum sativum) e rucula (Eruca vesicaria ssp.). As mesmas culturas
foram amostradas em ambas as areas. Assim, comparou-se entre as duas hortas os
canteiros que continham a mesma cultura, e os dados foram submetidos a analise
de variancia. As amostras de solo foram armazenadas em isopor térmico com gelo e
conduzidas ao laboratério de microbiologia da UNIVASF, onde foram peneiradas e
posteriormente realizadas as analises laboratoriais.

A Respiragdo Basal do Solo (RBS) foi avaliada pela quantificagdo do didxido de
carbono liberado durante a incubagdo do solo em sistema fechado, conforme
descrito por Ohlinger (1993). O Carbono da Biomassa Microbiana (CBM) foi
avaliado pelo método da Irradiagdo-Extracdo, descrito por Vance e colaboradores
(1987) e adaptado por Islam & Weil (1998). O Carbono Organico Total (COT) foi
quantificado pela oxidagao com dicromato de potassio em meio acido aquecido em
tubo digestor, conforme metodologia de Yeomans e Bremner (1988). O quociente
metabdlico (qCO,) foi calculado pelo método proposto por Anderson & Domsch
(1983), através da razdo entre a taxa de (RBS) e (CBM), enquanto o quociente
microbiano (gMIC) foi calculado conforme Sparling (1992), pela relacédo entre o
(CBM) e (COT).

Resultados e Discussao

Nas entrevistas foi levantado que ambas as hortas apresentam manejo organico e
com mais de 20 variedades de espécies cultivadas, das quais couve, coentro e
alface sdo as mais cultivadas. Nas duas areas, a producdo € destinada para
consumo proprio, venda direta no espagco de producao, feiras e/ou mercados.
Realizam rotagdo de culturas e consorcios com a maioria das espécies cultivadas, e
nao adotam pousio devido a restricdo do espago. A horta do Jodo de Deus tem
menos pontos de comercializagdo em comparacdo com a horta do Assentamento
Mandacaru. Os principais insumos utilizados na adubagao sao apresentados na
tabela 1.

Tabela 1. Principais insumos utilizados nas areas da horta do Assentamento Mandacaru e horta do
Jodo de Deus, localizadas em Petrolina.

Adubacao
Assentamento Mandacaru (AM) Jodo de Deus (JD)
Esterco de bode Esterco bovino
Torta de mamona Esterco ovino
Hdmus de minhoca Composto com bagaco de coco
Fosfato natural Biofertilizante
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Na horta do assentamento mandacaru, o coentro, quando cultivado em consércio, é
realizado em conjunto com a cebolinha. A rdcula também €& consorciada e, ou
rotacionada com a cebolinha. A couve néo € cultivada em consorcio, e quando
cultivada em rotagdo com outras culturas, utiliza-se o tomate cereja ou o pimentao.

No controle fitossanitario utiliza-se o cultural, calda sulfocalcica e calda bordalesa. A
irrigacéo é realizada por gotejamento e aspersores, duas vezes ao dia.

Ja na horta do bairro Jodo de Deus, o coentro e a couve na maioria das vezes sao
plantados sozinhos, mas quando consorciados, utiliza-se a cebolinha, que também
€ plantada em consorcio com a rucula. O coentro é rotacionado com a rucula e com
a alface, enquanto que a couve nao é rotacionada. Para o controle fitossanitario
utiliza-se controle cultural, calda de nim (Azadirachta indica), e detergente de coco.
A irrigacao é realizada através de regadores e microaspersores, uma vez ao dia.

Ambas as hortas nao diferiram estatisticamente para os indicadores COT e qCO,,
entre nenhum dos canteiros (Tabela 2). Entretanto, ainda assim servem como
auxilio na interpretagao dos resultados. O COT, por exemplo, esta muito relacionado
a Matéria Orgénica do Solo, uma vez que o carbono representa cerca de 58,0 % da
matéria organica.

Tabela 2. Indicadores de qualidade de solo nas areas da horta do Assentamento Mandacaru e horta
do Jodo de Deus, localizadas em Petrolina.

RBS CBM CcoT qCo, qMIC
(mgC-CO,K | (ngdeC/gde (dag (mg C-CO, (%)

g solo) kg?!) kg C-CBM

h?)
Couve 49,78 a 1645,25 a 2,65a 0,037 a 6,1a
Assentamento

Mandacaru Coentro 92,62 a 1347,67 a 2,63 a 0,116 a 51a
Couve 56,91 a 2304,72 a 2,57 a 0,027 a 89a
Jodo de Deus Coentro 67,36 b 1923,50 a 2,36a 0,050 a 83a

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, na comparagao entre as mesmas culturas nas diferentes hortas.

Para o CBM, houve diferenga significativa apenas no canteiro da rucula, com
maiores valores para a horta do Jodo de Deus (Tabela 2). Esse indicador
corresponde a parte mais ativa e dindmica da matéria organica do solo, constituido
basicamente por fungos e bactérias, que por sua vez participam de importantes
ciclos biogeoquimicos responsaveis pela decomposi¢ao e mineralizagdo da matéria
organica. Para a RBS, houve diferenca significativa apenas entre os canteiros do
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coentro, com maiores taxas no Assentamento Mandacaru. Esse indicador possui
uma estreita relagcdo com as condigcbes abidticas do solo (como umidade,
temperatura e aeracdo), e a quantidade de CO, emitida estd relacionada a
capacidade de degradacao da matéria organica pela microbiota heterotréfica (LOBO
JUNIOR et al.,, 2022). Altos valores indicam que a populagdo microbiana esta
oxidando carbono de suas proprias células para a sua adaptagdo e manutengao ao
solo (FELICIANO et al., 2018). A razdo entre RBS e CBM, indicam no quociente
metabdlico qCO, que a maior taxa foi encontrada no canteiro do coentro, assim
como na respiragao basal esta relacionada a um possivel estresse da microbiota de
modo que uma propor¢do de carbono da biomassa € perdida como didxido de
carbono (CO,).

Quanto ao gMIC, este indica a quantidade de carbono organico que esta imobilizado
na biomassa. Altos indices de gMic indicam que a matéria organica do solo € ativa e
esta sujeita a ser decomposta pela microbiota (DADALTO et al., 2015). A maior taxa
do canteiro da rucula na horta do bairro Jodo de Deus, que também apresentou o
maior carbono da biomassa, quando comparada com a mesma cultura na horta do
Mandacaru. Valores de quociente microbiano inferiores a 1% indicam que existe
algum fator limitante a atividade microbiolégica no solo (JAKELAITIS et al., 2008), e
neste trabalho, em todos os tratamentos o valor de gMIC foi superior a 1 %.

Conclusoes

O Carbono da Biomassa Microbiana e o indicador gqMIC foram maiores na horta
Jodo de Deus o que pode ser explicado pelo seu manejo, seja pela fonte de
biofertilizantes, a frequéncia da utilizacdo dos canteiros e adubacdo. A horta do
Assentamento Mandacaru, apesar de ser uma horta com certificagdo organica, e
com conhecimento sobre as praticas agroecoldgicas, tem um mercado maior, o que
acarreta no uso excessivo dos canteiros o que pode estar implicando na atividade
microbiolégica do solo. Sendo uma alternativa para melhoria do estado da saude do
solo a utilizagdo de pousio entre o ciclo da cultura do coentro. O que nos leva a
refletir sobre a ampliacao

do numero de canteiros, a fim de melhorar a qualidade do solo. Nao obstante, ainda
sdo necessarios mais estudos direcionados a atividade microbiana e o manejo de
solos urbanos.

Agradecimentos

As agricultoras e agricultores das hortas urbanas, e a Fundagdo de Amparo a

Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco (FACEPE) pela bolsa concedida
por meio do edital PIBIC/FACEPE 2022. Ao grupo de estudos e pesquisas Sertéo
Agroecoldgico/UNIVASF.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do Xl Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024



Referéncias bibliograficas

ALMEIDA, Lucas R. S. et al. Distribuicao e dindmica de ocupacao socioespacial de

iniciativas em agricultura urbana e periurbana do municipio de petrolina-pe,
semiarido brasileiro. Cadernos de Agroecologia, v. 13, n. 1, 2018.

CASTELLARINI, Fabiana. Urban agriculture in Latin America: a green culture
beyond growing and feeding. Frontiers in Sustainable Cities, v. 3, p. 792616, 2022.

DADALTO, Juliana P. et al. Sistema de preparo do solo e sua influéncia na atividade
microbiana. Engenharia Agricola, v. 35, p. 506-513, 2015.

ENGEL, Erik; FIEGE, Karin; KUHN, Anja. A agricultura nas cidades: Potencialidades
e desafios da agricultura urbana em Maputo e Cape Town. Humboldt-Universitat zu
Berlin, 2019.

FELICIANO, Cesar Augusto et al. Qualidade do solo em sistemas de manejo
convencional e organico na propriedade da agricultura familiar. Revista
Interdisciplinar de Tecnologias e Educacgao, v. 4, n. 1, p. 1-22, 2018.

ISLAM, K. R.; WEIL, R. R. Microwave irradiation of soil for routine measurement of
microbial biomass carbon. Biology and Fertility of soils, v. 27, p. 408-416, 1998.

JAKELAITIS, Adriano et al. Qualidade da camada superficial de solo sob mata,
pastagens e areas cultivadas. Pesquisa Agropecuaria Tropical, v. 38, n. 2, p.
118-127, 2008.

LOBO JUNIOR, M.; MACEDO, R.; DOS SANTOS-GOULART, P. F. Solos
supressivos a doencas. EMBRAPA, 2022.

OHLINGER, R. Bestimmung des Biomasse-Kohlenstoffs mittels
Fumigation-Exstraktion. Bodenbiologische Arbeitsmethoden, v. 2, p. 289-311, 1993.

VANCE, Edy, D.; BROOKES, P.C.; JENKINSON, D.S. An extraction method for
measuring soil microbial biomass C. Soil Biology and Biochemistry, v.19, p.703-707,
1987.

YEOMANS, Jane C.; BREMNER, John Michael. A rapid and precise method for
routine determination of organic carbon in soil. Communications in soil science and
plant analysis, v. 19, n. 13, p. 1467-1476, 1988.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do Xl Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024



