Consoércio entre brocolis e funcho para controle biolégico do pulgao.
Intercropping broccoli and fennel for biological control of aphids.
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RESUMO EXPANDIDO
Eixo Tematico: Manejo de agroecossistemas

Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia do consércio de brécolis ramoso
com funcho, na presenga ou nado de plantas espontaneas, visando o controle bioldgico
conservativo de pulgdes. Em dois ciclos, 3 tratamentos com 4 repetigbes foram testados:
cultivo solteiro de brdcolis; brocolis com funcho, com capina; e brécolis com funcho sem
capina. Em relagdo aos pulgdes no brécolis, foram avaliados: intensidade de infestacao de
plantas; intensidade de infestagdo em folhas, ramificagbes e inflorescéncias. Avaliou-se
também a produtividade de brocolis e funcho. O consércio com capina manteve a
produtividade de brdcolis igual a do cultivo solteiro. O consércio de brocolis e funcho com
presenca de plantas espontaneas, apresentou menor porcentagem de plantas, folhas e
ramificacdes infestadas por pulgdes. Todavia, foi constatada redugédo na produtividade de
brécolis e funcho. A presenca de plantas espontaneas, apesar de sua influéncia no controle
bioldgico, deve ser aplicada com ressalvas.

Palavras-chave:Aphididae; interagbes ecoldgicas; plantas espontaneas; redesenho
produtivo.

Introducgao

Os agroecossistemas convencionais, devido a sua simplificagdo, tendem ao
desequilibrio ecolégico com surtos populacionais de insetos fitofagos, sendo
necessario o estudo e aprimoramento de técnicas de manejo mais sustentaveis
(ALTIERI, 2012) como os consércios. Esse manejo promove aumento na
diversidade do agroecossitema, auxiliando no incremento e manutencgéo dos nichos
e interagdes ecoldgicas (ALTIERI; NICHOLLS, 2004).

A producao de brécolis ramoso (Brassica oleracea L. Var. italica) tem como uma
de suas problematicas o ataque de pulgdes, que interferem na qualidade para
comercializacao e podem transmitir diversas viroses (WADA, 2008; VAN EMDEN,
2013). No entanto, existe potencial de controle desses pulgdes via controle biolégico
conservativo (LIU; SPARKS, 2001), em que se utiliza de consércios visando a
atracdo e manutencgao dos inimigos naturais (TOGNI et al., 2021).

Assim como outras plantas da familia Apiaceae, o funcho (Foeniculum vulgare
Mill), apresenta caracteristicas que promovem a atragdo e manutengao de insetos
predadores de afideos (BARROS et al., 2020). Assim, sua inser¢cdo em consorcio
nos cultivos de brdcolis, apresenta potencial funcional para o controle de afideos.
Desta maneira, esse trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar a eficiéncia
dos consoércios de brocolis ramoso com funcho na presenga ou ndo de plantas
espontaneas, para o controle bioldgico conservativo das populagdes de pulgdes.
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Metodologia

O experimento foi conduzido durante dois ciclos produtivos de brécolis em
campo, de dezembro de 2021 a margo de 2022 e de abril a julho de 2022 no
municipio de Paraibuna- SP (23°25’ sul e 45°36’ oeste). O funcho foi mantido em
apenas um unico ciclo de dezembro de 2021 a julho de 2022. O clima da regido é o
mesotérmico de inverno seco, temperatura média em torno de 22°C com
precipitacdo média de 550mm de chuva no verdo (CANAVESI et al., 2013).

O delineamento experimental foi em blocos casualisados com 4 repeticdes de
trés tratamentos: cultivo solteiro de brocolis ramoso, com capina (B) (testemunha);
consorcio de brécolis ramoso com funcho, com capina (BF); consércio de brdcolis
ramoso com funcho, sem capina (BFsc). As parcelas experimentais utilizadas foram
de 4x1 metro, sendo o arranjo espacial de duas linhas laterais de brocolis com
espacamento de 1,00 m entre linhas e de 0,50 entre plantas, com os individuos de
uma linha central de funcho para os tratamentos BF e BFsc, com espacamento de
0,50 m entre plantas.

As variedades utilizadas foram a couve-brécolis Ramoso Santana (Brassica
oleracea var. italica) e o funcho doce (Foeniculum vulgare). Foram realizadas
capinas nos tratamentos de brocolis solteiro e brocolis com funcho.

Durante o experimento foram feitas 07 avaliagdes de infestacao de pulgdes
usando a metodologia adaptada de Cividanes e Santos (2003), sendo 04 no
primeiro ciclo e 03 no segundo. Para cada “coleta de pulgbes” foi determinado o
indice de infestacdo em plantas, representado pela porcentagem de plantas que
apresentavam ao menos um pulgdo; indices de intensidade de infestacdo para
folhas, ramificagdes e inflorescéncias, representados como as respectivas
porcentagens de cada uma dessas estruturas, que apresentassem ao menos um
pulgdo. Para os indices de intensidade de infestacdo foram consideradas 4 plantas
por parcela.

Para ambos os ciclos em brdcolis e no final do segundo ciclo para o funcho,
realizou-se a avaliagdo da produtividade, considerando a pesagem das partes
comerciais de cada cultura.

Os dados obtidos foram submetidos, utilizando o programa R, a analise de
variancia e, quando houve efeito significativo, as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

No primeiro ciclo, as dinamicas de infestagdo ao longo das coletas nao
apresentaram uma clara distingdo entre os tratamentos para indices de infestagao
em folhas ramos e inflorescéncias. No entanto, € perceptivel na dindmica de
infestacdo de plantas (Figura 1A), que ao longo do periodo ocorre uma
diferenciagdo entre os tratamentos com maiores valores para o cultivo solteiro (B)
quando comparado ao consoércio brocolis-funcho sem a capina (BFsc) (Tabela 1).
Na ultima coleta em ramos (Tabela 1) também se obteve diferengas estatisticas
entre os tratamentos, em que o cultivo solteiro teve maior infestagcdo em ralagéo aos
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outros dois tratamentos.

A diferenga verificada ao longo do tempo pode estar ligada a um processo
de colonizacdo e estabelecimento inicial das populacbes de afideos e das
interagdes ecoldgicas ocorridas nos diferentes sistemas, uma vez que o ambiente
foi drasticamente modificado, passando de uma pastagem degradada para um
cultivo horticola, durante o experimento.
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Figura 1: Infestacdo de plantas (A), Intensidade de infestagdo nas folhas (B), nas
ramificagcoes (C) e nas inflorescéncias (D), em porcentagem, em plantas do primeiro ciclo de
brécolis ramoso cultivadas de maneira isolada ou em consércio com funcho.

Ja no segundo ciclo observa-se um efeito mais evidente dos tratamentos em
relacdo as dindmicas de infestacdo, desde a primeira coleta, para infestacdo de
plantas (Figura 2A) e infestagao de folhas (Figura 2B). Para o indice de infestagao
de plantas, nas trés coletas, foram verificadas diferencas significativas entre
tratamento de brdcolis solteiro, com maior percentual e o tratamento BFsc, com
menor percentual.

Quanto a infestagdo de folhas, foi observada menor porcentagem de
infestacdo, apenas para a segunda coleta, no consércio junto as plantas
espontaneas (Tabela 2), mas tendo uma dindmica muito semelhantes a de
infestacdo de plantas. A infestacdo de ramificagdes (tabela 2C), na ultima coleta
apresentou menor porcentagem também para o tratamento BFsc.
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Os tratamentos BF e BFsc, diferentemente do primeiro ciclo, configuram
consoércios de substituicdo de outono/inverno, pois foram realizados apés o inicio do
florescimento das plantas de funcho, mantidas do primeiro para o segundo ciclo.

Portanto, essa clara diferenga entre os tratamentos ao longo desse segundo
ciclo, pode estar ligado com uma maior consolidacdo do estabelecimento das
interagbes ecoldgicas caracteristicas de cada sistema produtivo, principalmente
para o tratamento BFsc, onde foi mantido a linha central com funcho e plantas
espontaneas.

Tabela 1: Infestacdo de plantas (IP), Intensidade de infestacao de folhas (IF), de
ramificagdes (IR) e de inflorescéncias (ll), em plantas do primeiro ciclo de brécolis ramosos
cultivados de maneira isolada ou em consaércio com funcho na ultima época de avaliagao.

IP IF IR I
Tratamento 5
Yo
B 85,43 a 17,84 a 30,82 a 7,64 a
BF 75,00 ab 17,75 a 13,18 b 14,27 a
BFsc 67,25b 10,68 a 16,95b 6,75 a
CV(%) 14,29 12,15 46,35 84,41

*B= brocolis solteiro, BF = brocolis e funcho e BFsc = brocolis e funcho sem capina. Médias seguidas da
mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quanto a produtividade, durante o primeiro ciclo, as produgdes de brdocolis
para os trés tratamentos foram equivalentes (média de aproximadamente 2,8 t/ha),
0 que pode representar uma baixa competicdo entre as plantas de brdocolis e de
funcho pelos recursos e que as plantas espontaneas néo afetaram a produtividade
nesse caso. No entanto quando analisada no segundo ciclo, a produtividade de
brécolis teve uma queda em BFsc (2,7 t/ha) em relagdo aos cultivos solteiro e com
funcho apenas (média de 4,6 t/ha). Isso indica que houve alguma acdo da
populagdo de plantas espontaneas sobre os brocolis, como uma maior competigao
ou alelopatia, provavelmente devido ao aumento da populacdo de plantas
espontaneas em relagao ao primeiro ciclo. Assim como a produtividade de funcho
do tratamento BFsc (média de 1,4 t/ha) comparado ao tratamento BF (média de
1,75 t/ha).

Apesar das plantas espontadneas serem interessantes para a promocao do
controle biologico elas também promoveram queda na produgédo de brocolis. Isso
indica que o uso das plantas espontaneas pode ser imprevisivel e arriscado junto a
producao (Barros et al., 2020). Por isso seria necessario maior conhecimento da
biologia e ecologia dessas diferentes plantas, para selecionar as que realmente
tenham funcionalidade no sistema sem prejudicar o manejo e a produgao.
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Figura 2: Infestagéo de plantas (A), Intensidade de infestagéo nas folhas (B), nas
ramificacdes (somente na ultima coleta) (C) e nas inflorescéncias (somente na ultima coleta)
(D), em porcentagem, em plantas do segundo ciclo de brécolis ramoso cultivados de
maneira isolada ou em consércio com funcho.

Tabela 2: Infestacao de plantas (IP) e Intensidade de infestacao de folhas (IF), em
porcentagem, em plantas brocolis ramosos cultivadas de maneira isolada ou em consércio
com funcho na ultima época de avaliagao.

Tratamento [P I
Av, 1 Av. 2 Av, 3 Av.1 Av.2 Av.3
B 50,00 a 78,12 a 59,37 a 14,97 a 20,88 a 10,11 a
BF 37.50ab 43, 75ab 31.50ab 14.260a 1592 a 7.90a
BFsc 21.87b 12,50 b 15,62 b 4,03 a 2,86 Db 3.69a
CV(%) 43,89 41,34 44,80 69,93 52,23 55.90

*B= brocolis solteiro, BF = brocolis e funcho e BFsc = brocolis e funcho sem capina. Médias seguidas da
mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Conclusoes

O consorcio brécolis-funcho com capina se apresenta viavel em questao de
produtividade otimizando a utilizacdo do espaco com duas diferentes culturas,
porém, a diminuicdo da infestagdo por pulgdes so foi significativa no consércio entre
brécolis e funcho sem capina, mantendo populagdes de plantas espontaneas. A
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queda de produgao, provavelmente ocorrida pela competicdo com as plantas
espontaneas indica a necessidade de pesquisas com foco na acao das plantas
espontaneas: sua relacdo com inimigos naturais de pulgdes e sua influéncia na
produtividade de brdcolis e funcho.
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