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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: Os fungos micorricos arbusculares, sdo uma alternativa sustentavel na agricultura
por promover maior crescimento das plantas, absor¢gdo de agua e nutrientes. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a simbiose de fungos micorrizicos arbusculares em associagao
com o milho e a eficiéncia na absorcédo de P. O experimento foi em esquema fatorial com
duas linhagem de milho, V1 Hibrido e V2 Caboclo com 6 tratamentos e 4 repetigbes, sendo
VIT1 e V2T1 as testemunhas sem inoculagcéo no solo, V1T2 e V2T2 solo sem inoculagéo
com adubacéo fosfatada, V1T3 e V2T3 inoculado com Glomus glomerulatum ,V1T4 e V2T4
incoulado com Rhizophagus intraradices, V1T5 e V2T5 inoculados com FMA nativos e V1T6
e V2T6 inoculados com Rootela BR®. Para massa seca da parte aerea e teor de fosforo
nas folhas ndo houve diferencga significativa para as duas variedades. A maior média de
colonizagao radicular na variedade de milho Hibrido foi obtida com a inoculagdo de Rootella
BR®.

Palavras-chave: Agricultura sustentavel; Cereal; Meio Ambiente.

Introducgao

O milho (Zea mays) é o componente essencial para seguranga alimentar global,
pois é utilizado como alimento basico por milhdes de pessoas (BEGUN et al., 2019).
No Brasil, a area cultivada de milho pode atingir 13,5 milhdes de hectares (Conab,
2020). Somando as trés safras do cereal em toda a temporada 2022/23, a Conab
estima uma producgao de 126,9 milhdes de toneladas.

Nesse contexto, alternativas sustentaveis que aumentem a produtividade agricola,
mas que nao agridam o meio ambiente se fazem necessarias. Levando-os a
utilizacdo de mecanismos que sejam de baixo custo e que melhorem o nivel da
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produtividade, destacando assim a o uso dos fungos micorrizicos. Dentre os quais,
os fungos micorrizicos arbusculares (FMA), filo Glomeromycota (TEDERSOO et al.,
2018), os quais associam-se com cerca de 71 das espécies vegetas conhecidas
(BRUNDRETT, TEDERSOQOO, 2017).

Na simbiose micorrizica a planta transfere carbono produzido através da
fotossintese para os FMA que através de sua rede de hifas absorvem e transferem
para a planta agua, Fésforo (P), Calcio (Ca), Zinco (Zn), Manganés (Mn) dentre
outros elementos pouco méveis no solo e necessarios para o crescimento e
desenvolvimento dos vegetais (JUNIOR et al., 2018; BAGYARAJ et al., 2015;
SALGADO et al., 2016).

Sendo assim, € notéria a importancia e, a eficiéncia dos fungos micorrizicos
arbusculares, na absor¢cao de nutrientes e protecdo de efeitos bidticos e abidticos
(MOURA et al.,, 2016), e esses beneficios s&o levado a planta pelas hifas, as
mesmas também contribuem na absor¢do de compostos que prejudiqguem o0 meio
ambiente causadores do efeito estufa (SINGH., et al 2010; STORER et al., 2017 ).

Neste sentido a presente pesquisa objetivou avaliar a simbiose de fungos
micorrizicos arbusculares do solo do Cerrado maranhense sob pastagem, em
associagdo com o milho e verificar quais espécies de fungos micorrizicos
arbusculares estabelecem simbiose com essa cultura e a eficiéncia na absorcao de
P.

Metodologia

Em area de vegetacédo nativa de Cerrado maranhense sob pastagem no municipio
de Governador Edson Lobdo (5°74’ S e 47°36° W) foram coletadas 5 amostras
compostas de solo, formadas por cinco amostras simples coletadas em 5 pontos
equidistantes 3m entre si, com auxilio de trado holandés a uma profundidade de
0-20 cm, o qual foi armazenada a 4 °C para analise de densidade de esporos e
identificacdo dos FMA. Para a instalagao do bioensaio, utilizou-se solo do mesmo
municipio caracterizado na tabela 1.

Tabela 1 - Analise quimica e fisica do solo utilizado para plantio do milho em casa
de vegetacao

CT
pH MO P K Ca Mg Al H+ Al SB
CaCl mg/dm
9/Kg | cmol/ dm?3
2
4,7 12,2 12,4 0,09 2,71 0,64 0,00 248 3,44 5,92
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\'} m Ca Mg K Silte

%

58,1 0,0 458 10,8 1,5 74 11 15

Foram selecionadas duas linhagens de milho, sendo uma linhagem hibrido e outra
linhagem cabocla. Deu-se preferéncia as linhagens ja utilizadas por produtores. As
espécies de fungos micorrizicos selecionadas foram Rhizophagus intraradices e
Glomus glomerulatum. Utilizou-se também um produto comercial Rootella BR a
base de Rhizophagus intraradices.

O bioensaio foi realizado em vasos com capacidade de 3 L, em um delineamento
inteiramente casualizado (DIC) em esquema fatorial com 2 linhagens, 6 tratamentos
de solo e 4 repeti¢des, para cada cultura. Sendo, V1 Hibrido e V2 Caboclo com
VIT1 e V2T1 as testemunhas sem inoculagdo no solo, V1T2 e V2T2 solo sem
inoculagdo com adubacgéo fosfatada, V1T3 e V2T3 solo inoculado com Glomus
glomerulatum , V1T4 e V2T4 solo inoculado com Rhizophagus intraradices, V1T5 e
V2T5 solo inoculado com FMA nativos e V1T6 e V2T6 solo inoculado com Rootela
BR®.

O ensaio foi conduzido até a época de floracdo da cultura, as plantas foram
coletadas e a parte aérea foi separada da parte radicular. As amostras (raiz e parte
aérea) foram armazenadas em sacos de papel e secas em estufa de ar forgado a 60
°C, até o peso constante, para determinacdo da massa seca e o P acumulado na
parte aérea. Antes de ser levada a estufa, uma subamostra da raiz foi retirada,
higienizada com agua destilada e armazenada em alcool 50% para posterior
verificagao da colonizacdo micorrizica.

ApOs coleta das raizes estas foram higienizadas para retirada de residuos sélidos e
em seguida, clareadas com KOH 5%, e coloridas com azul de triptan 0,05% e a
colonizacdo micorrizica foi determinada pelo método de intersecgdo em placas
quadriculadas, de acordo com metodologia descrita por GIOVANETTI e MOSSE
(1980).

A determinacgdo do fésforo deu-se através de kits comerciais (Labtest(r) Diagndstica
SA, Belo Horizonte, Brasil) Uma aliquota de 2,5 mL da solug¢ao estoque, foi utilizada
para determinacao de fésforo total espectrofotometricamente por um ensaio
colorimétrico baseado na reacdo de molibdénio em meio acido, formando um
complexo, reduzido pelo acido ascoérbico, resultando em um composto de coloragao
azul , cuja absorcéo espectrofotdmica foi de 650 nm (MACEDO 2001).
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Resultados e Discussao

N&o houve interacdo significativa entre os fatores variedade (milho hibrido e milho
caboclo) e tratamento (solo inoculado e nado inoculado com fungos micorrizicos
arbusculares) aos 60 dias apds o plantio, para as variaveis indice de colonizagao
radicular, massa seca da parte aérea e teor de fésforo (P= 0,5009; P= 0,8734; P=
0,7617) respectivamente.

Na analise estatistica dos tratamentos em cada variedade, observou-se que a
simbiose de fungos micorrizicos arbusculares em solo do Cerrado maranhense sob
pastagem, em associagdo com as variedades de milho Hibrido e Caboclo, nao
promoveu incremento para as variaveis, massa seca da parte aérea e teor de
fésforo nas folhas, pelo teste Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade. Resultados
semelhantes foram obtidos por Vieira et al.(2021) ao analisar adubo fosfatado e
inoculante a base de fungo micorrizico no cultivo do feijdo, os parametros massas
das matérias verde e seca ndo apresentaram diferenca significativa em relacéo aos
tratamentos utilizados e nao houve efeito da inoculagao sobre este nutriente.

Em relagdo a colonizagdo radicular houve diferenga significativa entre os
tratamentos pelo teste Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade, para a variedade
milho hibrido, a maior colonizacdo de raizes ocorreu com a inoculacéo no solo do
produto comercial Rootela BR®, a base de Rhizophagos intraradices (P=0,0003).
Para a variedade de milho Caboclo, as maiores taxas de colonizagdo radicular
foram observadas nos tratamentos com Rhizophagos intraradices, FMA Nativos e
Rootella BR®, os quais foram estatisticamente iguais (P=0,0022) (Tabela 2). De
acordo com Campos et al. (2010) a colonizagao micorrizica pode ser afetada por
inumeros fatores, como a espécie vegetal, a idade da planta, a densidade de raizes,
dos propagulos de FMA no solo, a eficiéncia de colonizagdo de FMA e o manejo do
solo, dentre outros.

Tabela 2: Média da colonizacgao radicular, massa seca da parte aérea e teor de
fésforo em folhas de milho (Zea mays L.) aos 60 dias apés o plantio, cultivado em
solo inoculado e ndo inoculado com fungos micorrizicos arbusculares.
COLONIZAGAO Teor de P (mg)

Tratamento RADICULAR (%)  MSPA(@) o1 folhas
VA T1 0,001 ¢ 5,36 a 1,33 a
V1 T2 0,001c 5,50 a 1,70 a
V1 T3 12,25ab 427 a 1,01 a
V1 T4 5,00 bc 4,57 a 1,64 a
V1 T5 11,75 ab 525 a 113 a
V1 T6 20,00 a 5,16 a 1,42 a
CV (%) 32,16 26,1 22,86

P 0,0003 0,7178 0,0344
V2 T1 0,001b 4,057 a 1,33 a
V2 T2 0,001 b 5,150 a 1,71a
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V2 T3 3,658 ab 4,517 a 1,01 a

V2 T4 4,4098 a 4,160 a 1,64 a
V2 T5 4,5824 a 4,295 a 1,13 a
V2 T6 5,0060 a 4,853 a 1,42 a
CV (%) 45,74 26,12 22,86

P 0,0022 0,7578 0,0344

Médias seguidas de mesma letra mindscula nas colunas nao diferem entre si pelo teste Tukey
(p<0,05).MSPA = Massa seca da parte aérea, P = Fésforo, V1 = Var. hibrido 1, V2 = Var. cabocla 2,
T1 = Testemunha, T2 = Adubacdo fosfatada, T3 = Glomus glomerulatum, T4 = Rhizophagos
intraradices, T5 = FMA Nativos, T6 = Rootella BR®, CV = Coeficiente de variagdo, P = Significancia.

Conclusoes

A simbiose de fungos micorrizicos arbusculares em solo do Cerrado maranhense
sob pastagem, em associagdo com as variedades de milho Hibrido e Caboclo, ndo
promoveu incremento para as variaveis massa seca da parte aérea e teor de fésforo
nas folhas. Para colonizagdo radicular, houve incremento com variagao entre as
variedades e o periodo analisado.

A maior taxa de colonizagao radicular na variedade de milho Hibrido, foi obtida com
a inoculacdo do produto comercial Rootella BR®, a base de Rizophagus
intraradices, superando a adubagéao fosfatada. Para a variedade de milho Caboclo,
as maiores taxas de colonizacdo radicular foram observadas nos tratamentos com
Rhizophagos intraradices, FMA Nativos e Rootella BR®.
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