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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: O objetivo da pesquisa foi observar a biodisponibilidade de nitrogénio dos
protétipos de fertilizante orgénico denominado N-verde. Foram testados 8 protétipos,
N-verde folha + caule (N-FC), N-verde compostado 5 dias (N-FC5), N-verde compostado 15
dias (N-FC15), N-verde compostado 30 dias (N-FC30), N-verde compostado 90 dias
(N-FC90), N-verde compostado 120 dias (N-FC120), N-verde folha (N-F), N-verde
fermentado (N-FER), sendo comparados com farelo de mamona (FM). Dois ensaios foram
conduzidos em casa de vegetagdo, um em 2021 e outro em 2022 em delineamento blocos
ao acaso. As variaveis analisadas foram Biomassa Seca de Planta (BSP) e Nitrogénio
Recuperado (NR). Os menores acumulos de BSP foram em N-FC30 e N-FC90, em ambos
os anos. Os melhores resultados de NR foram nos protétipos FM e N-F no ano de 2021 e no
ano de 2022 FM, N-F, N-FC, N-FC5, N-FC15 e N-FER nao diferiram estatisticamente. Os
adubos com menor biodisponibilidade de N foram N-FC30 e N-FC90 em ambos os anos.
Palavras-chave: biomassa de leguminosa; adubo organico; nitrogénio; gliricidia.

Introducgao

Os fertilizantes nitrogenados desempenham um papel importantissimo na
manutencgao da fertilidade do solo, aumento da produtividade das culturas e melhoria
na qualidade das colheitas.

O nitrogénio (N) € o elemento utilizado em maior quantidade pelas plantas, e muitas
vezes limita o potencial de produgao dos sistemas agricolas (TILMAN et al., 2011),
principalmente em sistemas organicos (BERGSTRAND et al., 2020).

Apesar de se ter muitos fertilizantes nitrogenados no mercado, ha situagdes e
modelos de agricultura que ainda carecem de opgdes de adubos, como no caso da
agricultura organica.
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procedentes do mercado externo, principalmente quanto ao uso de fertilizantes
nitrogenados (ANDA, 2011). Neste cenario fica cada vez mais importante buscar e
consolidar tecnologias que sejam capazes de atenuar essa dependéncia e
fragilidade da agricultura do pais.

Uma das tecnologias que podem contribuir com a caréncia desse insumo,
principalmente na cadeia produtiva de alimentos orgéanicos € o uso de biomassa de
plantas leguminosas como fonte de matéria prima para producdo de fertilizantes
organicos nitrogenados. Essa abordagem sobre como aproveitar o potencial de uma
planta leguminosa como fonte de nutrientes e matéria organica vem sendo
desenvolvida, alicercada em pesquisas de produgao do N-verde.

O N-verde é um fertilizante organico produzido a partir da biomassa aérea de
leguminosa fixadora de nitrogénio, especialmente da gliricidia (Gliricidia sepium),
conforme relatado por Araujo (2018). A (dliricidia é uma arvore leguminosa
pertencente a familia Fabaceae originaria da América Central, que hoje pode ser
achada em todo o mundo (ZAHAWI, 2005).

Os fertilizantes organicos produzidos a partir de biomassa de plantas leguminosas
promove beneficios e concilia as funcionalidades da ciclagem de nutrientes
proveniente da adubacao verde com a praticidade de uso de um adubo organico
comercial. Essa tecnologia possibilita que a biomassa de parte aérea da leguminosa
seja armazenada e utilizada no momento mais adequado para a cultura de interesse
que se deseja adubar, favorecendo a sincronia da provisao de nitrogénio (N) com a
demanda desse elemento pela cultura (ALMEIDA, 2008; OLIVEIRA et al., 2021).

O nitrogénio (N) contido na matriz celular da gliricidia estd predominantemente na
forma de N-orgéanico e precisa ser mineralizado em N-inorganico, aménio (NH,*) e
nitrato (NOs"), pelos microrganismos do solo antes de se tornar disponivel e ser
absorvido pelas plantas (RIGBY et al., 2016).

A partir desse ponto de vista, esta pesquisa teve como objetivo avaliar a
biodisponibilidade de nitrogénio nos diferentes protétipos de N-verde obtidos pelo
processamento da biomassa da parte aérea de gliricidia.

Metodologia

Dois bioensaios de recuperagdo de nitrogénio foram conduzidos na casa de

vegetacdo da EMBRAPA Agrobiologia, localizado no municipio de Seropédica, no
Estado do Rio de Janeiro, Brasil (Latitude 22°45’ Sul, Longitude 43°39’ Oeste, e
altitude de aproximadamente 33 m acima do nivel do mar). O clima da regido é
classificado como AW segundo a classificagdo de Koppen-Geiger com verédo quente
e chuvoso e inverno frio e seco.

As experiéncias foram conduzidas por 28 dias, utilizando a metodologia descrita por
LEAL et al, 2010. A planta indicadora utilizada nos estudos foi o milheto
(Pennisetum glaucum), sendo o primeiro bioensaio realizado em novembro de 2021
e 0 segundo em maio de 2022.

Os prototipos de N-verde estudados foram obtidos pelas seguintes etapas: corte e
picagem mecanica da biomassa de parte aérea de gliricidia, secagem ao ar livre da
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protétipos passaram também pelo processo de compostagem ou fermentagéo.
Os seguintes fertilizantes foram confeccionados N-verde Folha (N-F), N-verde folha
com caule (N-FC), N-verde folha com caule compostado por 5 dias (N-FC5), N-verde
folha com caule compostado por 15 dias (N-FC15), N-verde folha com caule
compostado por 30 dias (N-FC30), N-verde folha com caule compostado por 90 dias
(N-FC90), N-verde folha com caule compostado por 120 dias (N-FC120) e N-verde
fermentado por 30 dias (N-FER). Estes adubos foram comparados com o fertilizante
organico farelo de mamona.
Os experimentos foram dispostos no delineamento inteiramente casualizado (DIC),
com 4 repeticdes de cada tratamento. Em ambas as experiéncias os tratamentos
receberam uma dose de nitrogénio de 0,15g de N, exceto o tratamento isento de
nitrogénio que como os demais tratamentos receberam a adi¢cdo de solugao nutritiva
isenta de N. A solugéo isenta de N foi aplicada na dose de 50 ml/vaso™ aos 7, aos
14 e 21 dias apdés a semeadura. O milheto foi cultivado em areia lavada e
autoclavada em vasos 500ml.
Apos 28 dias de experimento, as plantas de milheto foram colhidas e divididas em
parte aérea e raiz. Logo apds, os materiais foram secos em estufa e processados
em moinho tipo Willey e as amostras encaminhadas ao Laboratério de Ciclagem de
Nutrientes para determinagdo de nitrogénio e carbono e ao Laboratério de Quimica
Agricola, ambos da Embrapa Agrobiologia, para determinacdo dos demais
macronutrientes.
A proporgao de N recuperado pelas plantas de milheto foi calculada com base na
seguinte equagao:

N recuperado (%) = ((Ntrat - Ncontrole) /Nad) x100
Em que:
Ntrat= N total recuperado pelas plantas de milheto no tratamento;
Ncontr = N contido nas plantas de milheto do tratamento controle (sem adubagao);
Nad= Dose de N total aplicada no tratamento.

Resultados e Discussao

A sincronizacao inadequada entre a disponibilidade de nutrientes e a absorgao pela
planta foi identificada como uma das principais restricobes a produtividade dos
sistemas de producéo organica (NYGAARD SORENSEN; THORUP-KRISTENSEN,
2011).

Em geral, tem se buscado melhorar a sincronizagdo entre a disponibilidade e a
absorcao de nutrientes pelas plantas em sistemas que utilizam fontes orgénicas de
nutrientes (PINTO et al., 2017).

A tabela 1 apresenta os resultados obtidos de Biomassa Seca de Plantas (BSP) e
Nitrogénio Recuperado (NR) pelas plantas de milheto cultivadas em areia lavada e
autoclavada por 28 dias em casa de vegetagdo em dois anos de estudo.

A BSP e NR nos dois ensaios, tanto de 2021 quanto de 2022, apresentaram
diferengas significativas pela analise de variancia (Tabela 1). O que demonstra que
as diferentes tecnologias de processamento da biomassa de gliricidia influenciaram
a matéria prima utilizada na confecg¢ao dos protétipos de fertilizante N-verde.
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Podemos observar na tabela 1 que os melhores ganhos de BSP foram evidenciados
com FM nos dois anos. Os tratamentos N-F, N-FC e N-FC120 no ano de 2021
apresentaram similar ganho de BSP, sendo maiores que os demais, mas foram
diferentes do FM. Ja no ano de 2022, o FM promoveu maior acumulo, mas nao
diferiu estatisticamente dos tratamentos N-F, N-FC, N-FER, N-FC5, N-FC15.
Possivelmente essa diferenca entre os experimentos € explicada pelas condi¢cbes
climaticas nos anos de estudo. As menores taxas de BSP foram evidenciadas nos
prototipos N-FC30, N-FC90 em ambos os anos quando comparamos os adubos
organicos entre si. O menor resultado de BSP foi evidenciado no tratamento controle
isento de N, o que demonstra que todos os adubos promoveram ganhos de BSP em
comparagao com a testemunha.

Tabela 1. Biomassa de Seca de Plantas (BSP) e Nitrogénio Recuperado (NR) pelas
plantas de milheto nos bioensaios de recuperacao de nitrogénio de 2021 e 2022.

BSP 2021 BSP 2022 NR 2022 NR 2022

Tratamento PPy 1

9) mg.g
N-FC 1,6° 2,3° 16,1° 14,3°
N-FC5 1,5¢ 2,0° 15,6° 14,0°
N-FC15 1,5° 2,0? 15,6° 12,9°
N-FC30 1,2° 1,0° 6,0' 3,4°
N-FC90 1,3¢ 0,8° 8,5° 2,3¢
N-FC120 1,6° 1,6° 10,8¢ 7,0°
N-F 1,6° 2,42 21,5% 20,12
N-FER 1,3¢ 2,22 14,0° 12,6°
FM 2,0° 2,42 22,3° 23,12
CONT 0,4 05° e e
CV (%) 3.7 16.7 12,0 20,6

*Médias seguidas de letras iguais ha mesma coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott no
nivel de 5% de probabilidade.

A figura 1 apresenta uma ilustragdo do crescimento vegetativo das plantas de
milheto no ano de 2022 e a comparacgao da biodisponibilidade de N que acarretou os
resultados de NR pelas plantas de milheto cultivadas com os diferentes protétipos de
N-verde e farelo de mamona durante o cultivo de 28 dias em casa de vegetacao em
2021 e 2022.

O comportamento similar do NR em ambos os anos verificados na figura 1
demonstram que os resultados s&o analogos independente do ano, mesmo
ocorrendo diferengas no acumulo de BSP (Tabela1). Essas diferengas de ganho de
BSP e NR observados na tabela 1 e figura 1 estdo possivelmente relacionadas a
variagdes na biodisponibilidade de nutrientes, principalmente para o N que € um dos
responsaveis por promover melhores incrementos no crescimento vegetativo o que
também promove geralmente maiores ganhos de massa seca.
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Fertilizante organico nitrogenado

Figura 1. llustracdo das plantas de milheto no ano de 2022 e grafico com comparagao de
resultado de Nitrogénio Recuperado (NR) pelas plantas de milheto cultivadas em areia com
dose de 0,15g N por 28 dias em casa de vegetacdo em 2021 e 2022.

O NR do protétipo de N-F foi estatisticamente semelhante ao do FM para os dois
bioensaios, similar resultado foi evidenciado na BSP no ano de 2022. Os menores
ganhos de NR foram observados justamente nos tratamentos de menor acumulo de
biomassa (Tabela 1).

Provavelmente esses resultados de baixo acumulo de BSP e NR pelas plantas de
milhetos nos protoétipos N-FC30 e N-FC90 decorrem do fato que estes protétipos de
N-verde foram produzidos com biomassa de gliricidia compostada, onde o N pode
estar numa forma molecular ndo disponivel ou imobilizado para as plantas neste
periodo de intensas transformagbes da matéria organica, durante o processo de
compostagem, gerando uma matéria prima com baixa biodisponibilidade de N para
producao de N-verde compostado.

Conclusoes

Os diferentes processos de produgao do fertilizante organico nitrogenado N-verde
promoveram alteragées nos ganhos de BSP e biodisponibilidade de nitrogénio para
cultura de milheto e o processo de compostagem a partir dos 30 dias provavelmente
proporcionou imobilizagao do N, acarretando assim na redug¢ao na biodisponibilidade
de N e reducao do NR pelas plantas de milheto e consequentemente menores BSP.
Os protétipos de N-verde N-F, N-FC, N-FC5 e N-FC15 apresentaram resultados
proximos aos dos FM para BSP e NR, demostrando que estes protétipos
apresentam potencial para serem utilizados na adubagao nitrogenada de plantas
cultivadas.
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