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RELATO DE EXPERIENCIA TECNICA

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: A biomassa vegetal pode ser usada no abastecimento de pilhas de
compostagem, na producado de compostos fermentados, como cobertura morta ou revolvida
no solo. O relato dessa experiéncia tem como objetivo apresentar a construgdo do
conhecimento cientifico com os trabalhos que foram desenvolvidos em Verdeponia nos
vasos € no campo, desde a utilizagdo de aparas de grama até a valorizagdo do elemento
arbdéreo de leguminosas e gramineas como fonte de nutrientes. No campo foram abertos
bercos (covas), que funcionavam como se fossem vasos, para disposicdo da biomassa
vegetal préximo ao sistema radicular das culturas. Uma camada de solo foi adicionada
sobre a biomassa para facilitar o desenvolvimento inicial e a sustentagao das plantas. Essa
técnica demonstrou ser uma alternativa potencial para o cultivo de olericolas em sistemas
organicos e agroecoldgicos. Novos estudos deverdo ser conduzidos para avaliar o potencial
da técnica em areas cobertas com leguminosas ou gramineas perenes.
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Contexto

A biomassa vegetal pode ser usada no abastecimento de pilhas de compostagem,
na producdo de compostos fermentados, como cobertura morta ou revolvida no
solo. A fermentacdao e a compostagem necessitam de um tempo elevado para
estabilizacdo do material orgénico, além de levar a perda de nutrientes por
volatilizagdo ou lixiviagdo. Os adubos orgéanicos frequentemente usados, como
cama de aviario e o esterco bovino, sdo de dificil obtengdo em algumas regides e
possuem custo elevado, podendo apresentar elevada contaminagdo quimica. Em
sistemas orgéanicos a biomassa vegetal € usada em complementacdo a adubagao
de plantio, seja como cobertura morta ou incorporada ao solo ndo sendo aplicada
como unica e exclusiva fonte de nutrientes para as culturas de interesse. O uso
direto da biomassa vegetal como fonte de nutrientes deveria ser considerado nos
sistemas agricolas.
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Este grupo de pesquisa desenvolveu um sistema de cultivo em vasos, denominado
Vasoponia Organica, no qual os adubos sdlidos permitidos na agricultura orgénica
sao aplicados diretamente ao solo presente nos vasos, e o manejo da irrigagao é
automatizado, utilizando sensor de tensdo da agua no substrato (GOMES et al.,
2017). Os resultados obtidos no cultivo de tomate com torta de mamona, motivaram
a pesquisa com a utilizagao de biomassa vegetal de fontes mais abundantes.

A experiéncia relatada ocorreu na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ) que esta situada no municipio de Seropédica no Estado do Rio de Janeiro.
O campus desta instituicdo é coberto por grama batatais (Paspalum notatum), que
cresce ha décadas sem adubagcdo e irrigagdo, esse gramado é cortado
frequentemente para a melhor apresentagao dos prédios e instalagdes. Geralmente
o residuo gerado ndo é aproveitado no sistema agropecuario, sendo deixado sobre
os gramados para incorporagdo. No ano de 2017, no Setor de Horticultura da
UFRRJ em casa de vegetacgao, foi realizado um teste piloto com o tomate em vasos
preenchidos com aparas de grama como fonte de nutrientes e um nucleo de solo
(sem adubacéao) que tinha a fungdo de manter as plantas eretas e evitar a inibicao
do crescimento da raiz devido a alta porosidade entre a biomassa. Nesse teste a
producao foi, em média, proxima a do cultivo organico em vasos. Porém foi
observado nos frutos fundo preto, que € um indicativo de deficiéncia de calcio, que
foi mitigado pela adi¢ao de mais biomassa seca (MEDICI et al., 2018).

Em 2018, foi conduzido o primeiro ensaio, em casa de vegetagcdo, com o tomate
cereja, outros ensaios foram conduzidos como o pimentao, tomate santa cruz e a
alface, e os resultados obtidos nos vasos motivaram os experimentos no campo. O
primeiro ensaio de campo foi realizado no Sistema Integrado de Producgao
Agroecolégica (SIPA), conhecido como Fazendinha Agroecolégica Km 47 no ano de
2022. Inicialmente os ensaios de Verdeponia usavam residuos de aparas de grama
batatais como fonte de nutrientes no cultivo em vasos. Com a entrada da técnica no
SIPA buscamos valorizar o elemento arbdreo de leguminosas e gramineas com alta
producdo de biomassa. Foram abertos bercos no solo, que funcionavam como
vasos, a disposicado da biomassa vegetal, de forma concentrada.

O relato dessa experiéncia tem como objetivo apresentar a construgdo do
conhecimento cientifico com os ensaios que foram desenvolvidos em Verdeponia
nos vasos e no campo, desde a utilizacdo de aparas de grama até a valorizagcdo do
elemento arboreo de leguminosas e gramineas como fonte de nutrientes em
sistemas organicos de produgao.

Descricao da Experiéncia

Os trabalhos em Verdeponia iniciaram no ano de 2017, no setor de Horticultura da
UFRRJ em uma casa de vegetacdo. O primeiro teste piloto foi com o tomate
(Solanum lycopersicum L.) cultivar Dominador em vasos preenchidos com aparas
de grama batatais, coletadas no campus da UFRRJ, como fonte de nutrientes.
Neste piloto os vasos foram abastecidos com aparas de grama e adicionou um
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nucleo de solo sobre a biomassa para receber as mudas. O tomateiro se
desenvolveu, teve produgao de frutos, e se observou a presenca de fundo preto nos
frutos, indicativo de deficiéncia de calcio que foi mitigado com a adicdo de mais
biomassa de aparas de grama.

No ano de 2018, foi conduzido o experimento com o tomate cultivar Perinha Agua
Branca em vasos preenchidos com aparas de grama batatais (Figura 1). O cultivo
foi em vasos de 8 L que receberam biomassa seca ao ar, um nucleo de solo e uma
camada de solo sobre o material. Este solo, sem adubacao, tinha funcao de receber
as mudas e auxiliar no desenvolvimento inicial das plantas. A camada de solo, sobre
a biomassa, evitava a formagao de canais preferenciais para agua de irrigacao e
facilitava a compressao da biomassa nos vasos. A compresséao era feita com ambas
as maos abertas, ao mesmo tempo, até sentir resisténcia do substrato nos vasos.
As plantas podem ter o crescimento estagnado sem esse novo trato cultural, que
evitava a aeragcao excessiva das raizes das plantas, devido ao aumento da
porosidade que ocorre com a decomposicao da biomassa. Tendo em vista as
experiéncias com o tomate ‘Dominador’, que apresentou fundo preto, optou-se por
inocular a biomassa presente nos vasos com agua residuaria de bovinocultura que é
rica em nutrientes e microrganismos. Esta agua foi usada no inicio da floragdo em
pequenas quantidades. Os resultados obtidos indicaram que a biomassa néao
necessitava de inoculante para disponibilizar nutrientes para a cultura do tomateiro
(SOUZA et al., 2021).

Figura 1: Verdeponia em vasos com aparas de grama.

Em 2019, realizou-se o0 ensaio com o pimentdo (Capsicum annum L.) variedade
casca Dura Ikeda em vasos de 8 L. Os vasos foram abastecidos com aparas de
grama batatais, um nucleo de solo (sem adubagao) para receber as mudas e uma
camada de areia lavada sobre o material. A produtividade e o crescimento do
pimentdo adubado com esterco bovino curtido ou aparas de grama n&o
apresentaram diferencas significativas (GENTILE et al., 2020). No ano de 2020, nao
se teve experimentos devido a pandemia de Covid-19, mas o grupo continuou
interagindo e trocando informagdes de maneira remota. No ano de 2021, a
Verdeponia foi avaliada em vasos de 3,5 L, dispostos sobre bancadas ao ar livre,
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preenchidos com aparas de grama no cultivo de alface. Neste ensaio, em dados nao
publicados, se observou uma estagnagao inicial no crescimento das plantas nos
tratamentos com aparas de grama, ocorrendo recuperacgao no final do ciclo. A causa
nao foi devido a falta de nutrientes, visto que ocorreu mesmo com a adicdo de cama
de frango no segundo ensaio. Podemos perceber pelo menos parcialmente uma
alelopatia das aparas de grama para a cultura da alface.

Na casa de vegetacdo os vasos ficam em cima de tijolos para evitar que as raizes
chegassem no solo. O lixiviado resultante do processo de decomposicdo da
biomassa ndo era aproveitado pelas plantas. Esse liquido contém os nutrientes
presentes nas aparas de grama diluido na agua de irrigagao. Nos ensaios de campo
esse lixiviado vai poder percolar pelas camadas do solo, contribuindo para o
aumento da fertilidade local.

Foi relatado para este grupo de pesquisa que alguns agricultores proximos da
UFRRJ, nos municipios de Itaguai e em Seropédica, ja trabalhavam com a
metodologia de biomassa vegetal no bergo como fonte de adubo. Os agricultores
colocavam a biomassa nos sulcos, passavam com as rodas do trator para amassar
e depois cobriam o material com solo. Essa biomassa vegetal ndo era proveniente
de adubos verdes, mas de plantas espontaneas que cresciam na area de cultivo.

Resultados

No ano de 2021, foi firmada uma parceria com a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa — Agrobiologia) e a Verdeponia saiu do cultivo em vasos e
foi para o campo. O desafio imposto nessa nova empreitada era desenvolver um
sistema agricola sustentavel e aproveitar a biomassa vegetal produzida no SIPA.
Saimos das aparas de grama e buscamos valorizar o elemento arbdéreo de
leguminosas e gramineas com alto potencial de produ¢do de biomassa. Para estes
novos ensaios foram escolhidas as espécies gliricidia (Gliricidia sepium) e o capim
elefante (Pennisetum purpureum). Os adubos verdes contribuem para a
manutengao da fertilidade do solo. As leguminosas sdo usadas devido a sua
capacidade de associagdo com bactérias que sdo fixadoras de nitrogénio
atmosférico, apresentando decomposi¢do e liberacdo rapida de nutrientes. As
gramineas sao plantas capazes de acumular elevadas quantidades de biomassa
vegetal, sendo utilizadas para manutengdo da biomassa sobre o solo por um
periodo elevado. Uma estratégia para otimizar a gestdo da biomassa vegetal é a
valorizagado do elemento arbéreo. Coberturas vegetais podem ser geradas de podas
programadas, favorecendo a reciclagem de nutrientes na propria unidade agricola.
As misturas dessas biomassas podem apresentar caracteristicas interessantes.

O experimento com a couve-folha (Brassica oleracea var. acephala) em Verdeponia
no campo foi realizado no SIPA no ano de 2022. No campo foram abertos bergos
(covas), que funcionavam como vasos, para disposicdo de biomassa vegetal
triturada e seca como fonte de nutrientes (Figura 2). O termo bergo passou a ser
usado no lugar de cova, este nome parecia ser mais adequado para ocasido. Sobre
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esse material foi adicionado uma camada de solo como nos trabalhos em vasos.
Este ensaio utilizou diversas misturas de capim elefante e gliricidia como fonte de
nutrientes. Ficou evidenciado o potencial da gliricidia, rica em nitrogénio, e das
misturas com capim elefante nos trabalhos de Verdeponia. No inicio os funcionarios
da Fazendinha achavam que a biomassa vegetal poderia queimar as raizes e caule
das plantas, que os bercos poderiam acumular agua e prejudicar o desenvolvimento
da cultura. A técnica se mostrou adequada para o cultivo da couve-folha em
sistemas organicos pois nao utilizava outra fonte de adubo e favoreceu a gestao da
biomassa vegetal. A inovagdo chamou a atencédo pois os adubos verdes eram
usados como cobertura morta ou revolvidos no solo, no presente trabalho foi
utilizado no bergo como fonte de adubo e nas adubagdes de cobertura.

Figura 2: Bergco com biomassa vegetal como fonte de adubo.

AT

Este ano foi instalado o experimento com a pimenta cambuci (Capsicum baccatum
var. pendulum) em sucessao a couve-folha na mesma area experimental. Os bergos
que foram utilizados para o trabalho da couve foram abertos para uma nova recarga
de biomassa vegetal triturada e seca ao ar, respeitando os tratamentos. Na abertura
dos bercos pode-se observar a auséncia de biomassa em decomposicéo e o solo se
apresentava bastante escuro, podendo ser um indicativo do aumento de fertilidade.
Esse estudo busca avaliar a Verdeponia ao longo do tempo, tanto na produtividade
das culturas como nas caracteristicas do solo. A Verdeponia no campo busca
aumentar a fertilidade localmente, por meio dos cultivos sucessivos nos bergos.
Apds o ensaio com a pimenta cambuci, o grupo ira voltar com a couve-folha nos
bercos para fechar a rotacao cultural.

Outro experimento em Verdeponia no campo esta sendo conduzido no Instituto de
Tecnologia da UFRRJ. Para este novo ensaio, foi escolhida uma area que nunca
teve cultivo agricolas com solo bastante compactado e degradado. Os bergos foram
abertos com o auxilio de um perfurador de solo (motocoveador). Neste ensaio foram
utilizadas aparas de grama proveniente dos gramados da UFRRJ e a gliricidia
coletada no SIPA. A leguminosa usada nao foi triturada, apenas seca na sombra. O
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ensaio estad sendo conduzido com o tomate ‘Dominador’ em bergos preenchidos
com misturas de aparas de grama e gliricidia e diversas laminas de irrigagao.

A Verdeponia foi apresentada como alternativa para cultivos agricolas no circuito
Eco Agro da Expo Itaguai 2023, que teve como tema a Producgao € Sustentabilidade
em Foco. Este ano realizou-se o curso de Verdeponia no Cultivo Organico de
Olericolas pela Escola de Extensdo da UFRRJ. Os cursos de extensdo buscam
integrar a pesquisa e a Pos-Graduacéo a Extensdo. O curso teve carga horaria de
30h, sendo 12 horas sincronas (3 horas por semana) e 18 horas assincronas ao
longo de 4 semanas. O publico alvo do curso foi os agricultores familiares,
jardineiros, produtores agricolas, estudantes de ensino médio, graduacédo e
pos-graduagéo.

Novos estudos deverao ser conduzidos para avaliar a Verdeponia em areas com
coberturas perenes de leguminosas e gramineas. Os cortes dessas coberturas vivas
podem ser usados nas adubacdes de bercos e como coberturas. Essas espécies
possuem caracteristicas diferentes desde a exploracdo de camadas profundas do
solo até a fixagcdo bioldgica de nitrogénio. A biomassa vegetal pode ser aplicada
verde nos bergos, porém recomenda-se esperar a secagem para o posterior
transplantio.

Nesse relato de experiéncia técnica foi apresentado como surgiu a Verdeponia nos
ensaios em vasos e como foi sua adaptacdo para o campo. Outras biomassas
vegetais foram usadas como fonte de nutrientes, onde se avaliou diferentes
misturas e culturas. Esta técnica se mostrou adequada aos sistemas organicos de
produgdo, por favorecer a gestdao da biomassa vegetal e ndo depender de adubos
externos.
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