Controle biolégico do nematdide das galhas em cenoura e alface na “horta
saudavel” da Fundagao Assistencial da Paraiba (FAP)
Biological control of root-knot nematodes in carrots and lettuce in the “horta
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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: O nematoide das galhas é o principal que ataca as hortalicas. O objetivo do
trabalho foi avaliar o nematicida biolégico Quartzo® no controle do nematoide das galhas
em alface e cenoura, na horta agroecolégica do hospital da FAP. O produto biolégico foi
aplicado nas raizes de alface e no solo. Em cenoura, foi aplicado uma vez nas sementes e
no solo. Na alface foi avaliado o numero de folhas, massa seca da parte aérea, indice de
galhas nas raizes e o numero de ovos de nematdides nas raizes e no solo. Na cenoura
foram avaliadas a massa fresca da parte aérea, massa seca da parte aérea, massa fresca
do sistema radicular, didametro e comprimento da raiz primaria € o numero de ovos de
nematoides no solo. A aplicagdo de Bacillus spp. nas mudas de alface reduz o numero de
ovos nas raizes das plantas. Sugere-se a realizagdo de trabalhos que testem diferentes
periodos de aplicacdo de Bacillus spp. nas culturas da cenoura e alface, para melhor
eficiéncia do controle biolégico do nematoide das galhas.

Palavras-chave: meloidogyne spp.; bacillus subtilis; bacillus licheniformis; lactuca sativa;
daucus carota.

Introducgao

A agricultura urbana vem proporcionando mudangas no panorama das cidades,
sendo realizada geralmente em pequenos espacos (PIRES, 2016). Dentre as
pragas e doengas temos os nematoides fitoparasitas que sdo vermes que
alimentam-se principalmente de 6rgaos subterraneos, afetando o crescimento das
plantas (ZAWADNEAK et al.,, 2015) Porém, um manejo que vem apresentando
excelentes resultados € a aplicacdo de produtos bioldgicos via solo (SANTOS et al.,
2019).

No hospital Fundagao Assistencial da Paraiba (FAP) ha uma agao desenvolvida
pelo projeto “Horta Saudavel da FAP”. Nestas hortas s&o produzidas hortalicas
agroecologicas visando fornecer alimentos de boa procedéncia para pacientes,
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se iniciou a pesquisa para testar a eficiéncia do nematicida microbiolégico
Quartzo®, formulado com Bacillus subtilis e Bacillus licheniformis.

O objetivo foi avaliar a eficiéncia do nematicida biolégico Quartzo®, para o controle
do nematoide das galhas em alface americana e cenoura, na Horta Saudavel do
hospital da FAP.

Metodologia

O experimento foi desenvolvido em area de plantio agroecologico infestada
naturalmente por nematoides das galhas, situada no hospital da Fundacgao
Assistencial da Paraiba — FAP, localizado na cidade de Campina Grande — PB.

O experimento foi realizado no periodo de dezembro/2021 a margo/2022. Foram
utilizados quatro canteiros, todos adubados com esterco bovino. As espécies
utilizadas foram mudas de alface americana Irene e sementes de cenoura Brasilia
Irecé. O nematicida microbiologico Quartzo® foi aplicado com o auxilio de um
pulverizador costal. Para a calda foi utilizado 6,34 g do produto para 10L de agua.

Foram avaliados oito tratamentos: (i) testemunha alface; (ii) testemunha cenoura;
(iii) aplicagdo do Quartzo no sulco (alface); (iv) aplicagcdo do Quartzo no sulco
(cenoura); (v) aplicagdo do Quartzo na muda da alface; (vi) aplicagdo do Quartzo na
semente (cenoura); (vii) aplicagdo do Quartzo no sulco e na muda (alface) e (viii)
aplicagcdo do Quartzo no sulco e na semente (cenoura).A irrigagao foi pelo sistema
de microaspersao.

Aos 57 dias apo6s o transplantio da alface foram colhidas trés plantas centrais. As
avaliagbes foram o numero de folhas e a massa seca da parte aérea e indice de
galhas nas raizes das alfaces pela escala de Taylor & Francis (1980).Para a
extracdo dos ovos das raizes de alface, foram cortadas as raizes e trituradas no
liquidificador com uma pequena quantidade da solucdo de hipoclorito de soédio
(200ml de agua sanitaria para 800ml de agua). As raizes foram passadas em
peneira granulométrica de 200 e 500 mesh. Os ovos que ficaram na peneira de 500
mesh foram coletados com agua destilada e adicionados em tubo de ensaio (45mL).

Apos 98 dias do plantio da cenoura, foram coletadas cinco plantas centrais. Foi
avaliada a massa fresca e seca, da parte aérea e do sistema radicular, diametro e
comprimento das raizes. Para avaliar os ovos de nematdide no solo, foi feita a
extracao pelo “Método de Jenkins”.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com quatro repeticbes. Para
homogeneidade das varidncias e a normalidade dos residuos foram aplicados os
testes de Levene e Shapiro Wilk. Os dados foram submetidos a analise de variancia
e comparados pelo teste Tukey (p<0,05), para os dados com distribuicdo normal. A
analise nao-paramétrica (Friedman) foi realizada com os dados de distribuicao néao
normal. O programa estatistico utilizado foi o Sisvar.
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Resultados e Discussao

Para a cultura da alface, as variaveis numero de folhas e massa seca das folhas
nao tiveram diferenga estatistica entre os tratamentos (Tabela 01).

Tabela 1: Numero de folhas (NF) e massa seca das folhas (MSF) de alface apés
aplicagao de Bacillus spp. no sulco, na muda e no sulco e na muda; e testemunha
sem aplicagao.

Tratamentos NF MSF
Testemunha 31,50 a 11,70 a
Aplicacéo de Bacillus spp. no sulco 31,50 a 10,34 a
Aplicagao de Bacillus spp na muda 35,33 a 15,05 a
Aplicagdo de Bacillus spp. no sulco e na 31,75 a 9,54 a
muda

CV (%) 12,08 24,82

Resultados acompanhados da mesma letra ndo demonstram diferenga significativa
pelo teste de Tukey a 5%.

Mesmo a estatistica mostra que ndo houve significancia nos resultados da parte
aérea, no momento da colheita, os alfaces apresentaram um aspecto satisfatério
para a exigéncia do mercado. Segundo Henz e Suinaga (2009) a alface americana
deve ter folhas consistentes e crocantes, cabega grande e bem compacta.

A variavel presenga de galhas nas raizes de alface nao teve diferenga estatistica
entre os tratamentos. No entanto, nos tratamentos onde Bacillus spp. foi aplicado
nas mudas observa-se menor infestagdo diminuindo em 50 % da doenga na planta.

Quanto ao numero de ovos de nematdides avaliados nas raizes de alface,
observou-se maior infestacdo nas plantas testemunhais. A aplicagdo nas mudas de
alface resultou em menor numero de ovos. De acordo com Hu et al. (2017), os
Bacillus spp., podem colonizar mais intensamente raizes novas, pois apresentam
elevada producéo de exsudatos radiculares e menores teores de lignina. A variavel
numero de ovos no solo nao diferenciou estatisticamente entre os tratamentos.
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solo de cultivo apdés aplicacdo no sulco, na muda e no sulco e na muda; e
testemunha.

Tratamentos Galhas na Numero de Numero
raiz ovos naraiz de ovos
no solo
Testemunha 4,74 a 1301,00 a 130,62 a
Aplicagao de Bacillus spp. no sulco 3,58 a 1035,00 ab 112,50 a
Aplicacéo de Bacillus spp na muda 2,75 a 272,50 b 130,00 a
Aplicagao de Bacillus spp. no sulco 2,41a 588,25 ab 107,81 a
€ na muda
CV (%) 33,60 43,51 43,35

Resultados acompanhados da mesma letra ndo demonstram diferenca significativa
pelo teste de Tukey a 5%.

Nao houve diferenca estatistica na massa fresca e seca da parte aérea das plantas
de cenoura e no numero de ovos no solo (Tabela 3). Este resultado também foi
observado por Buchelt et al. (2019).

Tabela 3: Avaliacdo da massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da parte
aérea (MSPA) e numero de ovos no solo (NOS) apds aplicagdo no sulco, na
semente de cenoura e no sulco e na semente; e testemunha.

Tratamentos MFPA MSPA NOS
Testemunha 96,96 a* 12,42 a* 6,5 a**
Aplicagdo de Bacillus spp. 84,99 a 11,29 a 10,5 a
no sulco

Aplicagdo de Bacillus spp 154,86 a 20,17 a 13 a
na semente

Aplicagdo de Bacillus spp. 133,51 a 18,49 a 10 a
no sulco e na semente

CV (%) 35,76 36,95

*Resultados acompanhados de mesma letra ndo demonstram diferencga significativa
pelo teste de Tukey a 5%.**Resultados acompanhados de mesma letra nao
demonstram diferenca significativa pelo teste de Friedman.

As avaliagdes da massa da raiz primaria e secundaria, diametro e comprimento das
raizes de cenoura nao diferenciam entre si (Tabela 4).
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Tabela 4. Avaliacdo da massa da raiz primaria (MRP), massa da raiz secundaria
(MRS), didmetro (DRP) e comprimento das raizes (CRP) de cenoura ap6s aplicagao
de Bacillus spp. no sulco, na semente de cenoura e no sulco e na semente; e
testemunha sem aplicagao.

TRATAMENTOS MRP MRS DRP CRP
Testemunha 110,70 a 1,05 a 37,60 a 15,40 a
Aplicagao de Bacillus 127,98 a 0,75 a 37,23 a 16,42 a
spp. no sulco
Aplicacéo de Bacillus 184,27 a 1,85a 44,56 a 17,19 a
spp na semente
Aplicagao de Bacillus 155,21 a 1,69 a 43,13 a 16,26 a
spp. no sulco e na
semente
CV (%) 23,74 63,00 13,41 8,91

Resultados acompanhados de mesma letra ndo demonstram diferenca significativa
pelo teste de Tukey a 5%.

Conclusoes

A aplicagédo de Bacillus spp. nas mudas de alface reduz o numero de ovos nas
raizes das plantas. Sugere-se a realizacdo de trabalhos que testem diferentes
periodos de aplicacdo de Bacillus spp. nas culturas da cenoura e alface, para
melhor eficiéncia do controle bioldégico do nematdide das galhas.
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